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 h�$ ��@70� ij �L+ k#+ C+S:^� �)��� C����� LB��� ?)�1
 \j O! ,2�4�� �k� Vl: �� <+ 2 m6� no ;�BA7! C7�� R7)��

� q�7!^� 5 r��/7+���E� �41�K� sP8�� t q�7!^�� ?��u7�� �v�6 s/���
 q�7!^� 5 ,Jv f�L. ��" no ;`8�W�� r��/7�� �k� <j �L��J$ f18/7���
 `���� 2u*��$ %@71 �+ %)� ���7/+ �Jv�8+ _�#�� ,5�4'��� C������ 5����
 f18/. 5 ��!�w)�^� ]P�8��� x#�� ��; y$ ,Jv D��#. ��"� ,z�g��
 5 ,J)�� r��/7�� y$ �8A��� %��4. {��& ��8@$ ,�X��8*#+� ����)�
 ij |��� ��LP� ,V�,-7�� ]+ �BP�/.�� �+8���� �L} ij =��E�� ,<+~�� �
 �#! l�: � ,�L���� �j�A! ���'v� ��8T �1u$ �+8���� �k� <+ �;��^�

��1 �k�� ,5���� ;�@7P��� ������ ]�7� ���! 2 V���7A�� ij �
��$ (�/1 �+ do uA�.�"Cj�L$^� ?��)7��" �1�)�� ����j ��#4. C�� ,

 ,�+>�� ]�7A��� �������� ������� V�}�E� ���W7:� ij `84. ,�����+�
 f/71 �+ q�7!o ij ��n L�$ ��L4��� ,��/!^� ]�7A�� V�#J� ]+ ?P�'7���

]�7A�� ��#$�t 
� V��Q��� ij |�#$� �+|�8�� do �}�E� �k� LB��� (j� L4� ,�4$�/�

 ,V�J�7)�� h�$ q�7!o do u� ��k� ,������� V�}�E�� ��)���� <+~�� y$
 �1L4#�� �)��� �18Q. 5 lB+ ��P8+ �� 2u$ ��*1 C7�� R7)�� h�$ ��@70��� �



 − GI − 

���. ij ��;�4�� ��+S:^� ��@b*�� %�)*. �" <+� ,��/�� %4��� L#j  %
��!�/!^� |�#$ 5 `�B:^�� �8B#�� �v�6t 

 ,�B�A6 5� ,R7)�� �k� ���70� 5 ����j ��AB#+ x#�� ���;o s�J.�� 
 ,�T>� ��7)�� V�187� ij s9��6 no ;����@70� �41�K� ,�B�S��
 do q�7& C7�� ��1~#�� ]P�8�� h�$ 5 �o ,C� lv ?���� �-� ij�

 V��; h�J$ �!��7:�� z8@#�� U�/.� ij Lj�/. C7�� ,M$���
�B7����4+� t ����P \7b�� 5 �+�8�� �J/! 2 �1�)�� ���4�� mW��:�

 ���� �� C7�� �+�8�� �)�. �!�W7:� L4� ,�T>� ��7)��$ �!��4+ �L}�
 �T>� ��7)�� �+�8� |�4$o 5 2o no ;��)��� s�J'. � ��N87�� L��.

�k�� ,\7b��� l�b�.� ij ~�vw�� no ;�L@4+� \7b�� ������ hP�#71 
�,@P ��#+� �L+ 5 �����7:�� ,��)��� t ;�;�~7:�� y'6�J�� h�$ ;�� �no�

 ,�T>� ��7)�� do r8}��� �B#)��� ,C����� f�"87��� sJ'7�� V�1�-� 
��+�v �+�8�� <��71 �k��t 

f��87�� �� e�� 

����� LB��� 5 x#�� ���;oC+S:^� �)��� C 
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23�4�� {~�! �k�� e L�E��   , �k)��� UL@�� y$ 2�~��� O�� %�}�
2�7BJ��� ,��$L7$ ��+3 � ,��� �o O�4�1 �+� 28b:� , �8�� �o �vk71 �+� 
��J�>� ;L�$� , {� 8� �k�� �9#�� {��#71 23�4�� 5 5���� R!��� 2��  

2�/!^� ij R}�� ,����:S���� ��9#��� |�B4��� U��.�$ O#+ �8�Q+ {  t 

O4��0 ����+ <+ 2�/!^� <)�7�� ���� ��>� �9#�� �k��    ,O.�n� ,
O�86 �+� tO.�n� f��g�$ ������ {8@6 ij R.w1�  ; ������ |�jL7:�

������ �;�@+ {��#7. ��B+ ���: <j ����� V�$�}o %)*. C7�� ��0>�   � ,
4��7+� �X� ,�B#1;��+� ,�Bj�8!� ,�B���:�� ,��LT�4+� , �B��[8. f���K�

�B#+ �;��^�� ,�B�v��. ����v�  ,�B�¡� ,�B�P�#.� ,���18Q.� ; ��n %v 
<#/��� f��4E�$ �BQ$�� ����J70�¢ t 

 �A�+ |�#J� ���b7!�� ��!3�4�� V�;���� <+ ��¡ ]�A$ �:��L�� �7.�  
L$ V�W�Q@��� ����������!3�P ���  t C68��� −�#:� �!3�P � − �j8�� %'�1  

�����+ ,<1L�� V���v V\6 s�@6 �no   � t �3�4�� £#�� O4� do %�J: ��  
O.�W�Q@+ �:��; ,-$ �O[��� ;%}� ~j e� ;��+ do {8T8�� ¤�7�+ CB�   t 

�� f/#�� %0�; O.�;�L7+� r8#7$ O.��; <1�J7. �3�4�� ��Q@��� �   C+8B� 
£#��  ,��Q@�� �k� �B�� ¤�K C7�� �1��4�� �S70�$ O�!�J+ ���+ ?�7¥�� � t
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 23�4�� =���> ��W�Q@�� �:��L��$ ;��1� �" ��+��� ��AB#�� �:��L�� ��. 
�BT8@! <+ V�W�Q@�� �����+ yJ. C7��  , ��.�k�� ����L�� V�+84�� yJ.�  ¦  

.�P�47��� O��lN §j ��Q@���O$ ��8T8�� �1��4��� O "t�k$� , L�1 � �
`8B��� ��v�E �Q$�N ¤SQT�� � ,��Q@�� L�81 �+ 8� `8B��� 2�v 2o�  � ¨ t 

�1�)� ©8� do �;�1 ��Q@�� `8B�+ MJN `Lj 2 O�� �� � �ª�      ,
�8@7�� 5 ���QN� O�B� `Lj <j L�871 lv ¦ , �W�Q@+ �B��$ ��1 l$���   �  

ij �+O�� O��j ]N�8. �+ ,�  ,O�!��+ sJ�*. r�� �n��  , L47���
������� O7�T8@0   ,�18-��� O7��P�  ,��6SQT�� O7����   t 

������� ¤8N� %[ 5 �o �71 2 <)�1 � ��W@�� %T�87���   ,
V�W�Q@��� f�PL�� {l�7:��� t L1L& ��Y> ��9#��� |l���� OJ! LP� ¦ 

V�W�Q@�� ;76f��4E� {L$ =���>� ij {�L�� ��L1 � ( , %J41 S�� �
��J7��� {�¡o O�� y�+ ��Q@+  ;%@�7/1� OJ6�T ��7/1 (76 ; 28)��

��4�46� |�#$ ��8E��  �   t �[��� ��l�7:� do �J��� �~�1 ��9#�� �S70� RJ/�� �  �
���� ,���7« �j�8! {��#7.� ;�� �S70� _�w��� f1�Q$ �+o V�6SQT ,

r�8!>� �S70� ]+ �K�87�� f1�Q$ �+o��   ,O$�*7�� %@�� ;���� �� �n��  ;
%K�J�� <+ fE� yJ.   ,;���� ,� <+ ;����� t 
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#�� <)�1 �9 �1��� <+ ������� do �Lj  ,�j8#7+ ¬��#� �Bj��0o�  ,
�18-� �B7:��;��   ,��/�! ��   ,���/�� ��   , ������� �1��~�� <+� a��}8�8�7/$^� c, 

�����+ `8B��� ��#$ %��W7$�   ,��AB#�� �B��j `84. C7�� D:>� ¤��1o� ; 5
����+ S46 28)7� ������� y$ V�PS��� %)*.�  �� , %+�). <+ f/#�� %)*.�

������� {84E�t 

(#��� ����)�o %@��� �k� 5 WJ! , fW�. C7�� V�,-7�� ���!�
O7��;� `8B��� t<��71 8�� :�������� ������� ������   , ��#$ %��&�

������� ,(#��� ��)*+� ������� �"t� ������� ,-.  , ������� �+89#+�
��6�7���  ,#+��1�)�� 23�4�� 5 ������� =���>� ?�#@. ��AB t 28)7:�

f�� :���A��� ���L�� ,���l�7:�� ���L�� ,���1�u7�� ���L��t 

B�@C : ��"�#D3� �� �!	
 E'�F�
% 
��+�)7+ �����+ {846 �j8�� <+ ����6 5��+ f/! � 28)71     ,

�4:�#7+ ��8T 5 iA7.  ,�#1L�� ������ _�#B� � ,��41~���7����  ,  
��N�1����  ,��4Q#���  ,��!�/����  ,��jl7}���  ,��,�� t {84E� %'®�

������� <+ �j8�� ����L$ , �BQ$�. �����+ <+ Rvw1 %46 %v�  
�#��+ V�PSj �B��J$  t 
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G−I�=#	
 �D�J  : 
�,� <j �~�® �����+� £��@0 %46 %)�   , �B��$ {84E� Rvw.� 

 ]+h�$ ;S+�)7+ �����+ �4/! ¯*#7�� � � � t ij �����+ ��#$ � %��& L�7�1�  
�"S" D: ,C� :������� ,S46 ������� <+ ?��. C7�� V�PS�����   ,

�4/! {84E� <+ %�*. C7�� V�PS����� ,Z�:>� �A6 C� �������� ;
%4W�� `Lj �B+Lj� ,�;8}� O#+ `~�1 � ��;8}�� ,§. C7�� CB� �

%4E� £��@0 , %���� <+ ��7)�� <+ ,'v L#j ����� y$ M�g� L�1� 
�������� ��)�>� �8�� <j ����#�� �1�)���  ,�B�1�& � ; 2�v L4� �#� <+

f/! � %46 �> �+���� ������� ��N8. �)��� %� ij d�>�   ; 2> 
O:�:u$ |LJ�� R�Q71 %)v f/#�� ¤STo   ;-7�� °L± l�v��)��� ,   ,

����E� {8W7���   t 

K− 1�6)	
 L�)!D9 I�=#	
% : 
£��@g�� V��@�� �j8�� 8� `8B���  ; V�j8N8��� �;LW�� 

��0>� V�j8N8�� <j ��~���7� , �/�. ��9! `8B��� do �9##: �##)�� 
�4�Q+ �!���$ �/7. ������� <+ (�9��� ��J��-�� 2u$ {84�� `�+ {�A��   ,� 

;8�P ��L�4. �� ;�L6 ��L& ¢ ,��0 f��.� �!��6 �B7��; ]/77�� �   , ]+�
�� z�0 ��; %46 ij �B[��6   , ������� L�.� ��"���)�� ���4��� �����    , �

�;�A�� �+���� ��)�>�  " ,�B7�'+ ��$� :M�/7��� �1�E�   ,��9��� ���L���� ,
%K�J��� fE��  ,x��� ,g��  ,�J4��� {l���t 
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M− ��"�#	
 &��N� : 
�� �5 ���L�� �;L� ������� 2 ¦   ,�;L� (#�+ %'®�  � , �j8�� �

2��+² ,�W�Q@+ � �9�� (�/1 L6�� �8-� ~+�$ �+o �B#j §�!� �    �  � , %'+
"�����" ,,J�7$ �+o�  , %'+"C�^� �����  t" 

�;LW�� ������� {�6 5�  ,]N81�(#��� |��o m����  , ��n ¬7#��� �
y�+ ��j %� O��j f�71 �W�Q@+  � , ij ��8@4+ ��Q@�� %91 LP��  

O��j �8�N�8. <1k�� O$�WT , m�� ]N� L#j u*#. ��)*�� <)��   
�,'v 2��+ |��o L6��² ,����� �k� ~�® C7�� �18-��� <���4�� ���� ]+  � ,

 <j ?�7³ ?P8�� �k��"_w*��C9����   "�'v � <1�1�-7+ y�#�+ y$ ;
 f1�K <j ;���� (#��� L1L& do C9���� _w*�� 5 %T87! LP �#!>  

�8-��� U��/�� � <���4��  , V�n ������� ]+ ���P ,� {�)�^� �k���
�;LW�� �����  ;��6SQT� � s!�v �18-�   , `8B�+ ��n {�'+�

"��K��4�1L�� " ,.� �k��¢ �8-��� O�T ij f� �aR�*�� �)6c , ?�70��
���l�7:�� O7��; 5  t 

�+>� ;��� y$ M$����� {8W7. ������� �S4!� L#j� , M$���� %�A��
ST � �j�� �L4���� �   , �1;8}8��� �1;�E^� V��/���� <+ %4#�� L��� �k��  
��8� ;���� %�´ C7��� ,|µ %v U8��  ,do O�T8. (76]1x7�� `�4+  ,

¶ 8� �+� ,0 8� �+ �1�4.�  ,%K�$ 8� �+� f6 8� �+� t 



 − GH − 

��:�OC : ��"�#	
 ��)9 &�3P 
�·�#j ��)�. `8B�+ � MJN R�Q71   ;�Jv��� O7�#$ �����  , �BJ�.�.�

O��)*. 5 ��Y>� �6 <+� �  t 

G− I�=#	
 ��)9 ���P : 
�Lj ·�#j <+ `8B�+ � ��#$ ?�u7.    ,��:�: �B#+  , ���)+ ��0� 

�� ,��#J�� 5 ��4Q#+ ��4J: ��:�:>� ·�#����    ;��,� <+ f7*. � �¸o no � �   ,
�B#+ f7*1 ��,� l#�$ � � ,��4Q#��� ��N�1��� U�/!>� 5 V���LJ�� OJ*. C��     ;

L1�A7�� <+ §v �}�L$ ]7�7. �¸> ,��,-$ �!��4+ tL�� |l�j ~�+ LP�¦   ���
5�N^�� Z�:>� (#��� �B7+L4+ 5 ����� <+ r�8! y$   t Z�:>� (#����

�-��� ?��[� �� <j C4�4E� §��� 8�    ,��)�>� %4!� %T�87�� C�� ,
��#J�� �k� %��& R�Q71 �4�P; lB� `8B�+ � ��#$ �B� 2�� �k�� �  �   , L1L&�

��j���� ��·�#j  t 

K− �3P ��Q@%I�=#	
 ��)9 & : 
 ��W@��� f�PL�� _��;^� 5 �����W7�� ������� ��Y �L+ 2��$ <)�1   

�������� ,DJ��� ��#7}�� ; `8B�+ %+u7$¢"%4��� t" do �/4#. ��������
¹l! °S" ,C� :������� �������  :%'+ :����� ,�B���� ,�)�7���  ,
_��;^�� ,�;��^� �����+� :%'+ :`~���, ���70��� ,L@4��� ,�;��^�� ,

Z�/6^� �����+� :%'+ :R�-�� ,�8g�� ,�k���� ,º>�� t %��& 2o� 
 `8B�+ ��#$a%4��� cO��j ��L1 �k�� ��8E� 5 �"��: 8W#�� �k� ij  � , <+



 − GF − 

�6� :O7��JK� � ,O741�K�� � ,�B��o CB7#1 C7�� ¬��7#���� , ;8}� |l���� _�; LP�
��#$ y$ �PSj�-���  ,%4��� ��#$� ,]P�8�� ��#$� t `8B��� ��#$ %��& 2o� 

������� <+ �j8�� ;8}� <j �#� ?*). ,`�1>� ]+ �8Q7. �   , L1~1�
�¸8��+ ,�B4�JQ. �6�/+� , C7�� V��L�� h�J� OJ#7�� ���� �7± �ª¦   

�#��+ ��³��. %6��+ 5 ������� �BJ/7).  � ,(#��� �B�. C)� O!�� ;LW��  
���)�� ;����; �� ��@7�� Vl�)�� �j8�� �B�. 2 R»�  �   , �:��; �

V�;���� y$ V�PS��� ,%4E� %0�; ,Cj���� r8N8�� �  ; ���v (#�+ 2> 
�+ ;��0>� Vl�)��$ �X�PSj ��@� 8�  , {84W�� %��W7�� �L��

����L�� ¦ ;$ S46 £¥ C7�� Vl�)�� %v ]¡ 8��   O#�� , VST <j ?*)���
�0¼�$ �B#+ L6�8�� ,`���� ��Q@��$ �XST�t 

�.��OC : R)!	
 �3�N�� ��"�#	
 
�WN�� �¸u$ ������� ij �)E� <)�1 ?�v  ,��+�� � , <+ ����0 �

(#��� ?y$ `S)�� V��� r8#7. :�1L4j  ,��!�/!o�  ,��$;�  ,����JK�  ,
��N�1��  t�k� ,B�+ Lj¦ �O.�n L6 5 ��)�o �N�8�� (#��� `8 � , {�� %v 5 
�L6 ij� ,¾���� °�w�� 5 (#��� ���4$ `l7��� 2�v �#� <+�   , `8�j 5

�-��� ,�-��� �4�� , (�/1 �� �1;��. � �"����L�� ���+>�$ ¦ " ������� R�@. C7��
�j8#7+ �����+ {846 5   ,� 5 ����$ `l7��� �k� LA!����/��� ,�-��� `8�j� ,

{8T>� ��j� t 



 − �I − 

G− /��S3�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
£��@g� O$�7v 5 C#} <$� {841 :"����� 2 ��n  ; (#�. lv� ¨ �

�B[���u$ ,�B�j��.� ��kX� �BW�@7� , ��*��$ �B+�)6 m6S.�   
���.� ,��0 RQg�$� ,�B+~7�. C7�� r�A:>�$� ,������7:� ?�)7.�  ,
������L#j �8P �� ,�B��j `�v� ,�B:8�! 5 ��LP �b��� , ��n {�u�

�B[���u$ �B71�#j ,�B�!��+ 2�8#j s!�v �� �¸��  , ��B[o ij �41�K��
�B�+��+� �BN���t"  

�1�)�� 23�4�� ���+ ]¡ 5 i´ �+l7�� ���L��$ 2818-��� �7�� � ¦   ; ���v
V�;���� ,���9#��� ,��A��� ;%'�1�����; S�j ?W@�� MJN �  � ; 2 ��n

8W#�� ��j ]N� do s��; C7�� ��J:>� �� <+ , O�8P 5 |��4�� L6 <E 
d��. :¿d e f g ih jÀ Á�$87�� :�Â ; �A$ ¿jÀ  �L$�

�B�N <+ t 

K− /�UV��
 �)T R)!	
 ��0J% : 
����L�� R!�8��$ �,'v ��SJ�� %� �7�� ¦ � ,v�A��� �4�4E�� , R�v��.�

%��� ,R���:>� �:��;� ;RA�7��� `�B�7:��� CB#��� �+>�v ,��,�� ,
��n <+� : ��)�"�9#�� "��}��� L#j  ,O1L1 ij s4.�� C7�� , V��T�

��,� <+ ��~�® C7�� ��8T �� �1�9!   t{�P :" 2 �o �9#�� D�� 2 ��j��
�+Sv ]�. ;8W#�� ��j O��741 �k�� ]N8�� ,.� O#�!�8P ij %��

O�8T� ,�B#j Ã1~. S� sA¸ C7�� OA��#+ ���.�"t 



 − �G − 

M− �#+V#�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
y��/�� ��:S� h�$ �1�#�$ (#���� m���� ���P s�96  , %'+

�L#)��� ,¾������� ,�#�: <$�� ,L�� <$�� ,`~6 <$�� ,��~-��� ; LP�
� �18-���� ��4Q#�� �B"8W$ �9�+ s#��.   ���4�� �k  , 2 �BJ�� ��P �6  

�#1�J7+ O}� �"S" <+ (#��� ij {L. =���>�  ,C� :�4$�Q�� ���;� , ���;��
y��7�� ,`�~7��� ���;�� ,�l/+ <j q��0 ij m���� ���; �� L@41� � � � t

��~-�� {841 :"{��#+ ��$� ij ����� <+ =���>� 2 ��j�  : �vw*��
�87�����1�~7��� ��;�w��� ��K t�vw*�� �+  ; f�Q1 �k�� L6�8�� m���� CB�

���7« V�;8}8+ ij ,�4�4E�� LE�$  ,��K�87�� �+�  ; ij {L. C7�� CB� 
�;L�7+ 2��j  ;#��$(��B#�$ _w*+ L6��  ,��;�w�� �+�  ; |l:>� CB�

L6�� L6 s& q�L#1 (#�+ ij ���L�� ���7b��  �, ��1�~7�� �+�  ; |l:>� CB�
R/#�� �k� <+ |µ �B#�$ D�� C7�� �#1�J7��t" 

X− /���Y�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
(#���� �-���$ {8T>� %� �7��  , �B� y$ �4�"� ��T ;8}8� ��n�

yJ+ ¾�j 2�/�$ {~#�� rx�� �B�� �-���   t ¹�J#7:� ��j {8T>� ����� �
<+ ��jx�� `�)6>� ����@�7�� �B7�;    ,<1�8� ij Oj8N8+ C#$ LP�� ,�Y :

��;>�  ,`�)6>�� t R}8. ��;>� <+ ��jx�� `�)6>� ¹�J#7:� ����j 2o��     
=���>� ���+ _��;o ;��jx�� z8@#�� <+ ;8@4�� ���. ��-$ ¢ t

�L�4+� �4�Q+� �vw*+� ��;�w+ do =���>� 28�/41 28��8T>��  , ���
�?��)7�� �8� l¸8)� CB#��� �+>� Ã�@$ �N�� `l7� , ��kv 28�7Ä�



 − �� − 

U��/�� �1�9#$ ,Ã�@�� V��; ;L& �¸>�     ,�B#+ C7��� :�6�$^� ,�8}8��� ,
~�A�7��� ,;���^�� ,(#J��� (#���� �1�)�� 23�4�� ��j��+ ij C#J+ �k��  t 

�!9
'C : ��"�#	
 ZS�% 
�¥������� ]�K> ������$  ����4"� � �� ,'1���b7:�� ����� `�L� `� 

 V�W�Q@��� −���/����  ,��������  ,��$;>��  ,�18-��� V�;�����  − ,'1 
DJ��� ,����L7�� V�;����� V�W�Q@�� D�! `Lb7/. ��)�>� 2> ��n�  ;

��/���� 5���� 28����$ MJ.�. C7�� V��L�� D�! <j ,J�7��  , �)����
 �k���BA7!� ;y�+ C#�n �8@7$ MJ.�. V�;����� =���>� ���; 2    �   ,

����o� O��j �+Sj ;�� s/���  , ����[ y$ ~���7�� ��u/+ ��j��+ ]+" ,�-.
(#���" , ����[�"(#��� ?1�&"t 

G− R)!	
 ZS� ���+@% : 
�1xJ�� V���4'�� 5 (#��� ,-. 5 Lj�/. ��J: �Lj _�#�   ,B#+� :

�L1L�� V�}�E� �8B[ ,(#��� 5 ,�-. °�L6o do �;�1 �k�� , �"
��jl7}��� ��/�#�� %+�8���   ,�1�W7�� � �9E�v� ; ,-. do Å�1 �k�� �

������� ;�;�� 2��+ C� V�W�Q@�$ �B#j §�! C7�� ������� 2>  ² �   t 

K− R)!	
 [��P : 
 (#��� ,�-. ����j L�. � � ���6����JK  , ����[ ij {�)�^� ��L1�

"(#��� ?1�&" ,�,�-7 (#��� ����JK �8Q. %6���$ ��1    , {8J4��$ (9±�
�-��� %� �L� ,������� V������ ]+�A���  , V�1�-� %@W�� ?1�W7�� �+



 − �� − 

O7�J+ ,�;��� <+ %4��� U�'J!� ����v ��B[o 5 %4��� 5 WJ�� �41�K %'�7.�  ,
k� ��J.���1;�+ �8�j O!8v <j %4��� L1~1 � ��� �  , ��6�� ��j %4����

2�/!^� 2LJ$ �4��7+ d��. e� O4�0� , ��/����� ����� 5 �1;��� V���´��� 
 `8B�+ s��6 "%4��� "C��[8�� �89#�� <+  , 2�/!^� �L� �)�+ L�1 �k�� � �
_��;^� ;�LW�� t)�� ij |~�� RW: 5 �Q��-�� <�).�%  , �8@. <)��  

 %��:� <+ ���:� 28)1 2 ij L1~1 � %4��� 2 ��1 ������� `S:^� 
_��;^� ,;8}8�� ��$ 5 ]4. 2�/!^� �L� _��;^� %��:� %v 2�   t 

M− ��"�#	
 \� &��!��
 �T
�J] : 
������� ]+ f�PL�� %+��7�� �)& ����; Lj�8P _�#��   , <+ f�Q#.

�T8@g�$ ��wj��  Æ�@. C7�� �-�� ��4Q#��� �18-��� Vl/��� �1���E� �� ¢     
�� ,������� <j §�. C7�� =���Ç� C6SQT��� �8-��� (#��� ����+�   �   ,

`8B���� ����L�� ���,/�� ����+�  , C7�� ���T>� V��L�� y$ ~���7��� ¦
��+ {� O�N� L#j s�´ �   ;� ��³��7�� V��L��� ¦ |�#" 5 �BJ/7v� C7�

��8Q.  ,����L�� ��#J�� %��& �" ¦ ,��j���� <+ ��:�:>� ·�#��� ~��®�   , �ª
`8B��� ���; ?1�&� C��JQ�� ��L�� �8Q7�� y$ U���� _��;o ij Lj�/1�     ;

f���7�� f1�K <j |�8: ,]�:87�� � ,��0 ��8T � �  t 

�;��^C :#	
 ��"�#	
 ���()� �����
 �����
 � ��2��% 
D����� ������ �L@+ 8� �1�)�� 23�4�� 2 l$  , O[��� \6 <+ L$ S�

5���� %���� ?@. C7��  ,R���:>� � ,V��;>� � , ���P C��. �



 − �� − 

�����+  ,�18& �" �B�����+ do � ,5���� %4E� V�j8N8+ �1È� %} <+  t 
�WN�� ���; V�n =���>� h�$� ; 5 ��0 =���> ]$�. �B��$�

`8B��� ,�,� <+ �'v 23�4�� 5 ��vn ;�� �B��$� ,��vn �L! �+ �B#+� ;�k� ,
V�j8�� 5 ��,Ku7$ �#�P , ��@�� V�n =���>� %v %4��� s& q�L!  

���4��� V�������$  ;�)�7��v  ,�$L7���  ,�9#��� ,]�/��� ,\J��� , ]+ q�L!��
O.�4��7+ %v C68�� ���:���� ��7)��� �8J#�� <+    t 

�+,�+C : �����
 �����
 *� �� �!	
 $�#��
 [�)� ��_=)�% % 
 5 ������� ����� `8B��$ �B7��; MJ.�. =���>� <+ �j8�� _�#��

�3�4�� £#��   ,,/�7�� R7v |��47:�$ �BK�J#7:� �.  ; �k� �:��; �7.�
��L�� ��/47�� f1�K <j =���>� ¦ ,6�J+ �"S" 5 :���A��� ���L�� ¦ ,

���l�7:���  ,���1�u7���  t 

G− ��D_!	
 ��B��
% ` : 
���A��� ���L��$ L@41¦ � � ; �4�4E� %'® C7�� ���N8�� ���L�� ��.  �  

y��8T>� L#j �18-���  ,%��L$ �o O#j {L�1 � �8-��� %T>� 2 ��n�   ,
�18-��� �4�4E� 8� %T>��  ,���A��� ���L�� Æ8/+ �+  ¦   , =���>� ]N� 8B�

L6�� ��; {�� 5 � ;�B��J$ =���>� V�PSj O�0�; ��7.  ; ;8}8�
;��7��� �;�w��� _w*��  ;=���>� y$ ����/�� `Lj� , (#��� 2 ��n 

Cjl7}�� ����� <+ ;�A7�� m���� O�jL7/1 �k�� �8@7�� %'�1 C�A���    �  
USK^� L#j C#1L�� L47����  ,#�+ 8��(����l76��� �1;L�7��$ ?@71   ¢   t



 − �� − 

U��/�� <j ��~�#+ �o �B�. � �A��� 5 ���)��� , ;8@4�� 8� �k��
�A��� 5 Vl�)�� ?T8$ V�;��+ �¸u$ , 5 C�� �k� ?T8. � y6 ij

£#��  ,,���� 5 ��K�0 O�T8$ (#��� �8@. <)�1 ���   ; 2 C#�1 �+ 
R�vw�� 5 �B�'�1 C7�� O7��� f�� 28)1 O�� WJ��  � � , ;LW71 m���� (#��� 

�,� ]+ R�vw�� {�6 O��j ]N�87�� U��/��$� �   , �� �Y U�W���� U��/���  
(#��� MJN %+�8j ,m�� %)� ��L�� %4E� L1L&�  ¦ t 

K− ���a!�+B
 ��B��
% ` : 
��� ���; �� L@41�C4�4E� ��#�+ ij m�  ,�+ �#1�4$ �1��A�� O�!��+ �  ,

R�vw�� L#j �o �X�8�L+ �X;��^ %��7/. � �;���� =���>� 2>  , �k��
�,/�. ;���� m��� �18-��� �;��� 5 �9#�� R�Q71 �1�)�� 23�4�� �B� 2��  ¢   ;

{�~#�� \j 5 m���� ���; ij �8P8��$�t =��� _�#��  �T�0 V��; �� �
�+���� �B�!��+ <+  ,�;8B�+ ,� �L1L} ���; �B��J� ��T� , U��/�� �BJ�Q.  

�3�4��  ,`���� C#1L�� 8�� �    tf�P; 8W! ij s���7:� =��� _�#��² � � ,
%JP <+ ���. º V�~��$ ]7�7. ��!3�4�� �;���� V��T�   , ij <�§1 l$

����Ajo , %+�)�� �BP�/.�� (#��� ]+� ,�B7��; r�/.���   t 

M− ��3��b��
 ��B��
% ` : 
��)7�� ;��+ <j ?*)�� %��:� <+ ���:� %1�u7�� , O�#�. �+ ����+�

O[��� ,�-��� {8T ��j���$ �o �k� f4W71 ��   , � %��L$ �o 28)1 S� 
�$ �4'�� s�Q$ �o� �,� do �T>� ���9�� (#��� �· R}8. �#1�P  � �-��



 − �	 − 

�B7�B+�� ¦ �� , do ��4�4E� ���L�� <+ m���� ���; q��0o C� ���1�u7�� ���L��� �  ¦ ¦
�1��A�� ���L�� ¦ t���1�u. ��N� �#1�4�� ij L�7��� ��A�� Lj LP�� �  ¦ � t %1�u7���

U�W���� U��/�� ]+ ���)�� O��o {��. �� ,/�7�� 8� 28)1 LP � , ��P �k��
fE� do , >� <+ ,Jv �LP ij �8-��� R!���� �1�u7�� %���� 5 ��Y  , LP�

JK�*�� ���CO�)6 �@�� O��o {���� 5 O.�j��+ R´ �+ do  ¦ , 2u$ ��n�
��J7j�� 5 ��WT (#�+ do ��}�� 28)1� � ,����� 5 O��j f�7+  , 28)1 2�

 ��6�#�� <+ O��o {���� (#���� S$�P m���� ]N8+¦ ��18-���  , �8}� <+ O}8$
���L��¦ ;��4�46  ,� �1���  ,�1�#v � ,��$���� <#: ij �1�} � � , O��j {L. �+� 

�1¼� {�~! ��J: t 



 − �
 − 

-�.�
 &#�
 : 
�� �!	
 /��0	
 ��"�#� : �3!�
� � �!	
 

�����
 �����
 � 12��
� 
�� �8-��� (#��� 5 WJ�� f1�K <j ������� %)*7. ¦C�A�  , LP�

l��; �-��� D�1�4+ ;l7j�$ �!L7$�� ;O.�47*+� %T>� 2��J�  , 2��J� Z8+�4�� �" 
���l�7:�� V��L�� ¦ ,<+ ���1�u7��� ���l�7:�� ����� |��47:� do �!L�j�   :
��B�TÇ� V�;���� ,��}�A�� V��1��7���  ,�8�)�� V���)���    , ��*v� 
 28#��� V�6SQT��8!�B7��  ,��-+�L�� �8}8�� ¤STo�  , yj>� ��~!�

��8�� <$� �[�8#��  ,���j�4�� 2l��/� ���9#��� �8}8���  t �+ �" 
��!3�P `8B��� ~�® C7�� ������� ����� <+ £�b7/1�    �� tdo ������� �/4#.� 

+����� :������ ,������ ,C68��� t 

B�@C :� �!	
 ��"�#� : 
G−� � �!	
 I�=# : 

a� � rc :2�W�WT 2ST , S@7+ |É�� ]$�7. ij �YL6 {L1�  
h�J$ O��$ ,�#�!u�Q��� 28)/�� ij �0¼��� , �!���j� ����+ O���1 O��j� � �¨ �� � �¨ ¨ �
O��j (#��$ ,���j 8B�� � ,?1��7���� ¨ � :`Sj^� ,,)#7�� �LN�  t C� �������

O��j 8� �+ ij |É�� _��;o , ]+� L�$ %T�6 2��/! � %BA$ �P8J/+ �¸8v
{�>� _��;^� ,��"> �$L.� �)�7$ |É�� _��;o �¸u$ h�J�� �B��j�² ²   ,



 − �H − 

���[ _��;o O$ O� 2�v �k�� 8� |É��$ �������Ê ,O��j O��J7�� ��)! �"  ,
R�4�� 2��j� DE�$ �B4��7� ������ (#���  , <+ ������ ~��® �X;��o�

�,� ,� £0 �B�� �k� <+ �)��� º�j <+ n80u�� ����� <+ �.  t ~» º�� �
d��. e� f6 5 ������ ?T� |l����  ;��)#�� ¹¶ <+ ���#�+ 5 �� , �+�

%B} <+ �B4J/1 ; O��o %T87�� ·�4�� ����� ij ?P87. �B7��; 2>�¦ �  
�$L7��� �)�7��$   t 
 m�� ;��"������ " �1�)�� 23�4�� 5 ����� m��$ �!��4+ ;�L� 8W! ij²

O.�47*+�  ; <1xj� ��$� 5 �;L�7�� O-�@$ %���� ���� ij |�} LP� 
��N8+� ,���l�7:�� ����� 5 U��� ]+ {�>� %T>� do �B�v ]}�. � t C��

`�/P ��!l" :{�>� :��/E� ������  ,d��. O�84v :¿A B C 
D E F GÀ Á��4J�� :G�	Â ,LN� ��)!^� � ,¿~ � ¡ ¢ 
£ ¤ ¥À Á28#+��� :	FÂ ,��'��� :?1��7�� : �LN� ������ ?1��7v  

,)#7�� ,d��. {�P :¿� ¡ ¢ £ ¤À ÁL��  :	Â��'���  :
����7�� ,¿l m n oÀ ÁV��AE� :G�Â ;]$����� :��wj�� :

|É��$ ���P^� (#��$ :¿w x y z { | } ~À 
Á�$87�� :GI�Â ,D+�g�� :������ : ,0 O!u$ O��j Z�#�� ����. �+ %v 8��  

¤ST� :¿N O P Q R S T U V 
WÀ Á2���j {3 :GGIÂ tZ;�/��� :�����¨ � :O�Q�.� O�kJ. �+ 8��� �� � ¨ :

¿g hÀ Á���j>� :GFFÂ t]$�/��� :V���j :¿l m n 
oÀ Á��4J�� :GFHÂ t<+�'��� :���j>� :��>� <+ ]�.�+ %v  :¿p 
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q r s t uÀ Á���j>� :�HÂ t 

�B[ �+ ij ����7�� 28)1� ,e� do %v8�� <K�J�� �+  ;d��. {�P :
¿L M NÀ ÁL��  :�IÂ ;���89�� ij C#J+ ����7���  ; ��wj�� �+ 

�J/7)+ ��#�41 ����+ <j 28)��  ,���� ��j <j �  ;���Po 8B� , � uQg��
%B} <j �o 28)1 ,������ LN 8��  ,��E� LN��   ,�#�OP��: m���� R:� t

{�8P� {��� <+ O��j Z�#�� ���@. �+ %v 8� ��1x�� 5 ������  ; �
?��8:� V�;�j ,�6�J+ �B�T ij CB� �B+�± �+ rx�� 5 Vu1 ºl��    � ,

%��J4��� �8�*�� ���4" ij =��E� ��$ 5 %0L1 �k�� , �B718� ����7:��� ¦ � �
^� ��1x�� �#��� ]+ ��jl7}���  ��+S:  t 

 c#� �Ba!�+
 �YV^"� �!� "�����
 �����
 � : V�l�7:� ]J7. <+ 
m�� "����+ "¸ LA! �1�)�� 23�4�� 5� ��; V�J/7)+ �v��;o �B�T8$� � , LP�

����9�� �+S���$ �!��4+ �Lj ]N�8+ 5 V�vn � � � ; ��; s!�)� O}8�� 5 �+o 
 ������"y���" ,{8P <+ �LT �ª �+o�   ������ ��; s!�)� "2n>� t" ��'+�

�,'v �1�)�� 23�4�� 5 ��n ,d��. O�8P �B#+ :¿¤ ¥ ¦ § ¨À 
Áy��Q�� :��Ât 

y4��� V�}�; do ������ %@. LP� ,d��. O�8P 5 lv :¿A B 
C D E F HG I J K L M N OÀ 

Á��4J�� :G�	Â t �vn 2�w41�"������ "�;��1 l$ �J��� 23�4�� 5�� ,d��. {�P :
¿~ _ ` a bÀ Á%W#�� :H�Â , ��)�� ��1 ������ %$�41��



 − �I − 

d��. O�8P 5 lv :¿Q R S T U VÀ Á��4J�� :HFÂ 2 ]��  �
 �1¼� 5 ;8W�� (#��$ |�} ��)!^�aH� c%W#�� ��8: <+ , (#��$ |�} O!�� 

 �1¼� 5 %B��a	H c?:81 ��8: <+ ;j ?:81 do �8���71 º �¸o �   O��
�8���1 º� `S/�� ,��L#j {8B� 8B� t CJ#�� {�6 5 �+  Ë ��)!o 2�v L4� 

`S/�� O��j O� �J1k).� �$kv yvx�� � � t ij �1�)�� 23�4�� 5 ������ ;�.�
yvx��� <1L68�� L#j yj8!  :���Po ����+ ,Z�#�� �B�� _w�� C7�� C�� ;

�}����� §��  ,Ì����� ]�Q��� ,�+�d��. e� <+ |��E� R}8. ��� , �JW��� 
O��4� do U8*��� O$ R�4�� f��.� O� t 

28)�� <+� C68�� <+ ������ ��; 28).�  ,y4��� do �;�. �B�v�   t �+ 
C68�� ,d��. O�8P C�� :¿Q R S T U VÀ Á��4J�� :HFÂ ,

d��. O�8P ���4��� ��;>� 5�   :¿c d eÀ Á%�#�� :F�Â ;��� ����
2�$�$ �� ;2�j8! e� V�13 2>�   ;{�>� : 23�4�� V�13 5 %+u7��� �)�7��  
�1�)�� ,��'��� :�;8B*�� O.�13 5 �)�7�� , O.�LP� �B�� O7�)6 %+u.� 
�Q���O t�/E� ��;>� 5�  � �¿A B C D FE G 
H I KJ L M NÀ ÁL��  :�I Â t 

K− E��)�
 I�=#� : 
 �;�+a� _ 2 cWT %TÊ �B��o <)/1 C7�� ������ �S0 ij {L1 �� 

R�4�� , LP�a��)! ��)!� ¨ � �� � � ,��8)!�� � � ,��)#7:�� ��)!�� �¨ � ¨¨ � � :OJ�P O�J41 º , º�
O!�/� O$ �w�1 ,������ LN �)#��� � � ¨ � t 
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 m�� ;��"�)! "��N8+ y"S"� �7: 5 �1�)�� 23�4�� 5 O.�47*�$� :
¿N O P Q R S T U V WÀ Á{3 

2���j :GGIÂ����/�� Z8�#�� O#+ s*687:� �+ %v 8B�   ,|S4��� O#+ ��!� ;
�)#+ 8B� O�1�W7$ rx�� ;�� �+ %v�  t������ %$�4+ 5 |�}� ;d��. O�84v :

¿± ² ³ ´ ¶µ ¸ ¹ º »À ÁV�1��k�� :��Â ;� :28�8B� ,
O�8P� :¿o p q rÀ Á?:81 :�HÂ t �S0 �#� 2��)#��¨ �
������ ;�¸ �28���A7+  ,���L@+ 28�B» �¸uv e� ��! ]+ 28�+��71�� ,

��)!^� ���+ <+ � ��)�� ���+ <+ 8� �k�� ;8W�� �A�7! �k�� t ij�
`S/�� O��j 2l��: <j d��. O�8P ��#�+ :¿¨ © ª «À Á%�#�� :�GÂ ,

�8-��� ��#�+ ij U�$ 8�� � ² ; �B��o <)/. C7�� ������ ?��0 �+ %v � 
4��R� ,����j � ���4j ` s!�v ��j¶   t 

M− �#��
 I�=#� : 
a� � _ cL6�� (#�+ ij {L1 ��WT %T�   ,��Q-7��� w/�� 8� ,
��)��� � � :O6S/$ CQ-7�� %}���  ,2l1^� LN ��)��� � ¨ � ,e� ���! ��v�� � ,

��w:� ��LW} t���)���� � � :��9�� %���� ;��v L4� ���� (Q� |µ %v�� �� ¢� t
 m�� ;�� LP�"��v " 5 �1�)�� 23�4�� 5 O.�47*+ ]+�a�I� c��N8+� , ij
O}� ��$� ,C� :;8W�� :¿A B C D E F G H I J 
KÀ Á��4J�� :	Â ,��)!^�� :¿Q R S T U VÀ Á��4J�� :
HFÂ t�|�§��� :¿¢ £ ¤ ¥ ¦ ¨§ © ª « ¬ 
®À Á�����$o :��Â ,���j^�� :¿u v w x y z 
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{ | } ~ _À Áo�����$ :G	Â t %T ij �1��} ����� �k� %v� 
��Q-7�� 8�� �;���  ;���)�� f6 5  ;¿¸ ¹ ºÀ Á��4J�� :HHÂ ; �

�4�-+ ���-+  t 
X− d
',e
 I�=#� : 

a_ � ; cL6�� %T ,O��o O�8T�� |É��$ |É�� U8E 8�� ,{�41 :
�v��;o Ov�; |É�� sv�;� ¨ ¨ ¨� ¨� �  � � ,�8v��L.� : ���03 fE���  , |É�� _�L7:��� ¨¨ �

|É��$ ,O$ Ov��;o {��6 ,O�4�$ _�;� :�B� , 23�4�� 5 _�L�� m�� ;�� LP�
O}� ��$� ij ]N�8+ �xj 5 �1�)�� ,C� :`��^� :¿X Y Z 

[À ÁD!81 :FIÂ tU8W����: ¿D E F G HÀ Á|���*�� :	GÂ t
rl7}��� :¿U V W X YÀ Á���j>� :�	Â�1È����  :¿U 
V W X Y ZÀ Á`��!>� :GI�Â t 

]$�77��� U�W��� 8�� �8-��� O�T ij s!�v 23�4�� 5 m���� ���L� � ,
CB� ������� ���L�� �+ ¦   :�4K�#�� D�#�� L#j ��8@�� {8@6 , �4�46 %'®� 

�L6� |É�� ,V�J"o � C�#$ O��j �)E� ,� <+ ,��8@. (�/1��    , ]+�
�41L@. (�/1 �YL6u$ �)E��   , ¶�J+� M�/$ %4��� %�� %v ij f�Q1 8B�²  

���b7�� � D�#�� 5 �[8�W�� ��8@�� � ÍE� |É�� O$ _�L1   ,do �/41� :
C#K�$ _��;o  ,C}��0 _��;o�  t_�L�� L#j |É�� �4�46 %�'® 8� _��;^��� ;

_�L1 �+ �� L��*1 �� ¨ � t�8@7�� f�Q+ 8��  ,o ����� {8T� OJ.��+ {�� d
�8�*�� D�#�� ,_��;^� �"  ,m�E� �"  , ij ?*v L1~+ O$ %@± {lv 8��

%4#��� §g� � 2��§�� �B} <+ `8���� |É�� <+ D�#�� 5 %@± �+ t 
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g− ��
'��
 I�=#� : 
O71�; ��8P� ¨ �� :O7��j t�1�; ��;�� ¨ � ¨ ,�1�;�� �¨ ,�!�1�;�� ¨ � ,�1��;�� � ,O7��j , |�}�

 m��"�1��L�� "$�-�@$ � C�#��$ �P8J/+ %���� ��-@� :¿L MÀ ]N�8+ 5 
�"S" ,¿¥ ¦À ��N8+ xj �"S" 5� ,O�8P �B#+ :¿L M N O 
P QÀ Á��~6>� :	�Â t ,� 2�v 2 L�$ ��j� ��j (#��$ ��; Îu.�� � �� ��
º�j t�.���7+ R.��+ �1��L��� ,�@P�! 28). LP� �+�. 28). LP  , �1��;S���

2 ��1 <+ R�k+ �xJ�� %4��� {��#7+ 5 s/�� |���>� �4�46   , ,� 8��
O.8J" � � |µ V8J'$ ����� O$�WT �)#1 �k�� �*�� R�k+  t 

h− 5��
 I�=#� : 
aU ; z c|É�� 5 �8P ij {L1 %T ¢ ,UL@���� ¨ ¦ :�k)�� �S0 ,

O/�! 5 O.84� C�:   ;O� �8P � �k)�� 2>  ,���� U�LT� , f6 O!> `~�1� � � ,
f1L@7�� ���L�� f1L@���    ,UL@���� ¨   : ;�47j� R/W$ ]P�8�� `S)�� �4$�Q+

��)7�� ,O74�46 {84�� U�L@+�� ¨ � t �1�)�� 23�4�� 5 UL@�� ;�� LP�
 5 O.�47*�$aG�
 c�B#+ :UL@��¨   :¿H I J KÀ Á�+~�� :��Â ,

 %���� �-�@$ ULT�¦¿S T U V XW Y Z [À 
Á�+~�� :��Â tT��U;�� : %j�� �-�@$¿À Á Â Ã Ä Å Æ 

ÇÀ Á��4J�� :��Â tULT�� � :¿¼ ½ ¾ ¿ À ÁÀ 
Á�+~�� :
�Â , ULT�� �¿S T U V WÀ Á|�/#�� :G��Â ,f1L@���  � :
¿W X Y [Z \ ] ^ _À Á�1�+ :�GÂ tf1L@���� � :¿¡ 

¢À Á�8#�� :	GÂV�PL@��� � ¦ :¿Á Â Ã Ä Å Æ ÇÀ 
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Á��4J�� :GF	Â ,PL@��� �PL@���� �¦ ¦V� ,Ã�@$ :�).�PLT ,<X�PLT ,¿s 
t u vÀ Á|�/#�� :�Â��,��  t 

i− A8
 I�=#�% : 
aU ¤ cL6�� %T tO7WT� |É�� `�)6o ij {L1 t h�4! fE�� 
%K�J�� ,|É�� f6�¦ :R}� ,�1L} � O$ f�46�Ê � � , �46� �46 �+>� f6�� � �� � �¦
�P846�� � � :ULT� sJ"� �T  t�4�� 5 fE� m�� ;�� LP�  5 �1�)�� 23

a�	
 c��N8+� ,�B#+ :¿´ µ ¶ ¸ ¹ º »À 
Á28#+��� :
GÂ t�1�)�� 23�4�� 8�� :¿k l m n oÀ Á£@4�� :

�HÂ t`S:^� 8�� :¿i j k l mÀ Á|�Ï^� :HGÂ t{L���� :
¿~ � ¡ ¢ £À Á�8#�� :��Â tL�687��� :¿t u v w 

xÀ ÁV���@�� :�
Â tUL@��� :¿Â ÄÃ Å ÆÀ Á`��!>� :
�Â t
����8}8 :¿X Z�Y [À Á�LA/�� :G�Â %K�J�� LN�  :¿�y�x

¡���~�}�|�{�z ¤�£�¢À Á¬E� :	�Â t{��� 8�� :
¿[ a�`�_�^�]�\À Á��4J�� :�H�Â td�>��¨ � :¿�n�m

o pÀ Á��4J�� :��
ÂR�@#��� mE� 8��  :¿d�c g�f�eÀ 
Áq����� :��Â t�}�E�� :¿¹�¸�¶�µ�´ ºÀ Á;8� :
FÂ t2��J��� :¿d �e

g�fÀ Á��4J�� :
GÂ te� �o O�o � C�� :¿C�B�AÀ ÁLj��� :G�Â t
~A#��� :¿À�¿�¾�½�¼�» ÁÀ Á�$87�� :GGGÂ ,
`���� :¿Ä Æ�Å ÇÀ Á��4J�� :	GÂ t �B�!��+ ]+ �$��47+ �B�v�
�18-���  ,�4��8��� �4$�Q�� O�Tu� , (#��� ij ��L. OB}� s!�v �k�
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�T>�  :¿B�A E�D�CÀ Á¬E� :	Â� ;T `�)6>�� �)E� R6� ,
{�~1 �� {�~1 � �k�� , O��j 8� �� f$�Q�� ;�47j�� 5 {�41��¿T U 

W�VÀ Á%�#�� :
FÂ t 28)1 2 R» �� f��8�� {84��� %���� {�41���
O��j t¿X Z�Y [À Á�LA/�� :G�Â ;d��. O�8P� :¿±�° �²

³À Á{��!>� :HÂy$� ij fE� U�46��   :�� ��;>� ��B[o V�1¼ , {lvo�
��1x�� t 

j− /���
 I�=#� : 
a2 U � c�*�� {���  ,{�41 :s#41� s#4�7:�� s#41� � �¨ ¨ �¨ ¨� � : s��j�

s44&��   ty4���$ <9�� <j ��§j l$��   ,<9��$ y4��� <j�  t m�� ;�� LP�
 5 y4���a�H c�8}� ��$� ij ��N8+� ,C� : UL@�� ¿Ï�Î �Ñ�Ð

ÒÀ Á%�#�� :��Â ,�'+� �B¿a�`�_À Á��4J�� :�Â tV8��� :¿�r

v�u�t�sÀ Á�AE� :FFÂ2������  :¿u�t w�vÀ 
Á�"�)7�� :
Â t������ :¿d�c�bÀ Á|�/#�� :G�
Â t 

 ����o� f4W7�� <j O$ §�. 2 ��$���� s�� �+ 8� 23�4�� 5 y4���� ¨  �
�*��  , y�¥ � <[ � ��8$ DJ7�1 � �k�� f"�8�� _��;^��² Ð �² ¨ ����.�� � t

<4�71 O!u$ d��. e� ?T81 �� ,O�� �*�� L�$ |É��$ ����� 8� y4��� 2>  ;
%��L�� �'). 2 L�$ ��n� ,y4��� {8@E �JJ: ,@7� f��87.�� , %�J: ij

�4'�� t�1��L��� ������ U8� y4���� ,{�41 :"y4��� ��j "{�41 �� :" ����+
y4��� "{�41� :y4��� ��j ,yj�y4���  ,y4��� f6�  ,U��� �B#�$�t 
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<4�7�� £b*�� ]41 l!o UL@��� f1L@7���    ,¿Ï�Î �Ñ�Ð

ÒÀ Á%�#�� :��Â������ `�®� UL@�� V�+S�$ O+S)� L�L�� `LP �#��   ,
S4!� ��L@+� � ;O�84$ O+Sv �L@�¦ :¿Í�Ì�Ë�Ê�É Ï�Î �Ñ�Ð

ÒÀ ,J!�8� S+�� 2�v L�L�� ��6 �k�� §g����B�v O  ; ?T� (76
�$ O�4!"�K�6^� t"�$ O��j ?T� �" "uJ#�� "2u*�� ,Q0 §g� 8�� ; �

�B+ §b$ `Sjo ,UL� �Q0� x$ `Sjo 8�� ��k!^�v² �� t §g� 8� uJ#���
�03 do 2�)+ <+ %4#7��  t�$ uJ#�� ?T� �"� �  "y4��� "U;�@�� � , O�v _�n�

O$��� �kj `L41� OPLT sJ'�� t 
5�O�8P  :¿d�c�bÀ Á|�/#�� :G�
Â ,�Y�� �#��¥ �8�)6 l!o� �   ,

O�� �� � �k�� ����� 8� y4����  , `Lj ;�47j� ]+ �kv O! |É�� ;�47j� �
��n �S0 ,{��~�� <)ª ,�� ]P�8�� �4$�Q+ 8� � t (#��$ y4����

�¶�J��� �#1���� , 5 lv¿l�k m o�nÀ  do¿u�t �v

wÀ Á�"�)7�� :� −
Â t 
k− �l��
 I�=#� : 

a� n _ cUL@�� �S0 ij {L1 ��WT %T ¢ , do OJ/! O$kv�¦ �
�k)��� � ,V�47*+ O�� ,{�41 :y��� s$kv� � � :���� �kv� �B/6 �¸�0� � � � :

O$ 8� �+ �Sb$ �+>� ��8. tO/�! O7$kv�� ¨ �� ¨� � � :fE� ,-$ O7#+ ¨ ¦ � t (#��$ Îu1�
 `Lj 5 OBJ*1 O!> uQg���8@�� tL@4��� ��#�� �6 <+ �Pw�� 2o� t 

 5 �1�)�� 23�4�� 5 �k)�� m�� ;��a��G c��N8+� ,O}� �7: ij ,
C� :U��#�� :¿~ } |{z _À Á��4J�� :GIÂ ,�k4��� :
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¿¸�¶�µ�´�³�² ¹ »�ºÀ Á�8#�� :
Â t;���� :¿c�b�aÀ 
Á��P�8�� :�Â ;;8W��� :¿s�r t v�uÀ Á�A#�� :GGÂ tR1k)7��� :¿�f
g j�i�hÀ ÁU :�Â t|�w���� :¿d�c g�f�e �i�h

k�jÀ Á�+~�� :	IÂ t 
]P�8�� f$�Q1 � l$ ��J0o 8� �k)��� ,{84��$ �4��7+ 28)1�� , |�}�
�k)��$ U��#�� ?T� �1�)�� 23�4�� 5 , ij ��P�� �k)�� (#�+ 2�)��

{�E� ;����lN 5 �+ �Sb$ §³ ������ ���8P <+ ���W� ,D)j� �+ 
��8�P 5 �41 � � ,x�� 2�Q$o� ,g� ��B[o U��#��� ,d��. {�P :¿]\ ^

cba`_ fedÀ Á��4J�� :HÂ ,r�Lg�$ d��. �B�T� �"  ,
�8�4�� ©�+ �¸u$� ,O�84$ ��n �70 �"  :¿~} _À Á��4J�� :GIÂ ,

�B�P�8� ��S0� �$kv 2�v ��4+� ��6 2l1^� ��È�j;��� � � � t3 5 |�}� �1
��0 :¿f�e�d h�gÀ Á��;�A�� :G�Â , {841 e� ij �n�)���

��j ,-$ O#j ,¿[�Z�Y�X ]�\À Á2���j {3 :
HÂt 
Gm− n e
 I�=#� : 
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OJ�� |É�� R�P 5 WJ. �B�v �¸>  t 

KK− E�.!��
 I�=#� : 
|�J�� 5 8� l!o� �L��� y���|����� |�'���  ,�7�� �9! (#��$ C�� t

|É�� �'�$� :�;L$� OP��¦ � � ¦ ,h�$ ij O��$ R�P� , O�*)� O}�b7:��
O�� �+ ��"� ,D�#�� 2��'� ��'�J���� ¨ � ,y�N8+ 5 �o 23�4�� 5 ;�. º C�� :

¿N�M P�OÀ Á��Q�!�� :�ÂO�8P�  :¿®�¬�«�ª�©�¨�§ ¯À 
ÁV�1;���� :FÂ ,/�� �#� ��'�J���q��0^�� ���"Ñ� �8-� %T ;�� s  , <)��

 ��/E� do �8J4�� 5 �+ ��'�$ <+ ]1��� {�47!�� (#�+ ij ���; O���
 y71¼� 5 %���� |�}� D�! %v O$ ���.� ��L@�� 5 �� %@W�� ,/��� �  

O/�! °LE� do <�k�� ��· {8BA��� ��#J+� �   t �1¼� 5 ;�� �6 �7)! �#��
 m��"�+ " %41 º�"<+¨ � "�8J4�� 5 , y��)�� ,� <+ ��>� 5 �+ 2 ��n�

R��>� ij `S)�� q�0u� �'v ,{�41 �� : 28!8)1 � 28'�J1 �+ {�6 �¸o
|S4j |��6 ,��kv 2�,@1 �J�� L�$ %$¨ � ,��'�J�� �8-��� %T>� 8��  t 

KM− �9����
 I�=#� : 
a� V _ c]¡ ij {L1 L6�� ��WT %T |µ do |µ  ,{�41 :

�J7v OJ7v ��7)�� sJ7v� ¨ � � �� ¨ �� � ¨� � � t����� 8� ��7)���� � � ,�$�7v� �J7v OJ7v�� �� ¨ �� �� : �+ 8��
O�� R7)1 t �1�)�� 23�4�� 5 ;�� LP�a�GF c��N8+� ,�8}� �/Ò ij ,



 − �H − 

C� :����� :¿V Y�X�W Z ^�]�\�[À Á��4J�� :
GH�Â ,|��4��� :¿é�è�ç�æ�åÀ Á��;�A�� :�GÂ ,%���� :
¿Z�Y�X�W [À Á��;�A�� :��Â t�+>�� :¿|�{ 

¡���~�} £�¢À Á�L���� :�GÂ t�$�7)��� :¿�Y�X�W

[�ZÀ Á��4J�� :
FÂ t 
Mg�$ h�$ do �B��$ ���E� �N C� ������ 5 �$�7)���¢ , %T>��

Mg�$ �9#�� �B��� ¨ ¦ ,�0×� L6�� %v ���7/1 <)�  ,��. e� `Sv C�: �k���  � d
�$�7v� , R7)1 º 2o��¿E�D�C H�GFÀ Á��4J�� :�Â V�J"^� <j §�1� � ¦ � �

�$�7)��$ `~���� ������ ��»^�� �1L47��� t 
;��1 |É�� 2 ��n O}��� �   ,{�41 �"  ,R7)1 �"�   , �$�7)��� LJ+ �;��^��

(B7#+ td��. {�P :¿Z�Y�X�W [À Á��;�A�� :��Â ;� :
#+3 (76 ��8�P 5 ]¡�B��j R» l$ �8 , `S)�� �:� ij f�K O#+�

�T 5 r8�A�� ,d��. {�P :¿l� k� j� i �n� m

oÀ Á���j>� :G�
Â t ij {~#�� d��. e� ��7v ij ���j f�K� � �
23�4��� %�A!^�� ���87��v O���J! ,d��. {�P :¿Æ�Å�Ä Ç �È

Ì�Ë�ÊÉ Ï�Î�ÍÀ Á��46>� :G�Â t ��0 �8}� ��7)���
���A7.�18-��� ���L��   , ��/E� �B#+¿© ®�¬�«�ªÀ Á��"��� :�HÂ ,
 O�'+�¿y�x�w ~�}�|�{�z `�_À Á?B)�� :�FÂ t

��7v 5 s7J" ��lj 2 do ����o O����   , R:�W�� h�$ do �B��$ �N��  
R/v �+ %v ij 2�/!^�  t 



 − �F − 

 ��7)��$ �1�)�� 23�4�� C�:� ¿I�H M�L�K�J 
O�NÀ Ás�@�  :�Â t�kv� �$�7v %�A!^�� ���87�� C�: �  ¿G �H

M�L�K�J�IÀ Á2���j {3 :
HÂ ;�$�7v %}>� C�:��   ; O!>
 ;L� �87)+¿[�Z ^�]�\ `�_ b�aÀ Á�AE� :�Â ,
 ���� �Lj� ¿`�_�~�}À Á��4J�� :���Â t ij �87)�� ������

 Z�#��¿H�G�F�E�D�C�BÀ Á|�/#�� :��Â t ��7)���
�; =���>� <+ ����Q� ��j��B/#} <+ �T8@« %��/+ ij ��  , 5 �B7&

�B#+ r�8! ij ���; ��8$ �+o R��-��   ,��#T>� ij ���; {8@� �  , �+o� 
��,� ,�0¼� 2�)+ {8@���� ��8$>� <+ %v %��7/1 LP�  , ��j %)����  �
D#} ,��J�� ij ��7)�� ��7³ r�8!>� 2��$ ;���� 2�v 8��� t f�Q1 LP�

ij ��7)��|S+^�  t|�*!^� ij� , ���E� 5 ��7)�� {l�7:� r���
m���� 5 �+o �j8�A�� Vl�)���  , (#��$ �L@�� %�A$ Mg� 5 �+o� 

{8���� ,����A� ���W$ m���� �18@. (#��$ �$�7)�� {l�7:� r��� ; 2>
���)�� ���E� ]¡ �B�� t 

KX− �9r�
 I�=#�s s : 
a� � � c2ST :L1 �YL6O4�"8.� |É�� `�)6o ij {¢ ,{�41 :

��J�� V�$�� ¨ � � ,���AE�$ �B718K �no ,L1LE� ��$� O#+�� ¨ � ,�$� ]����� � t ��J���
��8$~��� � ¨ � ,����L�� C�� ,$~�� O#+�  ,�$� 2S�� �+�Ê ¨ � : �� %4j O� �+ �
�:�® t�0¼� %T>�� :�$�7)��� �|��4�� ij ,��7)�� V�$�� ¨ � � ,J7v �noO7 ,

�8$~�� O#+�¦ tZ8+�4�� 5� :�$~��� ¨ ¦ :L1L*�� �84��  ,��4�� �$~���� � ¨ � , �8$~���� ¦



 − �I − 

�8$~�� (#��$ ��7)��� ¨ �� ;�87)��  t 
O}� �/Ò ij ]N�8+ ��/. 5 O.�P�47��$ �$~�� m�� ;��  ,C� :

R7)�� :¿i�h l�k�j mÀ Á2���j {3 :GH�Â , ��7)���
/�� O��j ;��; ij {~#�� `S :¿]�\�[�ZÀ Á|�/#�� :G	�Â t ¤8����

=8�W�� :¿Q�P�O S�R TÀ Á��4�� :��Â t]Q4���� � : 5 �$~��� ¢
d��. O�8P :¿Ø�× ÙÀ Á?B)�� :F	Â ty��>� 1L6� :¿�R

SÀ Á%W#�� :��Â t�9��-�� �$�7)�� �$~���� ¨ ¦ ,�8Q/�� ��7)�� �8$~���� ¦ ,%�P� :
>� <+ 8�³ �k�� e� ��7v �8$~����jx�� `�)6  , ��)E� ij \741�

���4���  ,d��. {�P :¿i�h l�k�j mÀ Á2���j {3 :
GH�Â ,lB#�$ V���. ij {; ,#�� ��7)�� ]+ �$~�� m�� rl7}��  ,%�P� :

�8$~�� (#��$ �8$~��¦ ;�87)�� � ,��$~���� ¨ ¢ :L1LE� <+ ���9��� ��Q4�� ,
 ~A��� ,�7:��¿®� ¬«� ª� ©� ¨ ±� °� ¯ ³� ²À 

Á28#+��� :��Â ;�$�~6 ����T �� t 
Kg− �#;�
 I�=#�t u : 

a� � Z cL6�� %T ,|S��� ��*)!�� ij {L1  , ��/�� C�:�� ¦
�B#v�+ <j 28�*)#1 Z�#�� 2> ��k$  t��/���� ¦¨ :�$�7)�� , lj ��/. �¸> ¨� �

�87)�� |É�� <+ O��o q�7±� ,,J)�� ��7)�� ��/����  ¨ ,~} � |�~} <+ |
���87�� ,���: O�¡ ,���/���� ¦� :�J7)��� � ,¿{�z |À ÁDJj :G�Ât 

��$ ��: m�� ;��7 �/Ò ij ��N8+ xj C#"� 5 23�4�� 5 �X�P�4�
O}� ,C� :{��#��� ��4�� :¿k�j�i�h�gÀ ÁuJ: :GFÂ tR7)��� :



 − �G − 

¿a b d�cÀ Á����� :�Â ,�U�¶^� :¿â�á�à�ßÀ 
ÁDJj :�HÂ t��*)!��� :¿Æ�Å�Ä ÇÀ Á�"L�� :��Â t <+ {�47!���

�03 do 2�)+ :¿f�e g i�h k�jÀ Á��4J�� :GH�Â t 
 ij {L1 �+ 8� �#� �#�Ä �+ "R7)�� "��/�� 8��  , �-�@$ ;�� lv

���/��� ¦� :��;��+ �J7)�� , O�:�� e� y$ 2���/1 <1k�� �)�S�� ���� ¨� �
C68��$ ,�;�Jj y$� e� y$ |���/��,  �B#�$ (�/1 �k�� 8� `84�� ,�:�
��@��$ ,�B�� �S70� � �8}8�� �k�� , �B�T <j q�¥ � �;��� �k��

�!�vn l�� �8-���  ; <j �!�$^�� ?*)�� ij ���:^�� ��/�� ���; 2>¨ ¦ �
V�+ C7�� V�1¼� 5 �[8W�+ ���B[o� |É��¦ � t 

Kh− �=!�
 I�=#� : 
a r�;  cL#j ��J�� �k� %TL6�� (#�+ ij {�; �! t LB�1 %}��� LBj
�LBj� ,��T8�� <+ 8��  ,O$ =��76�� C-J#1 �ª LB��� 2>  ,;8Bj O�¡� ,

O��o 28�}�1 `84�� {�~1 � �k�� {~#�� 8� LB���� t��n %'+ LB���� ,
L���+ O�¡� t�� O$ m�7± �+ 8�� LB�7��� L���7��� �L����� ��n <+� t

�LB���� : ��7)��V���J�� 5 O$ f"87/1 �k�� ,LB��� ���+ <+� : �1�j�
�+�E� ,2�+>� ,�+k�� ,|�47��� ,������� t�LB���� : 5� Mg� 5 ?����
%4��� t{�41� :2S� ij O.LBj ;O��j O6ST�� _�; <+ O�� _�; �+ � ,

��j� O$ LBj �k�� 8� ;8B���� t 
 �7: 5 O.�P�47��� �-�@$ LB��� m�� ;��  ��!l" ij ��N8+ y�$���

O}� ,C� :=��W7:�� :¿d j�i�h�g�f�e l�kÀ 



 − �� − 

ÁD1 :	IÂ �8J#���  :¿`�_�~À Á���j>� :G��Â ;�8J#�� <+ ���j l$ � ,
��T8���  :¿¼�» ½ Á�À�¿�¾À Á��4J�� :G��Â, ¿V�U 

`�_�^�]�\�[�Z�Y�X�WÀ ÁOK :GG�Â ty����� :¿�e

h�g�fÀ Á��4J�� :G

Â ,¿o�n r�q�ps�À 
Á28#+��� :HÂ ,Á����q� :��Â t�+�E� �1�j�� :¿�H�G�F�E�D�C�B�A

J�IÀ Á�$87�� :GÂ tU�'���� :¿a�`�_�~�}À Á%W#�� :FGÂ 
2l���� :¿y }� |� {� zÀ Á��4J�� :HIÂ ,`�~�^�� ��k#��� :¿�µ�´

¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶À Á2���j {3 :
	Â ,¿U�T�S W�V 
\�[�Z�Y�XÀ Á�7��� :GIÂ t5 ;�� LB���� 2�+>� (#��$ 23�4�� 

��T8��� =��E�� �+k��� f"8��� y�����   , %�J: ij ]4. O�� �������
��T8�� ,{�6 L�$ ��6 O.�j��+� |É�� m�6 LB�����t 

Ki− IV��
 I�=#� : 
a` { _ c2ST :�B�+ fQ! ij {L1 �YL6� ,¤��} ij �0¼�� t
{�>�� :`S)��� t{84. :O7��v� ¨ ¦ � ,�v  �l��). O�� � ¨ � � , �9���� 28��»� 28�:871 �" 

���v ��B��� �L6�8��� � � t���v ��8Q$ �L�@4��� �@4���  , Vl�v �¸8��»�
l��v�� � � t�0¼�� :��)��¨ � ,¤��� 8��¨ � ,`S)���� :V�6���� ,`8�v O�¡� � t

`S)���� :�9��-�� ��>� ,`S)���� :O/�#$ ���7)+ 2�v �+ � {84�� 8��t 
 O-�@$ ��v m�� ;��a
� c %���� �-�@$ �1�)�� 23�4�� 5 ��+ 

O�1��@7$ ,�L@�� �:� �-�@$� ,y7:�E� �L6�$ _�L�� ,"u7�� ��)��� �¨ � ¨ � ,
]�/�� �:�W$ _�L+ `S)��¦ �¨ ,\J�� �:�W$ _�L+ ��)���� ¨ � , 5 ;�� LP�



 − �� − 

O}� �/Ò ij �1�)�� 23�4�� ,C� :`���� e� `Sv :¿k�j�i 
m�lÀ Á|�/#�� :G	�Â ,¿º�¹ ¼�» ¾�½��À�¿
ÁÀ Á��4J�� :
�Â t�1�)�� 23�4�� �B#+� :¿¹�¸ �»�º

¿�¾�½�¼ Ä�Ã�Â�Á�ÀÀ Á�$87�� :	Âe� `Sv�  :¿Ä�Ã Å 
Æ È�Ç É Ë�Ê Ï�Î�Í�Ì Ñ�Ð Ó�Ò Õ�ÔÀ Á?B)�� :
GIFÂ tyP8�b�� `Sv� :¿q�p t�s�r u x�w�vÀ Á�1�+ :
�FÂ t O��/1 � �ª (.8�� `Sv�`;3 8#$ :¿«�ª� ©¨ ®�¬À Á28#+��� :
GIIÂt�+89#�� =���>� ij ]41 `S)��� ,d��. O�8P 5 lv :¿I �J

L�K MÀ Á?B)�� :�Â , 5�¿Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð �Ú�Ù�Ø�×Ö�Õ

Û ÜÀ Á��4J�� :�
Â ,%�P : C�¿D�C�B�AÀ O�8P 5� :¿v�u 
w x y zÀ Á��4J�� :G��Â ,%�P :� �����$o e� <W7+� C7�� |���>� �

��,�� 2�7g�� �L�� �$n <+ t 
d��. {�P e� ���v 8� (/�j� :¿S�R�Q�P�O�N �T

Z�Y�X�W�V�UÀ Á|�/#�� :G
GÂ , �;8}8+ O!8)��"<)$¨ �" ,
%�P� :��-T 5 O$ d��. e� O@0 �� O$ C�:¦ � �   � ; �LB+ 5 8�� {�P �6¿�y

z _�~�}�|�{ a�`À Á�1�+ :�IÂ t 
O�8P� :¿~�} ¡��À Á�L���� :G�Â���)�� ]¡  ,

%�P� :�¸�,-1� =���>� 28�LJ1 �8!�v �¸o    ,%�P� :(#��� �B} <+ 2�v O!o ;
���7P�� O$ L@P �+ ,� ij %¡ 8�� ,y�84�� %'+ �k�� , �no m���� 2�� 
O�1LJ. R�@1 �B7��� �#/�>� O7���L. t m���"���v " �-� 5 L}81 �



 − �� − 

�+�. ���� l:� �o ����� � ,:������ ` ���   ,d��. O�84v :¿I �J
L�K S�R�Q�P�O�NMÀ Á?B)�� :�Â , `Sv 5 ,'v �k� %'+�
����� , �L6� �:�� ���/. �+ "���v" ,���v �L6� %����� , ��E��
���v ,ST ����� �-� <+ �k� D��� ��W#�� h�J� h� ¤SQT� �kB�� ,

 V�;���� �k� ����� C�/. l!o� "����6� "�)��� <+ q�0 �+ 8� ���j �� �
���� ,V8T 8B� ��6 ij %�*1 º 2o , 8B� (#�+ L�1 º� %�7�� 2o�
m�� ,{84� (#�+ ;�� 2o� ,���)� �;��+ 2�v 2��� , L�1 º� y#"� <+ �Jv�+ �� �

���A� �;8@4+ �J/! ,`S)� ��n ;�� � ,��)� �"S" <+ �� � t %v `S)��� 
���� O��j V;� 2o %47/+ `Sv� ¨��8/� Ø74+ �� �,-$ ;84�+ ,�  , `Sv�

�$�7v � ����o � ���J�$ O��j {L1 �6 <+ D�#�� 5 %@± �+ D�#��  ,
2�v |�8: :l�j� ,�;��o � ,�!�jno �� ,�§0 �� ,���Jb7:� �� ,��n ,� � t 

Kj− ����
 I�=#� : 
a{ � U c��WT L6�� %T ,O��v {�41¦ � ,{84�� 8�� ,#�� <+¢fQ , {�P

�8P {841� ,�@P�! � �+�. 2�/��� O$ {k+ m�� %v � `S)�� 8��� � � �� t O�¡�
{�8P ,%1��P ]��� ]¡� tx��� ,g� 5 {84���  , ���4��� {�4��� %�4���

x�� 5  t{��P� {�P� %��P 8B�� � � �Ê � t(#��$ Îu1� :��).¦ � � ,��� ,R���� � � ,
V�+� ,{�+� ,¤�w:�� ,%JP� t ;�L�7:��� {���Ç� ��B7�� <j �� §�1�� ¦ � �

�� t{�41 :%vu� {�P ,��)7� {�P� ,�8W!� t{�4��� :|�L7$�� ,%�4��� :
��8�� tO��j {84.�¦ � � :O��j �kv ,���4.� ��+ 5 O���P�� � �� �� � :�N���.t LP� 

 5 O-�T� O.�P�47��$ {8P m�� ;��aG
�� c�1�)�� 23�4�� 5 ��N8+� , º



 − �� − 

�¸�9+ 5 ��8}� �� LA!� t���B[ O}� ij %��7/1 {84��� : 28)1 2
��¡ � 2�v �;��+ fQ#��$ �§�� ���E� <+ Rv����� ¢ � ¨ � ,,'v 23�4�� 5 �k�� t

D�#�� 5 �8@7��� {�41�¦ � � :¿o�n�mÀ Á��;�A�� :HÂ t�k)��� : 8��
 %1��P>�� {847�� ¿v y�x�w z {À Á�P�E�  :��Â t4��� LP {8

%����� ;�47j�� ?��³ ,¿i�h�g�f k�jÀ Á2���j {3 :G	
Â ,
¿»�º�¹�¸�¶�µÀ Á|���*�� :��	Â t 

Kk− A6)�
 I�=#� : 
aU ¹ 2 c2�W�WT 2ST :OBJ� �+ � `Sv �YL6 , D#} �0¼��

Z�J��� <+ ,{�>� :fQ#�� ,�4Q! fQ#1 fQ!¨ �� �� � � ,�0¼�� :U�Q#��  :�). O�� ���o¦ � t
! fQ!���P8Q� � :����� �� ���. ���6� V8@$ ��).� t fQ#�� m�� ;�� LP�

��+ �xj C7#"�  ,yB}� ij :2�/��� <j ��;�@�� V�8T>� :¿�t�s�r�q

uÀ ÁV���@�� :F�Â t�87)��� :¿b�a�`�_� ^]�\À Á28#+��� :	�Ât 
2�n¼� �B��.� 2�/��� ���B91 C7�� ��Q4�� V�8T>� ���. 8� fQ#���   , ��

12�/!Ñ� �o {�41 ;�) ,V8T O� �+ fK�#��$ ;�,�� , O� D�� �+ s+�@��$�
V8T ,�L�4+ �o �4K�! 2�8�W�� {�41 ��� � ,O�J*7�� f1�K ij� , �1¼� 5 �+ 

¿h�g�f�e�d�cÀ Á%�#�� :G	Â , ,Q�� V�8T d��. e� (�: 
2l��/$ ���J7j� �4Q!� � ;L�� ]+ 2�v lv {84. �+ O4�1 2�v �6L� , O� �k��

�L6� tfK�! O��o ���N^�$ |É�� ��k� (#�+ |µ <+ �B� <�� , 2�v 2o�
�7+�T� ,s+�T O#j �B�1 � <+ do ���N^�$� ,�4K�! 2�v 2o�� ,O�8P� :

¿¶�µ ¸ º�¹À Á��"��� :�FÂ ;fK�! ��7)�� 2��  , O4Q! <)�



 − �	 − 

y��� Ov�L. ,��7v `S)�� 2 lv  ,]�/�� Ov�L1 <)� , ��7)��� ij LB*1
Z�#�� ,�8��j �+ ���vk7�� t�O��j � O� �;�B� �87)�� , ]P� l$ �4K�!
���:� t�Jv�+ ` 2�v �;��+ ,���� 5 lj O$ §�1 m�� %v fQ#���� �     , f�Q1 LP�

]J77�� � O�J*7�� ij O$ V8@1 �+ %)�  t 

Mm− ��;3�
 I�=#� : 
a2 Z { cL6�� ��WT %T ,� ?�Q� {8K ij {L1²   5 <��$ ,

�,� � 8�j t����+ 2�/��� ��n <+ ,</� ]����¨ � ¨ � , CB� �'v �n��
�#/�>� t ij �1�)�� 23�4�� 5 ��+ <1xj� ��$� 2�/��� m�� ;�� LP� �

O}� ��$� ,C� :�-��� :¿I �O�N�M�L�K�J

P R�QÀ Á%W#�� :GI�Â t|�jL��� :¿Z�Y �]�\�[

b�a�`�_�^ d�cÀ Á�L���� :
HÂ t����6�� :¿Ê �Ì�Ë

Î�Í Ð�ÏÀ Á�+��4�� :G	Â|�#'���  :¿G�F�E�D�C�B�AÀ 
Á|���*�� :H�Â t �X8P� �6���� 2�/��� %T�¿´�³�² µ ¶À ÁOK: �
Â 

�6���� 5 <). º �L4���� ,O$ fQ#�� C� C7�� O.8P 5 s!�v l!o�� ¦ , %)�� 
2�/� `8P� ;�-�  ,¿P�O�N R�QÀ Á%W#�� :GI�Â ,O�8P� :

¿v�u�tÀ Á`���� :��Â , V�-��� �S70� do ����o
Vl-#��� ,O��/1 <+ ��~��1 O$ �T�0 �§!� ��-! 2�/!o %)��    , �#� ;�����

�B/�! �6���� � �6����$ ����4�� ��4Q#�� �84��   t 5 2�/��� ?T� LP�
V��@$ 23�4�� ,�B#+ : UL@��¿Û�ÚÀ Á�1�+ :�IÂ , 2��J���¿�s

t v�uÀ Á|���*�� :GF�Â , �6�@����¿�µ�´�³�²�±



 − �
 − 

¶À Á£@4�� :��Â , �LE�� ¿p� o� n� m r� qÀ 
Á��~6>� :GFÂ , �k)���¿}�|�{ ��~ �¤�£�¢�¡

¥À Á%W#�� :GG	Â , ����¦¿B�A G�F�E�D�C 
I�HÀ Á2���j {3 :
HÂ t 

MG− ����
 I�=#� : 
a` _ � cZ�g� 8�� L6�� %T t%��g� {�P : �k�� Z�0>� �)$>�� � ¨

��)71 �  ,�no�{�41 �L��. � SB} `S)�� <+ ]#7+� �  � :`S)�� <j �)$� � � t {�41�
�@�1 � �k��� ,Z�0 L�� �k�� ,/�7�� 5 �)$>�� t ]+ 28)1 LP �)J���� � �

O�$� Cj� � Ð � ,\J1 �� ]�/1 �� fQ#1 � L�81 2 � t 

V��+ s: �1�)�� 23�4�� 5 �)J�� m�� ;�� ,��@�� ]+ �B�� ]¡� ,
��. O�84vd :¿S Y�X�W�V�U�TÀ Á��4J�� :GHÂ� ¿�h�g�f

k�j�i lÀ Á��4J�� :
GÂST `S)�� <j %Q�. D�� �#� �)J��� �   , l!o
fE� `S)�� <j %Q�. 8�   ,����� D�� %�Q�7�� �k��  , f�0 <+ �1�-�� l!o 

`S)�� ij ��L4�� , %Q�. ij ���L�� 8B� �)J��� �@�� y$ ]��� �+ 
��; <j %4���O-��J. � fE� _��;o 5 �  , �)J�� �vn <+ 23�4�� 5 �+ %)� 

 �o 2l1^�$ `S)�� <j Z�g� ;����¿�U�T�S�R�Q�P

V WÀ Á|�Ï^� :F
Â ,�¿`�_�~�} d�c�b�a 
f�eÀ Á%W#�� :
	Ât 

  



 − �H − 

MK− 4��8
 I�=#� : 
a° ; ¤ cL6�� %T ,<)1 º 2 L�$ O!8v� |É�� °�L6 8�� , O#+�

+ °L± `S)��|É�� L�$ |É�� O# t1LE� </6 °L6 %}��� ,
1LE�� :L1L�� ,1LE�� :,')��� %��4�� ij Îu1 t ;�� �+ 8� 1LE��

 �1�)�� CJ#�� <jË �1�4. � %�� � {8P <+t 
 5 O.�P�47��$ °L6 m�� ;�� a�	 cO}� �/Ò ij ��N8+� ,C� :

§g� :¿×�Ö�Õ�Ô Ù�ØÀ Á��4J�� :
	Â ,{84��� :¿O�Q�P�

T�S�RÀ Á|�/#�� :H
Â ,23�4��� :¿W�V�U�T�S X YÀ 
Á�8Q�� :��Â ,£@4��� :¿\�[�Z�Y�XÀ Á�+~�� :��Â t�§���� :
¿n oÀ ÁuJ: :GFÂ t{84��� §g� 8� 1LE�� , Ã�J1 �+ %v��  ¨ �

O+�#+ � O7941 5 C68��� ]�/�� �B} <+ 2�/!^�¨ ¦ , 23�4�� ij f�K��
 ,J�.� �§���� �@4���¨ ��1È��� t ������ s!�v |�8: ���1 lj ��J0o 1LW7����  Ê¨ �

�18#�+ ` ��/6   ,����+ � ��j f$�: <j �o 1LE� 28)1 �� tO#+� :¿�`

a e�d�c�b�fÀ Á�1�W7�� :�Â ,¿¹�¸�¶�µÀ Á?:81 :
GIGÂ ; �'1L6 23�4�� C�:��  ¿m�l�k o�nÀ Á�A#�� :�FÂ ,{�P� :
¿Ñ�Ð�Ï Ò Ó Ö�Õ�ÔÀ Á|�/#�� :
Hv� O�8P �+  :¿n 

oÀ ÁuJ: :GFÂ� ;]+�/�� §7��� �� %'�71� �� °LW71 ���J0 � �� �� � t 
MM− wx
 I�=#� : 

a� � Ù c2ST :|É��$ ����� {�>� ,{84. :§0� �§0 2S�$ �Ê ¨ � ¨� � ,
,Jg� d��. e�� ;|µ %)$ º���� �  t��'��� :�~�� ���0�� y� ij {L1¨ �   t



 − �F − 

|�§g��¨ � ,�#���� ��>� C�  t,Jg�� :��v>� , �B'+L1� ��>� ��@1 O!>�   � � ¨�
�B#��1�  ,O�v ��J�� �k� ��» �k� ij�¢ � ,§0� ,J0� �$�0 %}� {�41�Ê Ê� � � �� � :
O$ º�j t|É��$ ����� �§b��� �§b��� �§g�� §g��� �� � � � � ¨ � ¨¨ ¨� � � � , {��/�� ��Jb7:���� ¨ �

b7�� �kv� §g� <j� �§¢t 
 �1�)�� 23�4�� 5 O-�@$ §g� m�� ;�� LP�a�� c��N8+� , �-�T ij

]���� ;���� ,§g� �B} <+ �+8���� |���>�$ ����� ij {L. �B�v�   , |�A�
d��. O�8P 5 �;��+� :¿v�u w y�x |�{�z ~�}À Á%�#�� :
Â 

O�8P� :¿P�O�N�M T�S�R�Q V�UÀ Á£@4�� :�FÂ t
" 5 ]���$ |�}�]N�8+ �"S :¿Q�P�O�N�MÀ Á�$87�� :F�Â ,

¿X�W�VÀ ÁL��  :�
Â ,¿j�i�h�gÀ Á��~�~�� :�Â , lv
 §0 �-�@$ ;��¨ � −����$  −O!��$ ]+ |É��$ ����� 8��  , <K�8$ ����+ %�P�

�8+>� , y�N8+ 5 ?B)�� 5 m���� |�}�¿p�o q u�t�s�r �v

wÀ Á?B)�� :	HÂ t¿z ¡���~�}�|�{À Á?B)�� :FGÂ t 
 5 �1�)�� 23�4�� 5 ,Jg� �-�@$ |�}�a�� c��N8+� , |l: <+ 8��

d��. e� ,2�v l$ º���� ,28)1 l$� ,�8+>� <K�8J$ º���� , 5 O9�� Vu1 º�
d��. e� do �L#/+ �o 23�4��� ,(#/E� O�l: <+ l:� �� ,d��. O�84v :

¿Y�X [�Z \À Á��4J�� :���Â t�$ m���� 2�P� ��)E¿k l m 
o�nÀ Á;8� :GÂ , ?�Q���1�¿¹ ½�¼�»�ºÀ Á¬E� :	�Â ,
 �����1�¿× Û�Ú�Ù�ØÀ Á2l4� :��Â , ,@J���¿O�N�M P 
R�QÀ Á�K�� :�GÂ tuJ#�� <+ �j §g��  ,�+>� V§0� :O74�46 s��j t



 − 	I − 

��Jb7:��� §b7��� , ��8P <+ ,Jg� (#�+ ��71� "sQ4: ,Jg� ij" ,
�8P O#+ Ã�$�d��. O :¿q�p�o r sÀ Á�K�� :G�Â t \6 �6

O$ ,Jg�$ uJ#�� ����+� ,�$�A7�� f1�Q$ �B��o %T871 ����+ �§g� 2 ��n �   ,
�§0 �P�! <+ �n80u+ ������ ���~� 2u)�� � :<J��� ��1~� s!�v �not 

MX− yV��
 I�=#� : 
aÆ { � c|É�� do {8T8�� 8�� L6�� %T ,ÆSJ��� :�1��)�� ,

�Y Ã��J7��� ÆS$^�� :{�@1�� tV��SJ��� :V��#"8�� ,ÆS$^� %'+ Ã��J7��� ,
Ã�J�� 5 ��')�� O�� m6S1 O! ,�¦t 

��N8+ y�J:� ��J: 5 O.�P�47��$ Ã�$ m�� ;��� , <1xj� �/Ò 5
�B#+ ��N8+� ,Ã�@$ ������ {�@1o V;�� ,�B#+ :s-�$� ¨ ¦ � ,�)-�$� ,28-�J1 ,

ÆS$ t����!�)+ ` 2�v �!�+� �+>� {8T� ÆSJ� � ,�18#�+ ` ��/6� �   t{�41� :
�-��J. §g� O7-�$� � ¨ ¦ � ,O7-�$� ,O��o O7�T� (#��$ , 23�4�� 5 |�} �+ %v� 

(#��� �k� 8B� ?���7��� ~���$ �L�+� ¦ � � t�8}� ij 8�� , xj �B#+ ;��
���^� ���:��� Ã��J. 5 V��+  ,¿t�s x�w�v�uÀ Á�L���� :	
Â ,

�1��)�� O#+� :¿|�{�z�y } _�~À Á|��J!>� :GI	Â , {�@1o�
2�)+ do £b*�� :¿Ä�Ã�ÂÀ Á�$87�� :	Â ,Ã��J7��� :¿|�{�z 

~�}À Á2���j {3 :�IÂ tyJ��$ O�T� 8� ÆSJ�� ]+ ;�� �+ R���� ; 2>
Ã�J�� ij �A6 y�J7��� �!�$^�¦ � � Ê t�+ do ÆSJ�� {8�L+ �\!� LP� �1��)�� (#

]N�8�� ��. ,� 5 , ÔP do |�B7!�� ij {�L�� O�T ?��³ � 8�� 
L@4�� ,�!�+� ` 2�v �!�)+ (B7#���� � , |�B7!�� <��¿È�Ç �Ê�É



 − 	G − 

Ì�ËÀ Á?:81 :��Â td��. O�8P 8W! 5 Ã��J7�� (#��$ ÆSJ��� :¿�º
½�¼�» ¾À Á�����$o :��Â t. O�8P 8W! �1��)�� (#��$ ÆSJ���d�� :

¿|�{�z�y } _�~À Á|��J!>� :GI	Â ,{�41� :§g� O7-�$ ,
O�'+ O7-�$�� � ,�'v O7-�$��   t 

Mg− z{��
 I�=#�s : 
x$ <+� � ,a� Ö � cL6�� %T :{�¡� </6 ]+ |É�� �8B[² ² � ,{�41 :

�,*J. �x$ �!S� Vx$� �� ¨  ¦� �� � ,,g�$ 28)1 ��n� t <+ �,� O��j %Ú l$��� � �
��x ,s�)J7�� <+ �/#} ��n <[�¦ �   t,g�$ ���*J��� f�K �no�� � , ���k#���

�,-$ ,�xJ��� ,��J7���¨ � � � ,|µ %v %���  ,%b#�� <+ �v�8J��� t�1 �+�¢ � �t 
 LP���N8+ <1xj� �"S"� ���+ 5 O.�P�47��$ x$ m�� ;��� , �/Ò ij
O}� :��/�� §g� :¿V�U�T�S [�Z�Y�X�WÀ 

Á��AE :��Â ,¿^�]�\À Á�AE� :��Â ,rl��� :¿�w�v

{�z�y�xÀ Á��4J�� :GH
Â�-���  :¿_�~�}�|�{ 
`À Á`���� :�	Â ;,g�$ Ã�J���� :¿s�r�q�p w�v�u�tÀ 

Á�L���� :GFÂ ,¿Ò�Ñ Õ�Ô�ÓÀ Á��4J�� :GGFÂ tZ�#��� :¿�N

R�Q�P�OÀ Á�L���� :GHÂ t 
$ ���J7j� xJ��$ 2�/!^� <j §j LP��   ��L�} ij ��*�� �8B9� � , �Sb$

�$8�� � ��*�� � �8@�� �B��j C7�� V�!�8�E� t xJ�� m�� 5 �87:��� �
]���� L6�8�� ,y.xJ��$ |���^� �¶�J��� ,rl�� <j �� C#v� , Vx$�¨ � ¨ �

OB}� �x$ M/$ ��/$ O.§0 O.x$� %}���� � �� ¨� ¦� � �� � Ð , VÏ �no D�#�� 2 ��n¦ �  



 − 	� − 

x7!�� ��A*�� 5 |��� ��*7!� �B�� `L�� ¦ t�xJ��� ���*J�� ��/�� §b�� {�41�¨ � �� ¦� � t
d��. O�8P �+  :¿µ ¹�¸�¶À Á2���j {3 :�GÂ , ��n ����7:��

 y4��#��� <1���)�� O�J#. ��k��� <+ ���#1 l$ §g� O!8��/1 �+ Ï 2 ij¦ � ¦
�¿m�l�k q�p�o�n rÀ Á%W#�� :�FÂt 

Mh− �|)�
 I�=# : 
a¤ z 2 cl� ¤STo� y��� y$ �+|S+ ij {L1 %T Ê t ��n %T
�T�#��� ¦ :¹��g� ,¤�@#���� ¦ :O$ ¹�³ M�g�� ,�W�@#��� �@#�� O#+�� � ¨� ¦ ¢ : �S0

OW@! O7W@!� �-��� � ¨ �¨ � �� � t �� U�0 �B�� D�� �W�WT �¸uv ¤8@#�� �$87���¨ � ¦
���.� ¨ � ,� sW@! {�41�� ¨ � ¨%$^ ,sW@#� �B71�� �no� � � � ;s1�� � ,{�41� :

OW@!� � � ,�W@!� ¨ � ,�6�@!� � � ,�T�! 8��� ,�@! <+ ��@!¦ � �� ,¤�@!¦ � ,�:��� :
�W�@#��¦ ,(#��$ Îu. �@!� :£�0� � � ,¹�0� ,����� � � ,�-1 º�� � t ��@#���� � ¦

�T�#�� 8�� ¦ ,|�W@! `84���� ,R��� �T�! %}�� ;R�4�� C4! � ,��� �@#¢
¹��g�� mj�8�� �T�#��� ¬/#��� 2�4.^�� UL@��� z8�g� 8�� ¦ �t 

 5 O-�T� O.�P�47��$ �@! m�� ;��aG� c �1�)�� 23�4�� 5 ��N8+�
�18-��� �B7��; <j q�¥ º� ,yB}� ij C�� :mj�8�� :¿�`�_

c�b�aÀ Á���j>� :	�Â ,¿¡���~�} £�¢ ¤À 
Á���j>� :
FÂ tz8�g� :¿E�D�C�B�AH�G�F�À Á�1�W7�� :
HÂ ;�P;�T �@��0 � t�T>� ���#��$ ;�. ���  , O}�>� V|�} %$

�B��j ����7�� �4�4E�$ ,f��$ ,vk7��� O�J#7�� (#��$ �W�@#�� C�� , CB�
��k!^�v ,;���^�$ �@#�� 28)1� ,¤8@#��� ;���� ,g� 5 �o 28)1 �� ,



 − 	� − 

,B*. �� q��6o ,� <+ O��o OJ#1 2u$¦ � ULT ij y��§��� ¬AE� �vn ]+ 
�W�@#�� ,0� �T�#�� tO� ¤8@#�� mE� ����E ��+�} ���v �W�@#��� t
��8*�� 5 �;8�� {kJ$ t 

Mi− }��
 I�=#� : 
£P <+¦ � ,az U c ��8P ��n <+ |É�� ]J7. ij {L1 ��WT %T  Ê

O7�J7. �no �">� s@@7P�� ¦ ¨ � ,5 z�@4�� U�47�� ��n <+�� � ��n� ¤���� 
{�>�$ O��� %'+ O$ %��1 O!� � ,��" £7P� O!u)�¦ , �@4�� ��J�� <+�¦ �

]J771 ��n %v £@4���¦ � �   ,§g� £P� :O��j ,¿�¤�£�¢�¡
¥À Á?:81 :�Ât 

��N8+ y"S" 5 O-�@$ £P m�� ;�� �   ,O}� ��J: ij ,C� :
���/7�� :¿a�`�_�^ g�f�e�d�c�bÀ 

Á|�/#�� :G	�Â t4����|�� :¿¹ ½�¼�»�ºÀ Á���j>� :
G
	Â t2��J��� :¿Ù�Ø�× Ú Ý�Ü�Û Þ �â�á�à�ß

ãÀ Á%�#�� :
	Â tR�Q��� : �">� ]J7.¿l�k�j n�mÀ 
Á?B)�� :	�Â t§g�� :¿o� n� m� l� kÀ Á£@4�� :��Â t

C68��� :¿A D�C�B H�G�F�EÀ ÁOK :FFÂ t%74�� L6�  :¿| 
~�}À Á��4J�� :G
HÂ t�77�� ��J0>� C� £@4�����$ ; e� y$ LP� 

������� ��L@+ 28). Cv �BK�¶ d��.� ,��j <j 28). 2uv , 28). 2�
(#/E�� fE�$  ,;����� s�J'.� �§��� �B#+ �1�-�� 28).� ,d��. {�4� :

¿e�d�cb�a�` g�fÀ Á���j>� :
Â ,¿¡ ¢ £ ¤ 



 − 	� − 

¥ ÀÁ?:81 :�Â ,¿`�_ h�g�f�e�d�c�b�aÀ   
Á;8� :G�IÂ ,¿¾�½ Ã�Â�Á�À�¿À Á?:81 :GGGÂ t 

Mj− �3~
 I�=#� : 
L6�� %T %7��� ��E�� `S��� ���� ,;�Q+ Z��P� , ��*)!� 8��

����$� |É�� ,{�41 :|S}� �8�} Z����� V8�}� � � ¨ �� ¨ � tC��/)�� {�P�  : |l/��
|�8�}� �¨ ;�8WT � t��J�� <+� : �B7��}� |S} ����#+ <j `84�� S}� ¨ ¨ � �� �
|S}o¨ � ,{�41� :S}?�/��  :O�4T ,O#j ����  :OJ�n ,�+>�� :O�*vt 

yB}� ij ]N�8+ �/Ò 5 O.�P�47��$ |S�� m�� ;�� : �8B9��
��*)!��� :¿I�H K�JÀ ÁD�*�� :�Â ,¿�Î�Í� ÌË�Ê�É�È�Ç

Ï Ð ÑÀ Á���j>� :GH
Â t��1L�� ��;�-+� :¿¹�¸�¶ »�º �¼

¿�¾�½À ÁxE� :�Â t��B*��� ¤8N8�� 8� |S��� ,�+�Ê �+ �} Û
y$  ,y41 §0� t {8�L�� R:�#1 �+ �1�)�� 23�4�� 5 O.;�+ <+ |�}��  

 C�^� �8#�� �´� ��B#�� U�¶o 5 �+�® C�A���   �¿¼�» �¿�¾�½

Á�À Ã�ÂÀ Á���j>� :G��Â t 
Mk− '
l:e
 I�=#� : 

a � n 2 c�k! <+ ,�8¥ � ?18¥ ij {L. ���v¢   ,��k!^�� :ÆS$^�, 
?18b7�� 5 �o 28)1 ;�)1 �� ,��1k!� ��k!� ���k!o �+>�$ ��k!� � ¨ � � �� � ¨ ¨� � : O��j

O�80� ��k6�  ,�1k#���¦ :��k!^�t 
 m�� ;�� "�k! "��N8+ y"S"� ���+ 5 O.�P�47��$� ,O}� �/Ò ij ,

C� :�1kW7�� :¿Q�P RÀ ÁD!81 :�Â ,¿B C F�E�D �H�G



 − 	� − 

K�J�IÀ Á��46>� :�GÂ ,¿�X�W\�[�Z�Y ] ^ 
`�_À Ás�@�  :G�Â t§g�� :¿|�{ ~�} `�_À Á�A#�� :�	Â ,

¿Í�Ì�Ë�Ê�É Î Ð�ÏÀ Á�$87�� :G��Â t%:���� :
¿À�¿�¾ ÁÀ Á��4�� :��Â tR�*��� :¿Á�ÀÀ Á�K�� :�
Â t

�k#���� ¨ ¦ :¿� ¡À Á¬E� :�FÂ ,¿E�D�C�B�A �G�F

J�I�H KÀ Á��4J�� :�
IÂ t<1�k�� <1�k#+ %:����  , ��J0�$
P�L�j�� �� d��. e� Lj8$ �B+8 , �k± (76 ��k#+ ����� 28)1 ��  �  

O+Sj�$ ,���+ �k#+ %)�Ê   ,�k#+ ���+ %v D���  t �� ���B[o `~�7/1 ��k!^��� �
��#4+ �A6 ÆS$^� 28)�� O$ �k#1� ¦ � �� � � � ¨ ,O7P� %JP |É��$ `Sj^� 8��� ¨ � ,

O#+ ?18b7��� , ��J0o ,*J7�� 2 lvÊ  ��Ï O��t 
Xm− ��l���
 I�=#� : 

a � n ¤ c�k6 <+ ,L6�� %TÊ tm4�7��� ��W7�� 8��� ¢ ,{�41 : �k6� �
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{�P lv :Z��� � ��8" �"S" � ����; �"S"� ��+ �j O�¦ , 2��$ �8Q����
O��j �8Q���� ,m����$ f��71 �+ 2��J���  ,(#���$ f��71 �+ 2��J7���  t 

Gj− �{�
 I�=#� : 
a¤ � Ö cij {L1 %�T¢ � �2��J��� �7���  , `S)�� s6¶ ��n <+

�6¶ �,��� ¨ �� ,O7#�$ �no� ¦ ,�W��� �1x. <+ OP�47��� ,(#��$ 28)1� :?*v ,
]:��¦ ,�+>� s6¶ �L@+ ¤x���¦ ,�6¶ O6¶� : O#j s�*7v� �no

O7WN�� tV��+ DÒ ¤¶ m�� ;�� LP�  ,��:87��� M/J�� (#��$ , %'+
�8W!� �W��� M/$ ,�� ¤¶��L@ :|É�� {8J4� OW7�� OQ/$� , O6¶�



 − H� − 

 Öu�� �K�$�� ��)W�� |�j� �L@�� %�}� e� �j�K� fE� �����$ �1�L��$ 
����� ,d��. {�P :¿E�D�C�B�AÀ Á�+~�� :��Â , 5 O�"l1 �+�

Á`��!>� :G��Â ,�ÁOK :��Â� Á¤�x!�� :GÂ ,(:8+ |�j; <j d��. O�8P 5� :
¿§ ¬�«�ª�©�¨À ÁOK :��Â ;R�4��$ ¤x�� 2�41 º ; %� 2> 

�L@�� 8� �:8:8�� ,¿` e�d�c�b�aÀ ÁZ�#�� :�Â ,
yK��*�� |�8� <+ R�4�� �#@6 28)7� ��:87��� �84�� do �}�W$ CB��   t

fE� R!���$ £7« D�� ¤x���  ; ��)�� 5 8� lv `S:^� 5 ;��� O!>
¿}�|�{�z�yÀ Á%W#�� :GI	Â5 �4�46 8� ¤x���  2��j>� 

����� 5 ����7:��t 
Gk− Z;#��
 I�=#� : 

�� <+  ,a� Z � c <+ O6��1o� |µ 2��$ ij {L. �L6�� ���v 
���� ��n� ¨ � ,(Q-�� ?*v 8�� ,%�P� :L6�� %1�u7��� ,/�7�� , 8� lv

%)*�� <j ;���� ?*v ,���9�� f$�Q1 �+ do y�l76�� L6 ;� %1�u7���¨ �   ,
�9! �����O�� O�)6� |��� do R�JQ��  ,���7���� ¦ ,|�L�� ����� t ;�� LP�

d��. O�8P 5 23�4�� 5 �L6�� ��+ ,/�7�� m��  :¿C�B�A D �E

I�H�G�FÀ Á2�P���� :��Â2��J��� ?*)�� (#��$ 8��  , |µ %)� 
���7�� (�/1 O#j |CJ#1 �+ � |É�� ,/�. O$ ���1  , ?1��7�� y$ U�����

,/�7���C9�� ?1��. ,0>� 2    ,O#+ �B[ m��$ m���� ¤x1 , ?1��7���
�:���� LE� %�*1  ,{84��� (#��� ��B[o ,/�7��� ,%1�u7�� <+ �j 8��  ,

=���>� ij ��» O!> t����� 5 %1�u7��� ; DJ� `S)�� 5 %1�u7�� 28)1�



 − H� − 

���1� O�1~1 l$ (.��� |��0�t 
Km− �D�8
 I�=#� : 

 <+�)6 ,a` _ ¤ cL6�� %T ,]#�� 8�� ,�)E� ��n {��� ; 8��
��9�� <+ ]#�� t%B�� <+ ]#® �¸> �B:��P �k� ��)E��� , k�#+ �v�E��

�)E� ;|��4�� � , 23�4��� �8J#��� ��E�� ������ {L��� ��)E��
%�A!^�� ,�)W7:�� O#4. O�)6 �� ¨� � ,;�/��� <j O�#+�t 

��)E� m�� ;��  5 O.�P�4��$ aGG c��N8+� ,O}� �/Ò ij ,C� :
�9j8�� :¿g�f�e�d�c�b i�hÀ Á��4J�� :��GÂ t �B����
������ :¿I�H�G�FÀ Á�1�+ :G�Â t�8J#��� :¿d�c f�e 

h�gÀ Á|�/#�� :��Â t23�4�� ,/�.� :¿�»� º¹�¸�¶�µ

¾�½�¼ ¿ Á�ÀÀ Á��4J�� :�	FÂ t|��4��� :¿�V�U

Y�X�WÀ Á�L���� :��Â tE��{L��� C#�. ��) ,������ , ��8T�
���� ,%4��� �;�L:� ,����� �B�� ,�j�#@�� 5 2�4.^�� ,O4���� t ;�� LP�

O}� �L�$ 23�4�� 5  ,`�)6^� 8�� ��)E� %T do ]}�. ;2�4.^� � t
|���>� ;�»o d��. e� <+ ��)E�� ,2�4.^� O}� ij , ����+ 2�/!^� <+�

%��� V�;8}8��V�,g�  tt<1�+ %�7±� ��)E� m�� 23�4�� 5 ;�� lv :
º���� (#�+ O! ,%�P� :%����� ����� ]�» (76 l�)6 (�/1 ��   t ��)E��

��8T� ��)6 �B�)� O����> �)W�� (#��$ ,��kv yJ�� (#��$ 8�� t
��)E�� ��)E�� ,]#�� O7��; �)6 <+ , %����� ����� MJN do V�8Q. �" 

$|���>� ���+ do �¶�J+ �4��j ��9! {S0 <+ ��8@�� f4± l , �P;�
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���E� ���´ <+ ��L�7/1 C7�� �96S��  t �B��¶ 28�/1 ����� 2�)� 
�$"|l)E� t" OQJ�1 |µ O#j ��-1 � �k�� d��. e� |l: <+ ��)E��

O!�WJ/� O��j� O.�L4$ O�)±� ,�v�E� (#��$ 8�� ,Ó�4�� 8�� �k�� 
��9�� ]#�1 ,��)E� �n ��)E� (#�+ 28)1 2 �8»� , ��¶ do R/#.�

`~��� ,���� ��8T ij ���L�� �B7���� ,;�L/��� ,����/�� LN�  ,
;�/���� ,��)E� <+ �j �)E��  , �BJ� O�� ���1 � �+ 8� `S)�� �)��

(#��� �6 <+ �� m���� �6 <+ ,%�P� : ����+ C� ��)E� ij f��4E�
�j�Q7:�� �L4$ C� �+ ,�BK���o :�~$���� � ¨ � ,�BQ1��.� :���J-�� , %� �'v�

;�A�� ����� s/�� ��)E� 2 ij �����  , � O�� �-��J+ �;�1� ]+ ����� %$
%���� ]+ ����� ,`�4�� |��7P� R/W$ l!o lB#�$ ,0u7��� �1L47�� �+� t 

#���6 C7�� =���>� �TS0 �k� ���P �+� ����� {�� 5 �B�� WJ�� �
O+8B�+ ,�B7��No <)�1 ��0 �[��� 2 ,��   , �!�"3 WJ�� {8Q� <)�

�B#+� O��j C� �+ �'vu$ �B7��; 5 �8g� ,� <+ �B��j O�J#7�� : ��E�
Z�#1^�� 2�/6^�� ?Q���� L����� ,�$�!^�� ��*g�� �8g�� ,

<W���� �6�@���� ,7:��� <�����£W@E�� q��b , V��T �B�v 
���4�� � ]+�/�� ij �N����� �+8����� `S)�� t 

KG− z��
 I�=#� : 
%7��� ��E�� {�L��� |��� ,2ST ,;���Ñ� `L47�� �YL6 , O71L�

�1�L� f1�Q�� ;�L��> O7+L4. � ,;�� ��k� `L47+ %v�  tR�*71� ,
{�4�� :��S��� �S0 �L�� ,{� �Ä;��� �B#+ %�j�  , �'�$ �0¼�� �



 − H
 − 

?Q� ,�1L�� O#+ ,�;8+ �n ij ?Q� <+ s1L� �+¨ , e� |l: <+ �;����
d��. ,�;�Jj \$ �k�� 8��� ¦ � , O7��8�u$ ���P (76 ����+ f1�K �B��j�¢ ¦� �

O7�$8$�� tf1�Q�� do O71L��� ;O7��j � t 
 5 �T�g�� �+���� O.��L$ �L�� m�� ;��a�G	c 23�4�� <+ ��N8+ �

�1�)�� ,�B}� xj �7: 5� ,��,� do �B��$ �N <)�1 <)�  ,C� :2��J�� :
¿g�f�e�d�cÀ Á��4J�� :�Â ,`S:^� <1;� :¿L�K �O�N�M

PÀ Á��4J�� :G�IÂ ,Cj�L��� :¿[�Z�Y ]�\ ^À Á��8*�� :
��Â ,������� :¿¬ ¯�® ²� ±�° ³ µ�´À Á%�#�� :�GÂ t

R7)��� :¿K� J� I� H� G� F L�R� Q� P� O� N� M�

SÀ Á��4J�� :�HÂ tL����� :¿ã�â�á�à ä ç�æ�å é�èÀ ÁOK :
�IÂ ,¿y�x z {À Áij>� :�Â ��T8+ �¸8v ]+ ���L�� 8� �L��� ¦

�8�Q�� do ,��S��� %$�4+ �Bj8P� %��L$ , O�84� 2��J��� ;����� �B���
d��. :¿ÉÈÇÆ ÊÀ Á��4J�� :G	Â t {86 ��L. �B�v�

�L�� ���+¦����A��� f��87��� `��^�� ;���^�� �� , �T�0 V��; ��� 
U��/��$ t�8}8�� �9�+ ����7:� ij �LP>� 8� 2��J�� (#�+ 2 ,�  t LP�

O}� �"S" ������� Ã�@�� �L�� m�� <+ ;��  ,C� :d�$ �L�+ � � : <��71 
�$8�Q�� �1�-�� do {�@1^� ,¿²�±�° ³ ´ µÀ ÁuJ: :	Â 

�$ �L�+�`S� :�8�Q�� |É��$ m���� £�@b7� ,¿a�`�_� ^À 
ÁD!81 :��ÂO/�#$ �L�+�   : ?1��7��� O�v ��k� ]+��� (#��� <��71� 

 `��^�� 2��J���¿d�c�b�a�`�_ h�g�f�eÀ Á£@4��: �	Â ,



 − HH − 

z�0 `8B�+ �� 23�4�� 5 �1�L���  ,f��87��� %4��� |�Qj�v , <j L�E��
l1^� f1�K do {S��� f1�K2 ,,g�� �#�� do L��1 �k�� t <+ �1�L���

��W@�� f1�Q�� ?1��.� |�j; xJ�� ,{�@1^� O!u� <+ �k�� , |�8:
%@± º � |�L7��� sP� 5 %����$ {8T8�� %@6 , �B��$ 2 ,�¦

�B�$�4. ��S��� 2> {�@1^� ¹w��t 
O}� ��$� ij 2�/!Ñ� d��. e� <+ �1�L��� :{�>� :�� ��. C7�� �1�L 

|µ %v �� �j C7�� ������� �#Q���� %4��� <+ ?�)+ %v  ¦ , O#+ �LP�
O�l76� R/6 t��'��� : �#: do ���1o d��. O��jL$ Z�#�� %�} C7�� �1�L��

|��J!>� ,��n 8W!� 23�4�� {�~!o� t��'��� : <+ O$ £7³ �k�� f��87�� 
�L7�� t]$����� :��0¼� 5 �1�L���#�� do  tO�84$ {�>� do ��� :¿�Y

[�Z ]�\ ^À Á��8*�� :��Â tV�1�L�� ���: ij� :¿�`�_

c�b�aÀ Á£@4�� :�	Â t CB� y��9�� <j d��. e� ����! �1�L� %v� 
f��87�� �1�L� td��. O�8P� :¿ã�â�á�à ä ç�æ�å é�èÀ 

ÁOK :�IÂ�B�v V�!�8�W��   ,O�8P �+ :¿p q rÀ ÁL�J�� :GIÂ 
|S4��� ,O�8P� :¿D� C� B� AÀ Á|��J!>� :
�ÂO�8P�  :

¿Ä�Ã�ÂÁ�À�¿�¾À Á`��!>� :FIÂt 
KK− ����B
 I�=#� : 

]J. <+ ,ar � V cL6�� %T ,8�4��� 8�7��¨ � ¢ � ¢ ,{�41 : �no �!S� s�J.� ¨ � �
O74E �no O7�J.� O7�J.�� O.8�.� ¨ � ¨¨ � ¨ �� , 5 O-�@$ ]J. m�� ;�� LP�aG
� c ��N8+�

: ijO}� ��J ,C� :�JW@�� :¿`�_�~�}�| �e�d�c�b�a
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g�fÀ Á?B)�� :		Â|�L7P��  :¿y�x |�{�zÀ ÁD1 :�GÂ t
�+�47:��� :¿w� v� u {� z� y� x |À Á%W#�� :G��Â ,
��J70��� :¿h�g j�iÀ Á|�/#�� :GG�Â t%�j� :¿�C�B�A

G�F�E�DÀ Á��4J�� :GI�Â t�S@��� :¿�º�¹�¸�¶

¼�» À�¿�¾�½À Á��4J�� :G��Â t��j�Q�� :¿r�q �t�s

v�u w�z�y�xÀ Á|�/#�� :H�Â t 
�">� 8�4$ 28)1 r�J.��� ,�l7���$ � `�/.��$ ,¿{�z�y �|

} ¢�¡���~À Á2���j {3 :G	�Â ,¿º�¹�¸�¶�µ ¼�» 
¾�½À Á|���*�� :��Â t]J7�� ?�0 É��$ 28)1 LP r�J.��� , |��7P�$ �

��)���� C����� OAB#+   ,�l7���� O7j�Q$ ���+��>  ,d��. O�8P 5 lv :
¿n�m�l�k�jÀ Á `��!>�G��Â t %K�J�� 5� fE� 5 28)1� 
¿u�t�s�r�q�p�oÀ Á��4J�� :G		Â , l��; 23�4�� 5 r�J.����

 2��§�� �8P� �W@�� y$ 8� �� 2�v¢    �¿z�y�x�w�v�uÀ 
Á�L���� :G	Â ,`8@�+ C6� O! �WT %��; 8��  ,"o ij ��;>� s+�P  V�J

O7�@j , <9��� %K�J��� |�8�>�$ ?T� L4� ;�;��� �+  ¿d�c�b 
h�g�f�eÀ Á�L���� :�HÂt 

KM− z'�N�
 I�=#� : 
�8� <+¨ � ,a� � Ö c2�;�Q+ 2ST � :{�>� :���B[o� |µ |�L$o ,

|µ k0 �0¼�� tO#+� :��8� �$�L�� V¶� ¨ � � ¨ � ,�B7N�j �no� ¨ , �k�� 2�)���
 ���L�� O�� ���1¨ ���8*�� 8�� ¨ � t�0¼�� :��8� %/��� V¶ ��8P� � ¨ � ,O#+� :



 − FI − 

��+ 5 �!S� V����� ¨ � ,�,� <+ ���� k0u1 ,*7/�� 2u)� tO#+� :
,*7/�� ,%+�E� ��,� <+ %��E� ���1 �k�� ,�J�� 8�� , R�K ���*7:��

��8*�� O#+ tL���$ O��o ���� ,u+� ,����$ O��j ���� ,�+>� ��8*��� 
O�� ���*71 �k�� ;O1�$ ,*1 %v � t 

yB}� ij ]N�8+ ��$� 5 O-�@$ ��8*�� m�� ;�� :L���$ |l1^� :
¿n�mÀ Á�1�+ :�FÂ t���W7��� :¿_�^�]À Á2���j {3 :G�FÂ ,

O$�WT ����*�$ �1�)�� O�J#� e� <+ 8�� ,�¿p�o�nÀ Á��8*�� :
�HÂ t�� h�J�� ��}���$ ���� q��b7:� ����*���h�Jt 

KX− E�6#�
 I�=#� : 
a� ¹ �c����$o� |µ �7� ij {L1 ��WT %T  , <+ �Q��� ��n <+�¨ �
`8@�� t|���� �7�$ �Q��� O#+�¨ � ,�B7��6 �no ��Q� ��*�� V�Q�� ¨ � � �¨ ,��Q����� ¨ � : �4�g�

O+ �6� 5 ;8�8�� �B��j f�0 C7��� ,<1L��� tf�g� d��. e� �Q��� � : �B4�0
���$� ,Q���+>� � :�u*!� �L7$� ,,�g� LN ,Q����  , �k�� yA��� 8��
��7³ º t,Q� 8B� Ov��;o <j O7�Aj |µ %v�  ,{�41 :,Q��� ����� _�1ot 

O}� ��$� ij ��N8+ <1xj 5 O.�P�47��$ �Q� m�� ;�� � ,C� :
r�L$^� :¿» ½�¼À Á?:81 :GIGÂ ,{S70��� :¿k�j�i�h 

lÀ Á���� :�Âtf�g� �B#+�  :¿«�ª�© ¯�®�¬À Á`����: �IÂ t
U�4*!��� :¿C�B�A DÀ Á��Q�!�� :GÂ t�8K f*�� �Q��� %Tu��  ¨ � t

{�41 :���Q�!� �Q�!�� ��8Q� 8�� �Q�� ��Q� �kv 2S� �Q�� � � � � ¨ � ¨ � � �� td��. {�P :



 − FG − 

¿k�j�i�h lÀ Á���� :�Â ;{S70� � ,;�/��� %�J: ij 28)1 LP� ,
 ij 28)1 LP�¤S@�� %�J: tf�g� e� �Q�� ; Oj�L$o� |É�� �;�»o �

{���>� <+ ���� ij ,d��. O�84� :¿«�ª�© ¯�®�¬À Á`���� :
�IÂ ,2l1^� ����+ ij O.8P <+ �B�� ~v� �+ C� e� ��Q��  ,¿�Ã�Â

Å�Ä Ç�ÆÀ Á��0~�� :H
Â , °�L6^� ��#�+ 28)1 2 OJ*1 �Q����
r�L$^�v ���; t 

Kg− I�=#�18
 % : 
C�6 <+ ,2ST %7��� ��E�� |����� |�E� :V8�� �S0 �YL6 ,

�6�P8�� LN 8� �k�� |��W7:�� �0¼��  t2�8�E�� ���E�� {�>� �+u� , 8��
2�.8��� V8�� LN� �   t��6 �Q�� (�/1��  �   ,��>� ���6 O$ 2> tC6 f1�K�Û � :

y$Ê   � ,C�6�� � � :2�J7:� ,2�8�E�� : D#}CE�  ,2���6 O�T� � t m�� ;�� LP�
��+ y"S"� �/Ò |��6>�� CE� � , ���7b�� O-�@$ (.8�� |��6^� <+�

��+ y/Ò  ,]N�8+ ��$� 5 |��W7:�� (#��$� , ��+ �*���� (#��$� 
 �L6��¿b c dÀ Á%W#�� :F
Â t ij {; �+ �;��� <+ |�}�  

�-�T 5 ��+ y�$�� ��$� ��W7���   ,]N�8+ ��$� ���g�� CJ: ���L$�� t
 y�N8+ 5 ������ ��P���� �84�� (#��$� ¿Í�Ì�Ë ÎÀ ÁD1 :
IÂ ,

¿h�g j�iÀ Á`��!>� :G��Â t 
Kh− *(�
 I�=#� : 

a2 = cy��7« y�#�+ ij {L1 ��WT %T  :y41 ,���  t y4��� �+u� 
%��4�� {84� :�#[ s##[�   ;s#41 � ,d��. {�P :¿o�n �p�q



 − F� − 

s�rÀ Á��4J�� :��FÂ ,O���.� ��n {84. ������ ,,'v 23�4�� 5 �k�� t
��'��� :�*��  ,{�41 :O#4�7. º �no |É�� s##[ ,�#9�� ��n <+�¦ ,��B7�� ,

`���� ,� ;�47j�� 5�K y$ �}���� ;;w�� <9���  ¦ , ]N8+ ]N81 LP�
����� ,;�LN>� =��� <+ 8B� ,j R�4�� R��-. 8��¨ � ;8}8$ <1�+ L6 i

28#9�� |É�� 5 V���+>�� %��L�� ,�����$ fE s18P l�)�� ¨ � ¦ , s��N 2o�� � �
<9��$ fE � t�7$�'�� �4'�� {�6 Æ8�$ ,� <+ D�#�� 5 (#��� �8P <9���  t LP�

O}� ��$� ij ��N8+ y7:� ��/. 5 <9�� m�� ;��� ,C� :|�4.^�� ����� :
¿à â�á å�ä�ãÀ Á���4J� :��IÂ ,��4.� 2o C#�1 ,d��. O�8P� :¿�²

µ�´�³À Áz :��Â ,��#��7$� l! ;��; ��j� C#�1 t�*��� :¿î ð�ï 
ñÀ Á��"��� :��Â t2�J/E�� :¿n r�q�p�o sÀ ÁU�4*!�� :G�Â t��B7��� :
¿e�d�c�bÀ Á��~6>� :GIÂ ,¿¤�£ ¥ §�¦ ¨À Á�18)7�� :
��Â�B7�� C#�1  tA7��� �*��� <9���  ���9! �8 , L6 �8P O�� <9�� 2 �o   

�0¼� ,� <+ <1�+>� t�L6�¢ � � : 2 �~18´ ]+ O#[ ij 2�9�� L#j �8P �+  � ¦ ��
O�S0 ij 28)1 ,����� <j %@�1 ~18A7��J� ,�*�� <j %@�#1 �84��$�   t 

Ki− q;8
 I�=#� : 
a� Z ¤ c��$� {8T :{�>� :L���  ,6 OJ/6 |É�� sJ/6� ¨ ¨ �� � �J/� ¨

�!�J/6�� ¨ � t<9�� 8��  ,��8P� :�,Jv V�+ �no O#$� 2S� R/76�� � � ¨ , 2 ��n�
d��. e� L#j O� ��80k�� |���>� 5 �L�1  t��'�� %T>�� :�1��)�� ,

��'��� :2�J/E� ,�,-@�� �;�:8�� C�� �!�J/6 ]¡ C��¨ � ,]$����� :
.��� VL/�� |�; <+ O.L�} s��$� �k�� R/6>�O t Îu1 R/W7�
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(#��$ :§b7:�� (08.� ���.� L:8. t 
 5 O.�P�47��$ R/6 m�� ;�� aGGI c]N�8+ ,O}� �/Ò ij ,C� :

L���  :¿³� ²� ± ´À ÁD!81 :�Â t����A��� �*P�#��� :
¿m�l�kÀ ÁUSQ��
Â ,�1��)��� :¿²�±�°�¯�®�¬ ³ ´ 

¹�¸�¶µÀ Á�$87�� :G�FÂ ,R�P���� :¿á�à�ß�ÞÀ Á|�/#�� :	Â, 
<9��� :¿{�z�y�x�w�v�u�t�s | }À ÁV8J)#��� :�Ât 

<9�� (#��$ 28)1 �k�� 2�J/E��  ,y4��� (#��$ Îu1 ,R�/E�� ; (#��$
CQ���� 5�)�� (#��$� R:�W�� ,<9�� R.��+ L6 2�J/E��  , Ã�@$ (.
 `�B�7:�� U��: 5 �BJ��� �Lj ¿sÀ �¿t�sÀ ,¿®�¬À ,

¿dÀ  m��� Ã�T �BJ�� 5 2�)�"R/6 t" R:�W�� (#��$ |�}�
R�P��� (#��$� ,���: ;�� �+ %v %�*. LP �B}� ��/W�� 2 lv� �    , C��

d��. O�8P :¿k�j�i�h�g l mÀ Á��4J�� :�G�ÂO}� O��  ,C� :
O4W7/1 �ª �'v O�Q�1  tO#+ �k0u1 �� O�Q�1� t xJ�� <)�1 � |�Qj O�Q�1�

�È�@6o t2ST ��� :{�>� : 2�v �noy��� ¤87�+ Ó��� �B��� , �B+8��+
L��� (#��$ 8B� r����� 5 t��'�� : � y��� �8/)+ Ó��� �B��� 2�v �no

�B687�+ ,<9�� ���4�� (#���$ 8B� r����� 5 ���8/)+  t 
Kj− &=~
 I�=#� : 

a q�{  c2ST :�#�!u�Q�� �S0 �0¼�� ����� �S0 �YL6 t
{�>� :��� h�4! %B���� ��j � C7�� ������� {�41� �� ,%B�� ¨ � t��'��� :

%B� ���� �� _�± C7�� �J*b�� ��8P� ¨ � , <@-�� �1��� s�BA7:� {�41�
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��QN�� O7v�6 �no t��BA��� :%B�� ij ���± �k�� �+>� , {�41�
���B}� SB} %B}� �� � ¨ � �� ,|SB}� {�B}� {8B}� %��} 8B� %��´�� ¦ � � � � � � � ,�!� �P

��8B� :O�BA7:�� �B��j ��: � :O�b7:� ,%��´� : ��n O/�! <+ ��
O$ D��� t��N8+ <1xj� ��$� 5 O.�P�47��$ %B�� m�� ;�� LP�� , ij

O}� ��$� ,C� :����� LN  :¿v z�y�x�wÀ 
Á��4J�� :�
�Â t��E� LN�  :¿p�o�n�m�l�k�j qÀ 
Á|�/#�� :G
Â t� ���:��� <+ S0 2�+� %v� ��!�$��  :¿S�R�Q �U�T

VÀ Á2���j {3 :G��Â��)���  :¿|�{�z�y�x�w �}

~À Á�+~�� :	�Â t�� �"S" ij %B��� :{�>� :����� <+ D�#�� 8�0 ,
��'��� :O��j 8� �+ �Sb$ |É�� ;�47j� t��'��� : �+ �Sb$ |É�� %��

%��1 2 O46 ,d��. O�8P ��n ij� :¿|�{ �¤�£�¢�¡���~}

§�¦�¥À Á��4J�� :	
Â , 8�� `k�� %�J: ij �vk1 ���. %�����
R��-�� ,� ���.� td��. O�84v :¿v z�y�x�wÀ 

Á��4J�� :�
�Â ;��T D�� �#� %B��� ,R/W� �� O7���+ |��7!� %$ t 
Kk− &?���
 I�=#� : 

%Q$ <+� � � ,a{ ¹ � cL6�� %T ,O'J�� O')+ ��P� |É�� ���n 8��¨ � ¦� � t
{�41 :�� %Q$� ��8Q$� SQ$ %QJ1 |É� � ¨ �� � � ,fE� LN %K�J���   ,%�K�$ O�¡ , LP�

O}� �/Ò ij ��N8+ y"S"� �7: �$��P 5 O.�P�47��$ %K�J�� m�� ;��� ,
C� :R1k)7�� :¿i� h� g� f� e� d� c j kÀ Á�LA/�� :��Â 

¹�J6^�� :¿¶�µ º�¹�¸À Á��4J�� :�	�Â_x���  :¿�i
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nm�l�k�j q�p�o s�rÀ Á|�Ï^�: HGÂ t��9��� :¿�k
n�m�l oÀ Á��4J�� :GHHÂ tfE� LN�   :¿e�d�c�b 

j�i�h�g�fÀ Á��4J�� :��Â tfE� h�4! %K�J��� :¿�y�x

¡���~�}�|�{�z ¤�£�¢À Á¬E� :	�Â t 5 ��n {�41�
{������ {�4�� ,���0 � �8�!; ]�#$ ;8�1 lj %47/�� 5 {�41�   ¨� � � t 

Mm− z��
 I�=#� : 
a�� �  cT¹84:� 8�0 ij {L1 ��WT %  t y$ |�8�� O�T

|l/��� ��>� ;�8�g C�:  ,{�41 :�8Ä �8� :M4: t�#B} �1���� ; 2> 
�B�� �8Ä ���)�� t���¡ y�#��� <+ D�#�� �8��� ;,0 %v <+ {�0 O!> ,

{�41� :�8� �8� s18�� � �� � � t�8��� : �;��o� x��� ,g� 5 28)1 f*���
D�#�� ,n���8� sJ�� ;O�4�$ �t 

O}� �/Ò ij ��N8+ y"S"� ��!l" 5 O.�P�47��$ �8�� m�� ;�� � ,
C� :{~! :¿B�A D�CÀ Á�A#�� :GÂ ;¿e�d�c�b g�f 

j�i�hÀ Á�����$o :�
Â t�8B*��� :¿Â�Á�À�¿�¾�½�¼ 
Ä�Ã É�È�Ç�Æ�Å ÊÀ ÁV�j��#�� :�I ,�GÂ t���� :¿�_�~

d�c�b�a�`À ÁOK :HGÂ t8���  :¿I�HG�F�E�D �J

KÀ Á�����$o :��Â t���k��� :¿P�O�N V�U�T�S�R�Q 
WÀ Á¬E� :�GÂ t%�: do 8�j <+ ¹84: �8���  td��. O�8P 5� :¿�p

q rÀ Á�j��4�� :FÂ ;�1���� �B�:�� ; �#B} ��P 5 �BJ6�@$ �8X �¸>
��#�� V�v�; �L6o C�� t �1¼� 5�¿I K�JÀ Á�����$o :��Â ; �
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� <j ����0�*�L��� �,E�� r~��� <+ ��L��� �� �B���� %4�� , 5 �B�'+�
d��. O�8P :¿j n�m�l�kÀ Á£@4�� :GIÂ ; ij �B�80 �L*�
��L��� t`k�� `�4+ 5 8� 23�4�� 5 �8�� {l�7:� ij R��-��� , �+ |�8�>��

�1;�+ � �1L/} � �18#�+ ��J�P �8+ <+ D�!>� O7B7��     ,���: O71�¸� ,
 �� ��. ,� <+ �8+>� <+ |�L�� 8W! D�#�� ¤8#A$ �"u7. V�J�� �8���²

%4�. �� ,)�.  ,fE� ?��¥ �8+ �¸ lv  t ����� �S0 �8���¿�Í
Ñ�Ð�Ï�Î Û�Ú�Ù�Ø�×�ÖÕ�Ô�Ó�ÒÀ Á��4J�� :

G��Â , fE� �S0� ¿d�c�b h�g�f�eÀ Á�L����  :�HÂ t 
�.��OC :#��"�12��
 � : 

G−��
 I�=#� 12 : 
|��0o 5 ��j |�4�o ij {L1 %T %7��� ��E�� |�E�� ��8��   t

C68��� :]1���� ���:���� ��7)��� ����^� ,(68���� � : `��^�� V8@��
C�g� `S)��� t(68.�¦ � � :rÏ ,C6� |µ�Û ¨ � :r�+ %AjÊ � � ,��687:��¨ � ¨ :

O�B�7:�� O�:,� ��j;� Ov�6� �� ¦ ,��68. ��6��� � ¨ ¦ �� � :O�Ajt 
O}� �/Ò ij ��+ y�J:� ��/. O-�@$ C68�� m�� ;��  � ,C� :����^� :

¿´�³�² ¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶�µÀ Á�1�+ :GGÂ ,
�:8:8��� :¿]�\�[�Z�Y �d�c�b�a�`�_�^

e g�fÀ Á`��!>� :GG�Â ,`��^�� :¿O�N P Q S�RÀ 
Á£@4�� :
Â t,b/7��� :¿y�x�w zÀ Á%W#�� :	HÂ t��^� ���)��� � :
¿R�Q�P�O�N�M SÀ Á|�/#�� :G	�Â t 
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C6� O���J! do (4�. C7�� ���^� ���)�� {�41� ,¿Ì�Ë Í �Ï�Î
Ñ�Ð Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò Û�Ú�Ù ß�ÞÝ�Ü �á�à
âÀ Á��8*�� :�GÂtO+Sv rl:� {8:��� �L��*�$ 28)1 C68���  , Ã��J7v

`S/�� O��j %1§} t�#1��+ ,� <+ `Sv rl/$� ,e� `Sv (:8+ rl/v t
r���� 5 |�4��$� td��. O�8P �+  :¿o�n�m�l p r�q s v�u�t 
z�y�x�wÀ Á`��!>� :F�Âd��. O�8P�  :¿G�F�E HÀ 

Á|��J!>� :
�Â ;�K�:8$ �+>� do C6��B��o y�:��� |��J!>�  ,O�8P� :¿�y

{�z |À Á�L���� :GGGÂ ;`S/�� O��j (/�j �K�:8$ C6� t 5�
d��. O�8P :¿~�}�|�{ `�_À Á`��!>� :G�GÂ ;

|�4�^� (#��$ 8� �,�� 2�Q�*�� do �8/#�� C68��� , do (4�1 �+ %)��  
C6� 8� ,-�� tf6 5 ;�� |��J!>� f6 5 ;��� 8� lv�   ���:� |����>� 

,b/7�� (#��$ ���BJ�� 5� `��^� (#��$ Z�#�� t 
K− I��e
 I�=#� : 

�� <+ ,a {�`  c|µ rS7$� ij {L1 ��WT %T  , :|É�� �B7��� � � � :
O�47��� t��1o O#4� �,0 d��. e� O���� t � R/)�� f1�Q$ (4�1 �+ `��^��

r���� 5 O�J#7�� f1�Q$ t1 �+ 8�� ,g� f1�Q$ ������ <+ R�4�� 5 �LJ
%����� � � ,_w�� x�� f1�Q$�� � � t 5 O9��$ 23�4�� 5 �L6�� ��+ `��^� ;�� LP� 

d��. O�8P :¿_�^�]�\�[�Z�Y�XÀ ÁD�*�� :
 ,HÂ ; �
��@�+ � �j�K � ¶ � ,0 <+ �k. � Îu. 2 C-J#1 �+ �� y$¦ t `��^��

o R/W$ y#+���� `�j �¸l1 , O� %@6 �k�� �L�� e� O�� LP <+�+ %)� 
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2l1^� O$ t �� �9! ,� <+ R�4�� 5 �k4��$ e� <+ §g� C4�. 8B� �
{�L7:� , Cj�L�� ������ ����� <+ %P���� <+��� R�P 5 O��³ �+ 8��  

�1�L��� ,g� f�4W7� O�� �8���� %���� t 

%:��� ,-� O#j §�1� ,���¦���� � � ,r���� 5 �#��� t �� �:� 8B�
�K�8g� <+ R�4�� 5 DAÄ ,<)�1 �+ rÏu$ (#��� �B�1� OJ#7�� ; �k��

�L��*1 � �+ O��vn� O7#Q� L1~�$ ���1 2�v �no �B�+ 2S� {�41 t C68���
�8J#�� z�80 <+ ,�ju� `��^� �+  t `Sv � ��+ �K�:8$ C68�� %@±�
� 5 �! � ¶�J+¤��� ,R�4�� 5 r�41^� 8B� `��^� �+  ; fE� _�L1 �6 

�A6 5 LB� �9! �� `�. {�L7:� ,� <+  t O!> `��^� <+ �j `Sj^�� 
2��$� O�J#7$ 28)1 LP t 

M− [63�
 I�=#� : 
a� ¹ { c|É�� 5 �-T ij {L1� f�� ij {L1 ��WT %T   t

%���� 5 f���� ?Q���� , <+ ?�Q����d��. e� |l: , §�� (#��$ 8�� 
?Q�� f��$ �B��o ]��#�� {�@1�$ O4�0 do </W�� �;�J�$ , �1��b$ º���� �

�B4��P;� �8+>� tC�0� ��#�+ h�� �+ `S)�� <+ ?�Q���� , s�Q�.��
2S�$ :���Ï ij s��K� (76 O� s�76� t 

]N�8+ ��!l" 5 ?Q��� m�� ;�� ,$ º���� 8� ?�Q����U;� ?Q� l ,
¿£ ¦�¥�¤ ª�©�¨§ « ®�¬À Á?:81 :GIIÂ ; <+ ?�Q����

�,� O��o �L7Ä � �6 |��g�� �PL�� 5 O��� 2�v ,d��. O�8P 5 lv :
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¿¿�¾�½�¼�»�º Â�Á�ÀÀ Á?B)�� :GFÂ t
��g�$ O#j §�1 ?Q����  ,Z�8E� Ov�L. � �+ ?��Q���� t �:� |�}�
,Jg�$ �!w4+ ?�Q���� t ?�Q�����B4��P;� �8+>� �1��b$ º���� , ,Jg� �+ 

 �8+>� ���89$ º���� 8B�¿L P�O�N�M R�Q SÀ Á���� :G�Ât 
X− ���+��
 I�=#� : 

a{ Z � cZ�4#+ ;�Q+ L6�� %T¨ � ,;�L7+��� °��J!�� ij {L1  t
%:����¦ :%B/�� ,/��¦ ¨ ¦ ,Cj��� do �#-�� <+ %:� �+ �� ¨ � t `84�� |�}�
��:� :���$ �B��$ ]J71� t����+ {8:����¦ ,VS:���� :¤�1��� t

�|��4�� 5 %�:w��� :%�.w�� tO.|��P 5 %:�.�� ¦ � �t 
 �$��P O.�P�47��$ ���:��� m�� ;�� a�G� cO}� ��J: ij ��+  ,C� :

�#Q�:¦ :¿z�y�x�w�v�u�t }�|�{À Á�1�+ :H�Â t�J��� :
¿æ�å çÀ Á|�/#�� :
FÂ t�7���� :¿¶»�º�¹�¸� ½�¼À 
Á�K�� :�Â tq��0^�� :¿á�à�ß�Þ� ÝÀ Á��4�� :�
Â tO�}87��� :
¿Ä�Ã�Â�Á�À�¿À Á|���*�� :��Â tq���^�� USK^�� :¿�Ç

Ë�Ê�É�È ÌÀ Á|���*�� :G
Â ;{�~!^�� :¿A E�D�C�BÀ 
Á¤8! :GGÂ t�;�. ij °��J!�� %:��� %Tu� ,{�41 : �"��J!� �'�J#+ %�:��+ %$o�

SB:� ,� O#+�{8:�� ;�J#�� � t]���� L6�8�� {�41� :¿�}�|
¡���~À Á�$87�� :G�HÂ ,]��� 5� :¿Â�Á �Å�Ä�Ã

ÆÀ Á|���*�� :G	Â t%:� {8:��� ]¡� ,�)�S�� �� ;��1 e� %:�� , �
|��J!>� t5 �)�S�� <�� :¿Î Ó�Ò�Ñ�Ð�ÏÀ Á;8� :HGÂ t <+�
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|��J!>� :¿d	c e k	j	i	h	g	fÀ Á2���j {3 :G��Â t 

g− b�)�
 I�=#� : 
a � 2 c2�)+ do 2�)+ <+ 2��.^� O:��P , �� <+ uJ#1 �k�� {�41¨ �

¯$�! �� do� � ,uJ#���� ¦ :§g� ;§b�� ¯J#���� � � t|CJ#���¦ :d��. e� <j §b�� t
|��J! ]����� ¨ � ,���j;� uJ#.� �|8J#�� �:���  ,�|8J!� uJ!�� � � :]�.�� t �uJ#���� �

8@��C�g� V tuJ#��� :C�g� §g�  , O$ %@± ���9j �L��� �n 28)1 �k��
<[ �J��� ��j  ,|���>� �k� <��71 (76 uJ! §b�� {�41 �� � � , §g� f6� 

�k)�� <j ���71 2 uJ! O�� {�41 �k�� ¨t 

��N8+ y7:� ���+ 5 O.�P�47��$ uJ#�� m�� ;��� , �-�@$ |�} LP�
r������ Ó��� ,����:��� %����� ;����� ]� : <j �B�v q�¥ º� 

�k)�� <j ������ §g� �;��o C�� ���A��� �B7��;  td��. O�8P O#+ :¿�s

u�tÀ Á�1�W7�� :�Â ,¿® °�¯ ²�±À Á2���j {3 :G�Â ,¿K 
L R�Q�P�O�N�M SÀ Á?:81 :G�Â t 

h− E��)�
 I�=#� : 
uJ#�� `8B�+ ]+ O7:��; fJ: ty$ ����: �8J#���  �;�Jj <+ {84��� ��n 

�B���+� ��;��+ �+ 5 �B7�j �6��^ t O��o <)/. l$ ��J#+ O!8)� CJ#����  
��vk�� {84���  t{8:��� <+ �}�; %P 8�� , d��. e� <+ |��QT� �8J#��� 
�J/v s/���� ,�� �1xJ�� `8���� %0; � ���o �B+8�j�  t 
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i− �a�e
 I�=#� : 
<+ <+ ,a2 `  cT2�$��47+ 2S :�YL6 :�!��g� LN C� C7�� �!�+>�  ,

R�4�� 28): ���#�+� t�0¼�� :f1L@7�� t{�41 : �#+� �#+ %}��� s#+� �� � � �� ��
�!�+�� � � ,�!l1o C##+�1 C##+3�� � � �� � � ,��k��� <+ O�����> <+��� 8� <+����� �� � � ,2l1^�� :

r8�g� ��B[o� �4'�� ,��1x�� {8JP� tP� 5 O.�P�47��$ <+>� m�� ;�� L
aH
� cO}� ��$� ij ��N8+� ,C� :��!S��� 5 2�/���$ ���P^� :¿£�¢ 

¤À Áy4��#�� :�Â ; ��!Sj ���P C#�1¿¦�¥À �Ï� t ��� 5 f1L@7�� �B#+� 
��!S���� ,¿® ´�³�²�±�°�¯ ¸�¶�µÀ Á�#�J�� :
Â 
L�687��� :¿Ð�Ï Ô�Ó�Ò�ÑÀ Á�L���� :�Â t^��_x�� ]+ 2l1 :

¿]�\�[�Z�Y `�_�^À Á?:81 :GI	Ât 
 L�� �� |�} C7�� ��1x�� l:� ���. %��7/1 2l1^�� �Ë ,¿�B�A

G�F�E�D�CÀ Á��4J�� :	�Â , <+ %v O$ ?T81� 
d��. {�P �k� ij� O.8J#$� e�$ ��4+ O7�1¶ 5 %0;� :¿�[� Z� Y

]� \ `� _� ^À Á?:81 :GI	Â ,¤L�� %�J: ij %��7/1� O$ ;��1� 
f1L@7�� %�J: ij fW�� D�#�� 2�jno  ,|��� �"S" rl7}�$ ��n� : f�4&

R�4�� ,2�/��� ���Po� ,¤��8��$ ��n R/W$ %�j� , L6�� %)� {�41� 
2l1o ���@�� %����� UL@�� {84��� ;�47j�� <+ td��. {�P� :¿a�` �b

d�cÀ Á��4J�� :G��Â ;�).ST � tO�8P� :¿f�e �i�h�g

�jk lÀ Á?:81 :G
Â ,�#� UL@�$ td��. O�8P 5� :¿�É�È�Ç

Ì�Ë�Ê Ñ�Ð�Ï�Î�ÍÀ Á|�/#�� :�GÂ �8vk+ 
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�� `k�� %�J: ij ,<+>� O$ ]41 � l$ <+>� �� %@6 LP O!� ;O�84v� :
¿}�|�{�z e�d�c�b�a�`�_�~À Á%W#�� :

GI	Â t h�4! 8� �k�� f1L@7�� ��#�+ d��. e� do �L��� 2l1^�� ��)�� ,
h�4#�� ij h�4#�� %Ú ��; <+ 2> |�J��$ �L�1�  , ]+ <+�+ 5�

UL@�� 5 <+>� |�Qjo f1L@7�� , 23�4�� 5 2l1^� ]+ `S��� −e� ,-� − 
���/7��� r�J.�� (#�+ y��7� t���j 8��� :����� ij L��~�� ;�47j�� , lv

�847�� 5 ,;��4!�� f1L@. 8B� ,���$ ���Po 8�� %�j� 2�#��$ f1L@.� 2�/
2�v�>�$ ty41� %�j� ��j� ����+ 8B� , ;�� ����� �}�; V;�� l�v
%���� ,y4��� ;�� %���� ;�� l�v� t r�J.�$ £4#1� <Ú��� �j�Q$ ;�;~1 8��

2�Q�*�� V�8Q0 , L1�´� �8J#�� ��)*+ <+ ������ C4�7$ �o 2l1^� �71 ��  
o� �8�� R��8� <j �;��^�f�g� �;�� , ��)*+ <+ �/J74+ O��j 28)���

C68�� ,��0¼� ��L��� e O.;��o�t  
j− q�S�
 I�=#� : 

a� � Æ c28���� <j |É�� w/. ij {L1 ��WT %T , O#+�
R�-�� ,�J�� R�-. D�*�� s$�� {�41� � ,R�-��� :�*��  , 2u�K� �+ %v�  

h�b!�� ��>� <+ ,O#+ _w. �+ |µ %v �$���� t 
� ij ��+ y7: O.�P�47��$ R�-�� m�� ;� aGG cC� �B}�� : `81� e�
�+��4�� :¿O�N�MÀ Á��4J�� :�Â���9���  :¿~�}�|�{À 

Á?:81 :GIÂ t2l��: V8+� :¿Ú�Ù�Ø Û Ý�Ü Þ à�ß â�á 
æ�å�ä�ãÀ ÁuJ: :G�Â tV8��� :¿N�M �Q�P�O
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S�RÀ Á���j>� :GHHÂ t�Q�� <��~0� :¿Ã�Â�Á�À�¿�¾ 
ÄÀ Á��!>�` :�FÂ t=8�W�� ¤8���� :¿L�K�J O�N�M �P

QÀ Á�1�+ :
HÂ t{���� D�#��� :¿P S�R�QÀ 
Á|�/#�� :��Â��k��� {�~!�  :¿É�È�Ç Ê Í�Ì�Ë ÎÀ 
Á<��  :�	Â t<9���  :¿x }�|�{�z�yÀ ÁuJ: :��Â t�J�-��� :
¿M Q�P�O�N RÀ ÁV��AE� :G�Â tC68��� :¿¤�£ ¥ �¦

§ ¨À Á�18)7�� :��Â t 

%v R�-��� y��� <j Vw7:� �+  , �:�E� <j R��� %v 5 %��7:�� 
R��-�� (#��$ 2�/!^� <�j <j R�-1 lj�  td��. O�8P� :¿|�{ 

}À ÁLj��� :FÂ ;O!�LB*. �+� �)#j R�-1 �+ � tO�8P 5 R�-��� :
¿O�NÀ Á��4J�� :�Â{84��� ���L$ O��74. �� Z�8E� s& ]41 � �+  ,

��J!>� §b$ ���1 l!o�| ,%�P� :y4��#��v �8/��� �)#j �8$�� �no 28#+�1 ,
d��. O�8P �k� ij� :¿{ ��~�}�|À Á �L����F�Â ,¿m �o�n

q�p r sÀ Á�LA/�� :	Â ,¿É�È�Ç Ê Í�Ì�Ë 
ÎÀ Á<��  :�	Â tV�E�@�� |�/#�� ��T 5 O�8P� :¿�T�S�R

V�UÀ Á|�/#�� :��Â ;O��)1 �+ q�~�� �J�� 5 <���1 � � t R�-��� ij
y�/P :%��; O��j R@! �/P� , (#/E� O�l:� e� V�kv O7���+ <)���

��0¼� {�86� ������ O.��T� ,O��j %��; � �/P� , xJ�� <)�1 S�
O7���+ ,¿Ã�Â�Á�À�¿�¾ ÄÀ Á`��!>� :�FÂ t 



 − GI� − 

k− o�0��
 I�=#� : 
ØP <+ ,��WT %T %7��� ��E�� ;����� ��4��  , `�)6o ij {L1 

� �+O7B� �n��!o� O!�4.o t�)E� |��4��� ;��k$ Ó�4�� C�:�  , �)± O!>
��k�#1� `�)6>� t�7E�� ]#@�� C� ���4���¨ � ,2��J��� ,��N�4��� :V8�� ,

O}� �xj ij ��+ y7:� �"S" O.�P�47��$ |��P m�� ;�� LP�� ,C� :
ß�  :¿l�k�j�i�h�gÀ Á|�Ï^� :��Â ,§g�� :¿q�p �r

�u�t�sx�w�v yÀ Á|�Ï^� :�Â tÆ������ :¿�e�d

k�j�i�h�g�f lÀ Á|�/#�� :GI�Â ,%����� :¿w 
{� z� y� xÀ Á{��!>� :��Â tV8��� :¿h�g j�iÀ 

Á£@4�� :G�Â t�8}8��� :¿}�| ¢�¡���~À Á?:81 :�GÂt 
R7v�� � � :¿«�ª�©�¨À Á�1�+ :�GÂ ,¿e g�f j�i�hÀ 

Á�1�+ :
GÂ t�.�  :¿E�D�C�BÀ Á£@4�� :�FÂ ;�%@��� :¿�b

d�cÀ Á�+~�� :	FÂ ,�Á�+~�� :
�Â ,�Á%�#�� :
HÂ tf�g�� :¿�B�A

CÀ Ás�@�  :G�Â t�8}8��� �/E� |��4�� %Tu� ,¿q�p �r

u�t�sÀ Á|�Ï^� :�Â ;���#��j � , �+>�$ ��@�� f�"� �7E��
O$ r8Q4�� ,¿µ�´�³�²À Á�AE� :		Â ;��!§0 � t <+ |��4���

� <+ £0 d��. e� �L4� ,�1L47�� 8� �L4��� ,]Q4��� %@��� 8� |��4��� t 
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4��.�
 &#�
 : 
�� �!	
 5�6�
 ��"�#� :78
� &�!�
 

B�@C :&�!�
 ��"�#� : 
G−&�!�
 I�=#�  : 

a{ U r cL6�� %T ,|É�� 5 �/J6 ij {L1� ¢ ,%��g� {�P : %4���
{�41 %B�� h�4! :S4j %4�$ %4j� � � ,{84j O�¡�� t %}�� `8P� %P�j
28�P�j� |S4j ,%4��� ���� �B��� </6 2�v �no {84j %}��� � , O� �+�

{84�+ ;%4j � t %7P y6 ���8+ 5 �1L�� �B��j �/4. `84�� ��P�����
uQg� ,%.�4�� �j 8#$ ��� ,%4����¨ � :<@E� ,{�4j �� {�41 �PL@���� t {�P

C��T>�  :�84j %4�1 CJ9�� %4j� � �� ¨ � � ,� �no%J�� 5 ]#7+ , O#Q$ `��Q�� %4j�� �
O)/+ �no t`S)�� <j DJ76� �no 2S� 2�/� %47j��� � ¨ t 2��+ O� %4����²

�,'v ,C� :�¸�@4!� ��lv� �BWJP� �B#/6 <+ |���>� V��@$ ������ , �
<1x�� ¶� <1,g� ,b$ �����  ,_;��� 5 O�4�. �+ {84���� , %4��� C�:� 

4�1 O!> ��k$O.�8B� r�J.� <j OJ6�T % , ��/. O-�@$ %4��� m�� ;�� LP��
��+ y�$��  , �\. �+ L}81 l!o� �1�)�� 23�4�� 5 MP ;�1 º %4��� �:�� 

8W! O#+ :"�8�4j "�L6�� ��+ ;��  ,�"28�4�. "�"28�4�1 "��+ y�$�� �7:� ,
"%4�! "�"�B�4�1 "m�� %)� �L6�� ��+   ,����� Ã�@�� %)�   t 

 �-�@$ ;���"28�4�. S� "��N8+ xj �"S" 5� ,¿}�| �~

c�b�a� `_À Á28#+��� :HIÂ ,O�8P� :¿p t�s�r�q �u
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vÀ Á%W#�� :	
Â ;23�4�� 5 ��L@+ O#+ �'v ��T %4����� , 8� %��L���
O��! :¿K�J�I N�M�LÀ Á�L���� :�HÂ ; <+ �B�4j �B�#�1 � �

���J4�� ,�6�8��� <j �Bj;�1 �� ,�P�% : 8� ��8" <+ ���+ 28�4�1 �
O�8:�� e �8$�A7:� t%4��� |��7!� C#�1 � C�#��� , �}�; ij ]41 C�#�� %$
{�'7+��� �$�A7:�� ,O�8:�� e� <j 28�B�1 �B� , �+o 28J�A7/1 � <)� 

�Bj�#7P� `L�� � �§v� ,r�#7P��$ � �B���$ �B��j ����P �AE�� t C�:� 
!> S4j %4���� uQg�� %B�� 5 �K�� Å�1 2 <j O�Q³� 2�/��� `~1 O�

,�J�� %4�1 lv �����  t 5 �;��� <j ;�� ��8} �9#�� %� L#j %4���� 
O��� 5 �� 2��4+ O.�n , O�84$ L6�� %v �B��o ,*1 C7�� �4K�#�� D�#�� 8�� 

�! ,%�P� :%K�J��� fE� ���1 R�4�� 5 �8! 8�  t�$� ij 8��2��+ �² :
{�>� :���BJ�� ���: 2�/!^� O$ U���1 �k�� ?T8�� ,��'��� : 5 ]N� �+

VS�W7/�� ���W7:�� V�~���� ��8A$ ����� <+ r�JQ�� t��'��� : `8�j
S4j (�/. ���A7�� <+ ;��7/.�   ,]$����� : 2 do �1~1�-�� O.8P (B7#+ 2   

��}���� �k��� do ��j�L�� �8B*�� ]�4! ,�{�86>� �k� 5 28.���71 Z�#�� t
`8���� ~��®� {8J4� ���B7�� �84�� 8� %4����  ,S4j ��kv ����� {�41��t 

K− �_8
 I�=#� : 
a� q ¤ c;�Q+ L6�� %T ,|É�� ij �K�6^�� ]#�� 8�� t �AE��¨ �

�È�6 �). LP� 2�/!^� �A6¨ � ,{�41� :��A6 O��/�� ij �v�E� �A6� ¨ � � � , O�#+
O��+ 5 �\7�� <+ tC-J#1 � �+ 2��.o <+ ]#�1 O!> ��A6 (�/1 %4����� ¨ �   ,

{�4���$ �B�J*. S4j C�:�� �   t ��+ %4��� (#��$ �AE� 23�4�� 5 ;�� LP� 
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d��. O�8P 5 �L6�� :¿R�Q�P�O�N�M SÀ Á�A��� :�Â ,%4j �k� t _�n�
%4��� 5 %T>� lv ]#�� �AE� 5 %T>� 2  ,��7}��_�/+^� (#�+ 5 � t 

M− R=)�
 I�=#�s : 
a 2��  cÆ8�$� �1�� ij {L1 ��WT %T  , (B#1 O!> %4��� ��B#���¢

{����� ��JP <j ,(¸ ]���� � ,4��� C�: %�P�  �+ �+ do CB7#1 O!> ��k$ %
O$ ,|�¸^�� �1�-��v �1�B#��� O71�� |µ %v ��¸� ¨ � :ÆS$^� t��B#+ %}��¨ � Ê :

%P�jy¸ `8P <+ O!� C¸ 8B� ���� </6 � �  ² �t 

y�N8+ 5 �j8�� m���� ;��� :¿l�k�j�i�h�g�fÀ ÁOK :
��Â{84��� ��k� �  t�� 28��7#�� �¸> ��k$ (B#�� �� £0�  t �4�4W�

28B7#�� �� �k� e� V�1Ý$ y��7#�� , ��;�� C7�� ���4��� ��;>� �Bv��;^  
�B��j �A6 d��. e�V8�� L�$ �B'�$ y4�$  , V8+ L�$ V�J#�� �$ lv

`L��� <+ ��u*! lv� ��>� t ���J4�� <j ����#�� {84��� C� (B#���
���^� �+��>� �1�� do ��B7#��  t 

X− q3��
 I�=#� : 
a� { Uc2�W�WT 2ST  ,�YL6 : |É�� £��0 ij {L1 
O�1¶� ,} ij �B} <+ |É�� ;� ij �0¼�� �B t{�>�� : 2�/!^� R�P�
�,�� ,O���� O�� |µ £�0 O!> C�:  ;��'��� :�J�P �8'�� sJ�P� � �¨ � ,
R�4���� ¦ � :�� {�7±� �8+>� R�41  � � ,O#+ £0 � ;����� 8��t 



 − GIH − 

 ij ��N8+ y"S"� y#"�� ���+ 23�4�� 5 2�/!^� 5 R�4�� m�� ;�� �
OB}� �"S" ,C� :%4��� :¿T�S�R�QV�U� X�WÀ ÁU :�
Â t

����� :¿§ ª�©�¨À ÁxE� :G�Â ; �-��� ij f�Q1 R�4���
�1�$8#@��  , 28�7��� �K�8g� �jÏ� ����� %4��� <+ �B�� �� ��k$ s��: �  
{�86>� 5 , R.����� R��Q��� 2�/!^� <+ ������ �v�L�� D�#�� 8��
RP����� t�� R�4�� e� �vn l'�6 |l)E� {�P������ %4��� do ���� , l'�6�

 R�-��� �8��� V�8B*�� <+ �84�� ���: do ������ �L@�� �vn
��8W!� t ������ ¤���� <+ O$ £7¥ C7�� ����� <j §�1 R�4���  

����� �8g�� �j�A*��� t 
�1�)�� 23�4�� 5 �,'v ��T� O� V;�� LP� ,�B#+ :m��� ,m��-�� ,

���/�� ,§)7��  ,����J  ,R�#�� ,�"¼� ,<��Q�� ,h1��� ,M$��� ,Rj��� ,
�847�� ,R�47�� ,��~����� ,%�4�� ,�#�)/�� ,����� ,�Ú��� ,�8}8�� ,
8-@�� ,�8/4�� ,R/)�� ,���>� ,L��7��  ,L4��� ,%-�� ,�x�� ,��E� t

%'+ ����j ���T� L�1 �+ ��T�>� �k� <+�� :���-�� ,�1�L�� ,O4��� ,
Q��]J ,Ã1~�� ,%4��� ,(���� ,�7g� ,���BQ�� ,<1~7�� ,2l1^� ,f�-�� ,

���.��� ,U��#�� tUS0>�� V�18#��� 5 R�4�� <+ ;�� �+ R���  t ;�8�
xj ��/. 5 �;��+� ��N8+� ,�L6�� ��+ (#'+�  , ��+ �xj C7#"�� ���+� 

�j8��� , �}���� ����� %4��� ij ��; �BJ�� 5 |�}�� ������ �L@+�
~���7��� _��;^� %�� O4���� �B����  , ���-��� <9��� %B�� %� 8��  

U��#��� ��)��� `S:^�� 2l1^�� �#�!u�Q��� �*��� ���.����  t 
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g− q3�
 I�=#� : 
a� {  cV�J"� `�~� ij {L1 ��WT %T ,�;8}� z8�0 ij� t

O$ `�P �no 2�)��$ R� {�>��¦ � ,o R�1¢�$�J�� t��8P ��J�7��� :��J�� � ,�8��P :
�7j�K ij ��4+ �! ��#�+ t�0¼� (#��� �+  :|µ %v <+ ����+ R���� ¢ ,
O#+ (47#1 �+� O@��0 8�� t�J� %4��� C�: ��k��� �   ,R�J� %}�� ; �

%P�j tR����¢ :�L@�� <+ �;S4�� ]N8+� %4���� R�4�� t �-�@$ ;�� LP�
xj �7: 5 M4� ]�����N8+ � ,Cvk�� �}���� %4��� (#��$ �B�v   t R����

|É�� £��0 , �T�0 �� <1k�� 2l1^� %� �o 23�4�� 5 O$ ?T81 ��
<Ú��� ;�Jj :¿±�°�¯�® ¸�¶� µ´�³�² ¹ ¼�»�ºÀ Á {3

2���j :
Â t�vk7��� �847�� C� V��@$ �8@70� ��J�>� ��n� , s!wP��
N�8+ ��$� 5 ��J�>� ��k$ �847��] ,d��. O�84v :¿§�¦�¥�¤ 

¬�«�ª�©�¨À Á��4J�� :G
FÂ ,¿�\�[�Z�Y

_� ^] b�a�`À Á��4J�� :GF
Â t �� ]+ ��vk�� s!wP��
�B#+ ]N�8+ �xj 5 ��J�>� :¿Å�Ä�Ã È�Ç�ÆÀ Á��4J�� :�	FÂ ,

¿O�N R�Q�PÀ ÁLj��� :GFÂ t5 O�+ �§��� s!wP�� :¿¾�½ �¿
Ã�Â�Á�ÀÀ Á?:81 :GGGÂ t 

 ���[� 2o� �847�� do �;��� ,vk7�� C� �1�)�� 23�4�� 5 R��� ,
�847��$ {�'7+��� ��J7jS� �A7#�� ��vk7�� <j �J.w�� �§���� t m�� ;�1 º�
2�/!^� �T�0 O! ij ��; �j8�� �o O�v 23�4�� 5 R���  � �   ,O.L���� , 8��

WT %�} (76 �847��� ��J7j��� <)�7�� ���4��� O.��6   �T�0 O$� 
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|����>� ,��!�/!^� ����� £��0� R��8*�� <+ £��g� %4��� R����  ,
�J� %4j %v D��� %4j R� %)� %4��� <+ Cv� �+ 8� %�P��     ; s4�j �k�
��J�>� �� <+ ��v~�� {84��� ��n �o �Bv�L1 � C7�� `�)6>�  t 

h− ,
�#�
 I�=#� : 
a;  � cL�� (Ú ij {L1 ��WT %T  ����6 � t�W��� V;u�� ¨ � � :
O718� t;������ ,O.���E ��k$ C�:  t2S� ;u7���� ¨ :�8g� �;��� ��T ,

�vk+ R�4�� 8��¦ ,;����� %0�; ;8}8+ R�4��� ,;u����¨ � : ;u�1 C7�� �L1LE��
�W��� �� t�1�)�� 23�4�� <+ ��N8+ xj �7: 5 ;����� ;�� LP�� , (#��$
R�4�� ,%�P� : ;�����R�4�� M:� ,%�P� :R�4�� |�*� , 5 ?�70��
lB�;��. td��. {�P :¿É�È Ê Î�Í�Ì�Ë Ï �Ó�Ò� ÑÐ
Õ�ÔÀ Á���� :��Â t V��;>� ]+ %$ ������ �8P ]+ ]�» º R�4���

y���� 2n>� , � �6���� ;���� 2 ij f�7�� \J��� ]�/�� �vn 2o� 
�X8P  tL�� `�4+ 5 �,� ]+ ;����� ]¡ LP�d��. O�84v M4� ¤ :¿¾ �¿

Å�Ä� ÃÂ�Á�À ÆÀ Á%W#�� :
HÂ t ]¡ �L��>��
�#� ;���� 8�� %4��� ij �,'v f�Q1� R�4�� O�T� ;����t 

i− '��
 I�=#� : 
a� ; z c2�W�WT 2ST :;�8�� �S0 ij {L1 �YL6¨ �   , �0¼��

�,�� 2�/!^� �LT t��8P {�>�� :|��� <j �LT ,�� �0¼� �+  �L@�
��LT ]���� 2�/!Ñ� t �+ %v� O��� |µ %v `L4+� ij �L@���  � ¨ ¦

�B}�� ,�;�8�� ��LT� :O+;�4+� O���jt 
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 �B�v ��N8+ y�$�� ��$� 5 2�/!^� �LT (#��$ �L@�� m�� ;�� �
������� ������ ��)��� 2l1^�� V�8B*��� �;��Ñ� S� �B�� 2�v� t O$ ;�1 º�� �

�6���� ,������ %4��� do ������ R�4�� d��. e� �vn l'�6� , �vn l'�6�
��n do ������ �L@�� , R�-��� �8��� �8B*�� <+ �84�� ���: do�

Rj���� �8g�� t¿Ä Å Ç�Æ Ê�É�È Ë Î�Í�ÌÀ 
Á¬E� :�	Â� ;{84���  ,O�8P 5 lv :¿on�m� l�k �r�q�p

t� sÀ Á2���j {3 :G��Â ,�8�4�� £�W�7��� , (#J�� 5 f1��7���
���[8�� �S70� (#��� 5 U�w�� ij %��; R�vw��� , m�E� ~v�+ ��L@���

��)��� `S:^�� ��v�k��� t ,vk7��� ~���7��� %4��� ~v��+ �8�4���
�L@�� ���4+ C7�� �9��E�� ��v�k�� 5 �+ r�}w:�$  ,d��. {�P :¿�h�g

l�k�j�i m nÀ ÁV8J)#��� :GIÂ , {;� O�8P �B#+ :¿d�c �f�e

k�j�i�h�gÀ ÁV8J)#��� :�FÂ , <+ 23�4�� 5 �L@�� s�Qj�
L��4���� V�[8�W�� , ¤�x!��$ 2wP��¿}�|�{�z�yÀ Á%W#�� :

GI	Â t\&� <).� C�¥ �¸u$ ��L@�� s�T� LP�� ¨ � � � , � V��@�� �k��
V�;�47j�� `8�j� ����� �o 28). tZ�8:8�� %� ��L@���  :¿` 

b�ae�d�c�À ÁZ�#�� :�Â , �����$ �o C681 � 2�Q�*���
%��� 28#[� ,%-��� f���� �L@�� V��T <+ ��kv ,V�}�E� ~v�+ 8�� ,

�J����� ,Rj��� ~v�+ R�4��� t|��*��� ¤�x!��� §)�� %� 8��¨ �   ; ?T��
���1� ���: O!u$ R�4�� ,£�W�7��$ R�4��� |S7$��$ �L@��� t 



 − GG� − 

j− ��#�
 I�=#� : 
a� U � c��WT L6�� %T ,O$ ������ |É�� _��;o ij {L1  , %v� 

O4� 8B� |É$ ��j² t`��E�� {SE�$ º�j %)$ £70� �"   , ��j ij R���
O�x� <1L�� t�B���� 2��J��� �#Q���� ��#@�� 5 �����$ �B��� 8� O4���� t

8+ <1xj 5 �L@�� � %���� O4��� �;�+ <+ 23�4�� 5 ;�� LP� ��N� , 8��
����� <+ £0  ;¿h�g�f�e�d j�iÀ Á;8� :FGÂ ; �+ �

�AAW$ ]#74! º� ���L7:� O}� �B�! , �AE� �B��j s+�P �� �o�
O$�Qb$ ;�8�B�� O+Sv (#�+ �8v�; �B� ; �ª �T O!u$ �8�#741 º <)�  
��L#j tr�#7P��$ � �B���$ `84. �AE�� tR�4�� {lj <+ O4���� :¿�I
J KM�L�À Á���j>� :G
FÂ ,¿z�y�x�w�v�u�t 
{À Á�$87�� :G�
Â t 1LE�� {84��� `S)�� �o ;�1 º O4�7��� ¿p �q

s�rÀ Á|�Ï^� :��Â ,¿² ³ ´ µ ¶ ¸ ¹ º ÀÁOK :
�
  − �HÂ ,¿Ñ�Ð�Ï Ò Ó Ö�Õ�ÔÀ Á|�/#�� :
HÂ t 5 �+ 

d��. O�8P :¿Â�Á�À�¿ È�Ç�Æ�Å�Ä�ÃÀ Á�$87�� :G��Â ,
� R�K O4�7��Cjx�� O4��  ;��jx�� `�)6>� ����� £@b7�� �   t �1¼��

�B#+ Z�! Æ��71 2 ij y��/�� & ; �8B4�1� Cjx�� ����� R�Q� 
���Ï ,��,� �8���1 �"  �   ,�B+8P ���k#1� t 

k− �=#�
 I�=#� : 
a ��`  c|É�� ��j tOJ�4$ O��j� ,O�B�.�� ¦� � � :|µ L�$ ���� O�B�� � � ,
������B̈ :����^� � rl/�� L#j RK�b�� m�� <+ (#���� f��j �8@.  t



 − GG� − 

 5 ?���� Ó��� �;��� <+ ;�� LP�  ¿�{�z�y� xw�v

|À Á|��J!>� :
FÂ ,O�B�� ¦ :�B�1 2 <+ O#)+  t 2l��: d��. e� £0 LP� 
;��; 2�; �� �)E� 5 _��� C7�� ��P�8�� 5 fE� �B�$  , �8P <+ ��Qju� 

B���O$ £0 C6� � C�o `���$ �)E� �$�To O$ _�; �+ �   , �jÏ �B����
��LP8.� �#Q���  ,%�P� : 28)1 �+� �#/6 28)1 �+ O$ f4W71 D�#�� ���� 8��  

��n ,� ;RK�b�� m�� <+ |É�� �8@7$  , <+ (#���� f��j �8@. 8B� 
����^� � ]�/�� L#j ��Qg� tf�P; C�0 _��;o %�P�  ;^� 2> 5 _��;

<�³� <91 LP %$ ���1 �B�1 �+ %v D��� V���7+ �B���   ; �8@. 8B� 
RK�b�� m�� <+ (#��� ,�vk7�� ����� R.��+ 5 fJ/1� ,�vk�� �"  , �YL�$
O4��� O��1 �k�� �B��� Îu1 t 

Gm− �?�2e
 I�=#� : 
 ¹86 <+a¹ � ¤ c�L6�� ���v ,|É��$ �8Q1 |É�� 8�� , <+
�K86 OK�6� ,�(#��$ OK�6 :�LB�.� O!�T� O9�6 ,��L�� 8� M��E�� t
O$ ¹�6� :O��j , 23�4�� 5 ��+ <1xj� �"S" O-�@$ m���� ;�� LP� �

O}� �/Ò ij �1�)�� ,C� :����� :¿å�ä�ãÀ Á<��  :�HÂ ;¿�»

À�¿�¾�½�¼ Á ÂÀ Á��4J�� :���Â t]���� :¿�m�l�k

nÀ Á��4J�� :GFÂ t_S�^�� :¿p�o qÀ ÁJ����4 :HGÂ ,¿�¤

¥À Á?B)�� :��Â t|�876��� :¿t�s�rÀ Á?B)�� :�FÂ ,¿�Q

U�T�S�RÀ ÁV8J)#��� :��Â tm�E�� :¿Ý Þ �à�ß

â�áÀ Ás�@�  :��Â tO��j {l7���� |É��$ U�L6^� C� �K�6^�� ,



 − GG� − 

¹86 C"S'��� `�S�� Cj�$��� %���� <+ n80u+ 8��   , Cj�$��� <�� 
¿Í�Ì�Ë�Ê�ÉÀ Á%�#�� :��Â ;�l�j �+>�$ �K�6^�� : �;8}� ���1 2

�;�»�$� O$ ;8@4�� ON��� O7���v� ��LP� O#/6�  , O#+ 8� 28)1 �+�
d��. e� <+ �o D�� ��n� td��. e� {�P :¿¶�µ �¼�»�º�¹�¸

¾�½À ÁD!81 :�FÂ�B#j ��n C�#�  ,�¸�; l�j |µ %)$ ¹�6 e���   ,
7A6 ?�N� �B�B}� ��~Aj <+ �BJ1k)7�23�4�� ;� 5 �B  , �8K�6 8��
O� f1L@7��$ �8#jn> O�B� f6 �8�B�� l�j O$ � ,O�8P� :¿p�o q �s�r

u�t w�vÀ Á?B)�� :	HÂ �K�6o L�$ ]41 l!o `�7�� §@�� 2 ij O�J#.  
l�j |É��$� ,C�o h��$ �o R�T ��n� t 

GG− }��D��
 I�=#� : 
 £� <+az ¤ ` c ij {L1 ��WT L6�� %T  |µ £��¥

O7�4#.� t�@� O@��� � � :R�j %v <+ O@�0   t��#��$ R�k�� £�� : O@�0
O$8*1 �ª t£�W�7��� :|S7$��� ��J70��� ��4#7�� t y.�+ m���� ;�� LP� 

¿G	F	E	D	C	B	AÀ Á2���j {3 :G�
Â t¿�g�f

n�m�l�k�j�i�hÀ Á2���j {3 :G��Â t £W�1 d��. 8B�
8�j� ��8!n <+ y#+���L��L*��$ �B�S7$�$ �� t 2�)� ��0>� �1¼��

�8�4�� £�W�7�� ,��J70��$ _�n� ������ �L@+ ; ���$o 5 {�41 £�W�7���
O$ %@7+ 8� �+ <j |µ  ,£W���� ,BQ7��� ��v~7��v �#� 8�� , 2 ,� 

O#j %@�#+ 8� lj |µ ���$o 5 {�41 £W���  ,O$ %@7+ 8� lj £W���   t 



 − GG� − 

GK− 
 I�=#�r��D�� : 
 ~�+ <+a� � ` c|µ <+ |µ %1~. ij {L1 ��WT %T¢   t O.~�+�¦

h�$ <+ �B��$ ~�® ����7+�� �~�+ O.~+� �~��®� �¨ � � � t O��$ %�� |É�� ~���
h�J�� <j ,{~���� ����� (#��$ 8B� t 

M4� %���� �-�@$ ]N�8+ ��$� 5 m���� ;�� , ����� (#��$ �B�v 
{~���� ,8P ~���7��� O$�*7�� ����7:�� U����� _��;^ ���4j �  t 2 (#��$ 

`��^� ]P8. C7�� Z�#}>� ���: <+ D#�� �k� ~��1 ��)7��  t ~���7�� yJ1� 
]��#�� <+ ����� 2���j sP� |�B4��� L#j t 8W! V�BJ7*�� y$ ~���7���

¿c�b�a�`�_À Á{��!>� :�
Â t 8W! V�Q�7b�� 5�¿_�^ 
b�a�`À ÁD1: �FÂ t 

GM− ��#��
 I�=#�% : 
a� _ � c|É�� 5 R�4�� ;;�. ,{�41 :�§7�+ OJ�P ;;� �no �)�.� ¦   t%�P� :

|É�� 5 �9#�� {ljo ;,)� %}��Ê   Ê :�)�7�� ij {�JP^� ,'v� t m�� ;�� LP�
��+ �xj �l" O-�@$ �)�7��   , l�� %��L�� 5 �9#��$ R�4�� �\. �)�7���  

 2 <)�1��8T O�� O� %@± ;O.�n 5 �)�7�� <j ��~#+ d��. e� 2�v �k� � t
�L@��$ m���� 23�4�� 5 ;�1 º� ,{��� <+ O#+ �\. �+ <)�  , �)�7��� 

 |µ 5 ]�7´ �$��47+ 2��+ ��J7j��� ��@J7:��� %+u7��� �$L7��� �vk7���²   
|µ 5 Uw�.� t ��+¼� V�1¼� y$ 23�4�� r8! LP�  (7� <1;��+ 5 �)�7��$ 

f�g�v ,lB�� �+� lB#�$ �+ f�0� ��>�� V�8�/�� f�0 <+ :¿�e

i�h�g�f m�l�k�j p�o�n �r�q



 − GG	 − 

v�u�t�sÀ Á2���j {3 :GFGÂ t �S70� 5 �)�7�� do �j; lv 
L6�� %T <+ �B4�0 2 ]+ �X�-� ;L�.� Z�#�� 2�8�   :¿�{�z�y

_�~�}�| gf�e�d�c�b�a�` �j�i�h
l�k n�mÀ Á`���� :�GÂ �;8�� |�4�o� %:�#7��� q��~�� %�A�  

�B�� �)�7�� R» C7�� V�1¼� <+ y��7« y��K y$  t 
GX− �9���
 I�=#�% : 

 �$; <+a� � ; cL6�� %T ,O��0� |É�� �03 8�� , O#j k*.�
�,/1 Vl�v t%J4�� �S0 �$L���� ¢ t��+ 2�/!^� �$L1 2 ,$L7���� , ,$L7���

�$; <j O7+ � �LJj %}��� f7j� � t�+>� �JP�j 5 �9#�� �$L7���� ¦ tO�� �)�7��� t
O}� �7: ij ��N8+ y�$�� �7: 5 �$; m�� ;�� LP�� ,�B#+ :�8B9�� :

¿µ�´�³�²À Á{��!>� :G�Â ;�¿¹�¸�¶ ºÀ Á{��!>� :
G	Â t��K�J�� |�$¼� 2�1;� :¿m�l�k�j�iÀ ÁL��  :��Â , R�4j�

|É��: ¿|�{�z _�~�}À ÁU :�IÂ t���k��� :¿Â�Á�À 
ÃÀ Á�"L�� :��Â t,0>�� :¿E�D�C�B�AÀ Á`��!>� :��Â ; �

���03 do �B�T t�)�7��� :¿m�l�kÀ Á|�/#�� :H�Â ,¿�a

c�b d h�g�f�eÀ ÁL��  :��Â t�8+>� ?1\.� :¿�¿

À ÂÁ Ä�ÃÀ ÁD!81 :�GÂ ,¿|� { } _� ~ `À 
Á�LA/�� :�Â t�� 8� �$L7��� �8+>� RP�8j 5 �9# ,O�+u. �+>� �$L.�  , �9#���

���$; 5 ,��B7#+� O7JP�j 5 O��o {��1 �+� ,%+u. %v 5 %��7:� �"   t �$L7��� 
 y7-�@$ ;�� 23�4�� 5"2��$L71 "�"���$L1  t" 



 − GG
 − 

Gg− �<l��
 I�=#� : 
 �vn <+a� _ n c��J�� %v r��71 lB#j 2ST   t{�>� : �vk�� 8�� ¦

S0('!>� � t�0¼�� :O7�/! �S0 |É�� V�vn� � ¨ � � , �vk�� O��j %@6 �"  
2�/���$ t�vk���  :�x��� |S���� ¦ ,�vk���  :|É�� m�E� , �+ ��vk7���� ¨ ¦

�}�E� O$ �vk7/1 ,m�E�� �:��L�� ��vk7:��� t 
 ��!l" ij ��+ y�J:� ]$�� y7��+ �$��P O.�P�47��$ �vn m�� ;��  

xj�B}� � ,C� :§g� :¿Ô�Ó�Ò�Ñ Õ ×�ÖÀ Á|��J!>� :��ÂC68���  :
¿Î�Í Ï Ñ�ÐÀ Á��4�� :��Â t23�4��� :¿j�i�h�g l�k 

n�mÀ Á�AE� :FÂ t���87��� :¿u�t vÀ Á|��J!>� :
Â t ¤8����
=8�W�� :¿o� n� m� l r� q� pÀ Á|��J!>� :GI�Â t2��J��� :

¿E�D�C FÀ Áz :GÂ ;�)�7���  :¿Y [�Z \ ] ^À Áz :H
Â; 
�S@��� :¿M� L� K� JÀ Á����� :FÂ tL�687��� :¿Æ� Å Ç 
ÈÀ ÁOK :G��Â t�x��� :¿§�¦ ©�¨À Á��0~�� :��Â ,
�9j8��� :¿Ê Î�Í� Ì� ËÀ Á`��!>� :��Â t�+>� ��B[o� :

¿«�ª�©À Á?:81 :��Â ;2��J�� L�$ ,vk7��� :¿^�] �_

f�e�d�c�b�a�` l�k�j�i�h�gÀ Á {3
2���j :G��Â t��)7��� : ¿k� j� i� h� g� f� e� d 

lÀ Á|�/#�� :GI�Â t���@�� %����� :¿» ¼À Á��4J�� :G��Ât 
m�E�� :¿b�a�` c f� e�dÀ Á��4J�� :	�Â t%�P� : �vk��

{8:��� (#��$t 



 − GGH − 

 23�4�� 5 �B}� xj �7: ij �vk�� ,/�. ?1��@7�� 5 |�} LP��
;���� (#���� �1;u. ���L�� £�@¥ ����� ��n� �1�)��¦ , L4� ��; |�}�

§g�� 2��J��� 23�4��� �9���� �j�Q�� ij ,�)�7�� (#��$ |�}�  , <+ |�}�
 m�� �;��� "�vL+ " ,d��. O�8P 5 ����� (#��$� :¿�u� t� s

vÀ Á���� :��Â , 5 m�E�� �:��L�� (#��$�Á��4J�� :	�Â t ,vk7�� �+ 
�[8�W�� �8@�� r�}w:� ����� 8B� ,��7�� �4�4E�$ 8�� �B��j do D�#�� V
�� �B*1 <�k�� 5 O� ��8T <18).�� ,2��/#��� ���-�� �LN�  t fJ/1 �vk7���

�vk�� ,2�$��47+ �vk7��� �)�7���  ,��j �+ 5 %+u. �)�7�� 2>    , �vk7��� 
O�� �)�71 l�v O7J�� � O#j {8�k�� L�$ O.�j��+ R» �k�� ����� ���W7:�  ,

¿y a�`�_�~�}�|�{�z �be�d�cÀ 
Á���j>� :�IGÂ t����� %@± �)�7���� �   ,�L1~1� O9�± �vk7���  t Ã�@�� %v�

�L�4��� �8+ 2��$ 5 \W#. �vk7�� m�� �B�� C7�� V�1¼� R�v��.� , �!��4���
��)��� 2l1^� %� y$ ,D�#�� �J:��� �8+>� RP�8j 5 �9#��� t 5 Îu.�

 lv ��J�>� ��u$ �QJ.�+ R��>�d��. O�8P 5 :¿Å�Ä�Ã �Ç�Æ

ÈÀ Á��4J�� :�	FÂ ,O�8P� :¿O�N R�Q�PÀ ÁLj��� :GFÂ t 
Gh− c#8
 I�=#� : 

a= � ¤ c|É�� ��j��+ ij {L1 L6�� %T t{�41 : |É�� s9�6
�9�6� ,23�4�� m�6� :��B97:� ,m��E� 8� e�� : |µ O#j �~�1 � �k��

��>� 5 �� V�8�/�� 5 ,E� �)�S����9� : ;�J��� {lj 28@± <1k��
�)�S�� <+ t2��/#�� h�4! m�E�� t 



 − GGF − 

O}� �7: ij ��+ y�$�� ]$� �$��P O.�P�47��$ m���� ;��   ,C� :
����� :d��. O�8P 5 :¿d�c�b�a eÀ Á�L���� :��Â t �!��@���
������ :¿P V�U�T�S�R�QÀ Á|�/#�� :��Â t

�1lE�� LB�7��� :¿] _�^ a�` bÀ ÁV���@�� :
Â t�4�*��� :
¿»�º�¹�¸�¶�µ�´ ½�¼À Á?:81 :G�Â t2l���� :
¿Ù�Ø�×�Ö�Õ�Ô Û�ÚÀ Á?:81 :	�Â t�;�B*��� :
¿s�r�q�p�o t uÀ Á��Q�!�� :GIÂ t2��/#�� LN m�E��  ,

D�#�� 5 |É�� MJN 8�� , O��o �;�1 �+ sJ'1 �� C7�� D�#�� ���� �
�B��� ,d��. e� |l: <+ m��E��m��E� 8��  ;%j�� (#��$ %��� ,¿d 

f�e j�ih�g m�l�kÀ Á?:81 :��Â ; ��J: <+ �9��E��
%4��� �8P  ;������ 5 £4!� ��v�k�� 5 ?�N �B��N� ; `�)W7:� m�E��

%4��� 5 {84��� , R.��+ 5 �vk��� �vk7�� OJ4�1� _��;^�� �8�*�� �1 
����� {8T� t�1 � �+ m�± <+ e� `n LP�C�1 �� �B , �lE�$ �8�T� (76
����: %�±� ;C� �+ ��L1 � R7)$ ��B[ %4'1 � , ,� <+ ����� 2 lv 

��� ��} ij |�#$ m�6 ,{�L�� `�4+ 5 ?�N� , ����� CjL1 <+ `n LP� 
V�7*�� �o O#+ Rj87/1 � 8�� ;�Q�4�� Ç+ �+ � �L@�� �86 �+ ������� �¨ � t 

Gi− 1T��
 I�=#� : 
a�� r  c�N ij {L. ���v  |µ  t��j� O�j ����� s�j��� ¨ � ;9�6 O7
O7�¡� tCj8���� ¨ � :R�4�� m�6 ,Cj8���¢ � � :O�4��� D�)�� m��E� t 

O}� �"S" ij V��+ ]J: O.�P�47��$ ;��   ,C� :�9��E� ���>� :



 − G�I − 

¿f�e l�k�j�i�h�g n�mÀ Á?:81 :
	Â t
2l7)��� :¿¾�½�¼ ¿ Â�Á�À Ä�Ã ÅÀ Á�U�4*!�: ��Â t

�vk7��� �$L7���  :¿Y�X�W ]�\�[�ZÀ Á�P�E�  :G�Â t Cj8���
m�E�� ]��� (#��$ Îu1 ,|�j8�� (#��$� , <+ V��}�E� O�� m�± �k�� 

�1¼� 5 ��n :¿i�h�gÀ Áq����� :GHÂ ; �� �$L7��� �)�7�� (#��$ |�}�  
�P�E� ��8: 5 m�±  :G� ;{�41 �� ��P�j 2n (#��$ ,O� �9��6 , Cj8���
�B���� m�E� y$ ]�» ,O�B�� O��j L�$ |É�� �/�! 5 m�& 2 8��¨ t 

Gj− �
����
 I�=#� : 
a; q � cL6�� %T ij {L1  ,�!�L}� ������ VL}�� ¨ � �� � ¨ , �L1� VL}���
l1�v� :s��j� t�8B9��� r��.��� ���; 2�L}8���¨ � ;VL}�¨ � , {��� <+

s��j (#��$ �8�4��y�8��+ do �L�71�   t 5 O-�@$ L}� m�� ;�� LP�
�1�)�� 23�4�� <+ ]N�8+ �7:� ���+ ,yB}� ij 8�� :������ 2�L}� :

¿Ì Î� Í Ó� Ò� Ñ� Ð� ÏÀ Á2���j {3 :�
Â t��j� :
¿b�a�`�_�^À Á��4J�� :F	Â ,¿K �O�N�M�L

PÀ Á�L���� :GI�Â t m���"�!L}� " ij {L. C7�� �vw*�� =���>� <+ 
'v(#�+ <+ � t�� ;8}8��� :D�g� Z�8E� �L6�$ ;8}� , 8W!

O.8T � O��K VL}� t]J/�� VL}� 8W! �8B*�� �84$ ;8}��  t ;8}��
Mb/��� 2~E� ;8}8v R�-�� �84$  t%4��� �K�:8$ ;8}�� , e� �����v

�8J#�� ����+� d��.  ,����� (#��J� ;8}8�� t 



 − G�G − 

Gk− ���;)�
 I�=#� : 
 Í! <+a� Z 2c2�W�WT 2ST  :|É�� {���o ij �YL6 {L1  ,

��'��� :Ov�. ij t��vk. º no |É�� s�/! {�>�� ,�!��/!� ;Í#�� O#+�¢ � ¦ ,
2��/#���  ,m�E� LN 8��  t ij ��+ y�$�� �/Ò O-�@$ 2��/#�� m�� ;�� LP� �
yB}� :_w�� :¿Õ�Ô�Ó�Ò ×�Ö ØÀ Á���j>� :�GÂ t

m�E� LN�  :¿V�U `�_�^�]�\�[�Z�Y�X�WÀ ÁOK :GG�Ât 
d��. e� O+n 2�/!^� <+ 2��/! %v�  ;L��. <j O�T 2�v �+ 8B�  , �kj �+�� � �

L��. <j <)1 º O��  ,���1o Ov�. 8B� d��. e� do R/! �no� , �� �����
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Â ; �+ �+ 

4�� O#j ]��L1L} %�@& do q�7± �W$ R�4�� <j |É�� �J�� 8B� �� ,
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�8B: 8B: �S@�� 5 V8B:� ¨ � �� ¨ �� t �,/1 ���� 8B/����9��E� �84�� 5 8� lv  ;
���v �B#j O���� 2��/#���  ,�B#+ ���/. L6�� (#��$ �¸8���7/1 �¸ �o� t

 O-�@$ 8B/�� m�� ;�� LP�¿VÀ d��. O�8P 5 y.�+  :¿�P�O
U�T�S�R�Q W�VÀ ÁV�1��k�� :GGÂ ,�¿�h�g�f

m�l�k�j�i nÀ Á28j��� :�Â t ij 8�� ���� <j uQ0 8B/���
y$� ,L6�Y :O.�L�8+� OJ��8} 2�/!^� <+ 28)1 � 2� � , 2 ��'���
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lB#�$ ,O�J#. (!;u$ OJ#71 �W$ |É�� <j R�4�� ���� 5 %�} 8B/���  , �+ 
�9��E� 5 �B��4$ ]+ �v�L�� �84�� <j ��8@�� {��~� 2��/#��  , 28)1 � lv

L1L} %�@& ij q�7±� %JP <+ ��j �� �o� t 
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 %�� <+a{ � Æ c�8B: |É�� _�. ij {L1 ��WT %T�   t 2�v l$��
L�j <j ,�8��� ���� |É�� <j s���� ;����: O7v�. �no� t �no O7����

O� �#+ �vn ij O7v�. t%�-7��� %��-7���¢ �¦ ¦ :L��.¦ � �� ,������ ¦ � ;S��-. :�w: t
��+ y"S"� �/Ò O.�P�47��$ 23�4�� 5 ;�� LP� � , �w�1 �k�� 8B/�� (#��$
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d��. O�8P� :¿À�¿ Â�Á Ä�ÃÀ Á28#+��� :G
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�+���$ O7))�� ¨ ;O7#�K �no ,y4��� �S0 8� �k�� �*�� O#+�  , ��k$ C�: 
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�#� ����87�� ���9#�� ,%B�� <+ £0 O! ij ��L�� ��#�+ �+  , ]+ l��; Îu1��
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a`�_�~�}�|�{�z e�d�c�bÀ Á|�/#�� :G�
Â t ?��b�� �*��� 
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Á�����$o :G�Â t m�� ij O�� _8)*�� �1L4. `�B�7:�� �~Y s�7P� �#B�
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O7$��� ¨ � � :�J1� O�� s��}� ;O7$��� ¨ � :O��o �B7�T�� ¨ � t �J1� �n ��T %}��� ����� � �� � � � �

R1�+ 8B�� � ,��L�� °;�86 28#�� R1��� ¨ � t 
7��$ R1��� m�� ;�� O}� �"S" ij ��N8+ y"S"� ��J: 5 O.�P�4� ,

C� :�*��  :¿E�D�C IH�GFÀ Á��4J�� :GÂ t°;�8E�� :¿�Ð�Ï�Î
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Ñ Ó�Ò Õ�ÔÀ Á�8Q�� :�HÂ t��E�� :¿v�u�t y�x�w 
|�{�z ��~�}À Á�$87�� :GGGÂ t R1� <+ 23�4�� 5 |�} �+ %v� 
 �o �� 8B� ¿Ó ÔÀ Á�8Q�� :�HÂ ,�� �$�7v <j d��. {�P<1L :¿�¡

¢ ©�¨�§�¦�¥�¤�£À Á��4J�� :�HGÂ {Lj �$�7)��� 
y#1�L7�� y$ �4�"� m�6� ,�8g� �kv� lB#�$ �*�� ]�L. C��  ; 2>

 �8g� �k�� O#+ |~} � O�v <��L�� {�+ r��N <+ �8g� 8� �$�7)�� RJ: 
<1L7/�� 5 �*�� <j L�87+   ,%}¼� � %}���� 5 ; f���Q�� �/6 2�v �k�

R1��� ]Q4#�� ;�B*7:��� �$�7)��$ lB#�$ ������ ��+���� f�"8. 8�  t �*���
D)��� D��� R1��� RJ: tR1��� LJ+ 8�� ,y4��� LJ+ ����� 2 lv  t

�+ �j8! �B[ 2o� y4��� �}�; Ã�J1 º �+ R1����� ¨ t �� �+>� C#$�� {�41�
{�41 :C#)� t�QN��� f�4�� (#��$ |C» LP R1�����k)��� �� ,

�+Ç� D�#�� 28):� �#�!u�K UL@��� , <+ �o 28). S� �J1��� �+ 
�k)�� ,�80 ��n <j L�87� O��j �)E� ;L± º �+�  t 
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aZ ¤ c2ST :|É�� �J�� {�>�� , ]}8. L#j V8T �1�)6 ��'���¢
�BJ�� tDE� {�>��¢ � :%74�� ,/E��%�74�� D� ts//6�� ¨ � ; s��j �� ¨ � �
|É��$ ,��'��� :D6 ��8P¦ � t]}87�� L#j {�4. ���v tZ8+�4�� 5� :
DE�¢ � :�J��� ,%74��� ,{�@�7:��� ,�/W��$ �$�L�� <j ��w�� h�!�¦ � � t

�)��$� :�v�E� ,���. �� O��/7� �J1�P �$ ��1 2�� � � ,Z8:�E��� � :
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Z8:��� t>� Z�86�� ��� :;§��¨ � ,;§���� � ,�1���� ,;����� ,µ�8��� t
s�/6� s//6�� �¨ ¨ ¨� ¨ � :s��j� V\$� VL}�� s##[ t 

O}� �"S" ij �1�)�� 23�4�� 5 V��+ s: O-�@$ DE� m�� ;��  ,C� :
%74�� :¿n�m�l r�q�p�oÀ Á2���j {3 :G��Ât 

�:�E�$ _��;^�� :¿¾ ¿ Á�À Â Ç�Æ�Å�Ä�ÃÀ Á {3
2���j :��Â tWJ��� :¿F�E�D�C�B�AÀ Á?:81 :H
Â t

C7:�W$ O7v�; O74�4W� O7//6 �+� ,¿¾ ¿ Á�À ÂÀ  O�8P�
d��. :¿_�^�]�\�[À Á�1�+ :FHÂ ; C7�� �84�� 8� _w*�� DE�� 

�:8/W�� V���~�� �8T �B�� �/.�. t|É�� _��;o 8� Z�/6^�� , ��#7)+�
]+ �1;��� f6�8���� �J1�-�� ���8���$  y$� lB#�$ �T�0 �J/!� �;��� �8�6  

_�L�� t¿¾ ¿ Á�À ÂÀ Á2���j {3 :��Â 2��+ O� C"S'�� D6�  ¦ �
�"S" ,C� :%74�� ,�/�� � ,���AE�$ |�4�^� � t DW�� 2�v 2o Z�/6^�� ¨

V�L��*�� 8B� ���9�� ,V��!�L}8�� 8B� <K�J�� DW�� 2�v 2o�  ¨ t 
K− '�!N�
 I�=#� : 

��� <+ ,a� r Ö cV�J! ij �YL6 {L1 2�����+ 2ST  , �0¼��
��j� ��j ij� ¨� � t{�>�� :����+ ��*��� ¨ ¦ ,���� ]���� t���� �L6�8���¨ � ,

��>� Ç+ �no �A*�� ���*���� ¦ tO#+ :|��$� ����;� |���� ����;� ¨ � ¨ � t ��J���
�0¼� :��$ ����� ��E� 5 `84�� O$ �;�#71 �k�� ���*���  ���$ �B� t

O� s#Q�� O7��j �no |É��$ V��� ��8P %T>��� � , C#7�� � ���� s���� ¨ �
s��j t�#Q���� �$�L��v ��*�� <+ O�T� , O!> ��k$ �j�*�� C�: {�41� 
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�,� O� <Q�1 � �� <Q�1 t ¬E� `Sj C�� ����*�� L6�� �,�*���� � ¦
O�lj� tL��� �B���� %4���� ����� 8� �8�*���Z�8E�$ _��;^�� �1�� t 

O}� �/Ò ij ��N8+ y�$�� �/Ò 5 O.�P�47��$ �8�*�� m�� ;��� ,
C� :�xJ�� ij l! �+� � :¿V� U� T� SÀ Á%W#�� :HIÂ 

�j�#@��� :¿ª�©�¨À Á|���*�� :���Â ,_��;^�� :¿�Ë�Ê
Í�Ì Ñ�Ð�Ï�ÎÀ Á`��!>� :GIFÂ ;�k)��� :¿w x �z� y

{À Á|��J!>� :�Â t� º��+�<1L� :¿u z�y�x�w�vÀ Á��4J�� :
G�HÂ tM4� %���� �-�@$ ������ ���L$ ;�� LP� ,d��. {�P :¿�C�B�A

L�K�J�IH�G�F�E�D O�N�MÀ Á��4J�� :G��Â ; y#+��� 2> 
|��6 �¸ �8��j |��6 �¸u$ d��. e� ��§0 �no , �B#j C�#1 2 �8» S�

����� ,{�41 2 �8»� :¿N�MÀ D�� O!>O$ 2���*1 �8��j �+ %v   ,
 O$ D± �� ]41 �+ <+ �v�¿Ç�Æ�Å�Ä�Ã �Ê�É�È

Ì�ËÀ Á�+~�� :��Â ,�8-��� O�T <��71 O�v �k��    t �:� ��*��� 
�� ��*7/�� f�PL�� ������ ,���)�� <j �1�)6 d��. O�8P 2 ,�  :¿w x 

{�z�yÀ Á|��J!>� :�Â ,��*��$ �8+� �¸ ij 2����� O�Ú(�4�� `89#��   ,
�n�)�� �j�*��� �k)�� <j O$ §�1 ��*�� 2�� �k)��$ �8+��   , {�P �k��

 |���*�� �+�j ?T� 5 d��.¿ª�©�¨À Á|���*�� :���Ât  
M−I�=#� ���e
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D}� <+ ,aZ q � c|É$ Z�/6o ij {L. ���v  ,O� ]�/.�¢ � � t D}8.� ¦ � �
|É�� :O� ]�/7� O$ D6¦ ¦ � t8����D}� ¨ :R�4�� 5 ]41 r~��� ,D}�8���� :
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D}��� ,`��Q�� D}8.�¦ � :S��P OP�k.�   t 
�1�)�� 23�4�� 5 V��+ °S" Ó��� �-�@$ m���� ;��  , (#��$

 �� ����1� O$ ��*�� O#+ R�4�� 5 ]41 l$ � �8g� � r~���$ Z�/6^�
��B91 , 5 ;�� LP�Á;8� :
IÂ� ÁOK :	
Â� ÁV�1��k�� :�HÂ ¿�Ê
Ì�ËÀ ����� �8g�$ �!��4+ �B�v  ,¿¹ �¿�¾�½�¼�»�º

ÃÂ�Á�À Æ�Å�ÄÀ Á;8� :
IÂ t,)�7�� L7J+ D}��� 2> , �" 
�K�g� D}�8�� 28)1 t 

X−=#� ��)�e
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D! <+ ,aZ 2  cL6�� %T ,|É�� �8B[ 8�� , ?��0 |µ %v� 
�687�� �41�K  ,{�41 :O7��: � O71� �no |É�� s/!3� ¨tO*6� LN O/!3   ,

D�!>�� :D!���� ,O$ D!�1 �+ %v�� �� ¨   t 5 V��+ ]J: D!3 %�� ;�� LP� 
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Â ,
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Å�Ä�Ã ÆÀ Á�L���� :	�Â t 

�6���� ij �B7��; R��� L����� ,�84��� ���#�� L��� V,�7:�� �� , lv
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���4! `  ,C��: � �§0 %��; <j ��j ������ �kB�   , ��; <j ������ �+ 
d��. O�8P C�� ���4j  :¿a�` e�d�c�bÀ Á%�#�� :F�Â ,O�8P� :

¿b�a�`�_�~À Á%W#�� :H�Â , _��;^� do �B�N <)�1�
ÍE�  ,O�8P ]+ :¿�~�}�|�{�z�yÀ� 



 − G�� − 

��:�OC :	
 �!��?� �! : 
G− � �!	
 �!��? I�=#� : 

CW�� ��T ������  , r8N8+� ����j V�n y$ `84. �PSj C��
����+ , <+ ;�����"������ ���JK "������ ����j 2��$� �PS��� ��. L1L&  ,

�"S" ·�#j {S0 <+ O$ M�± �+� 2�/!^� y$ �PS���� ,C� : º�j ;8}�
C}��0  ,O�86 <+ ]P��� ,8}� O$ z�0 <�n ; "O/�! t" �PS��� �k��
�������  ,��>� O}� ij ��/!^� ;8}8�� �1�-$ �QJ.�+  ,O��4$ ���P�  ,

;8}8�� `��8� <+ �+�� 2no ������� , 2�/!^� Cj� 5 �PS��� �k� `84.�
~����  ,2�/!^� L#j L��4��� � ��)�>� %)� kb7. LP�  , 8� �#� �#�Ä �+�

��� �PSj;8}8��$ ��� ?fJ: lÄ� ;;8}8�� ` ������  ? �J/7)+ s!�v �no�
������ ���! %B�  ,�8@�� ���! ` ,{�'�� ` ?��" <+� : ���. 8� %B� 

V���~�� ` V���)��  ?V���)�� �k� 28). <1�  ?��;8}� r8! �+� ? �+ �" 
������ R/v V��; ?�BJ/7)! ?�v� ? 

K− ��
 � � �!	
 �!��?�����
 ��� : 
{84! fJ: �ª :C� �1�)�� 23�4�� 5 ������ 2o  : �������� V�+8����

��#�4���  ,�¸8)! C7�� �+���� V��8@7��� V�v�L��� `�)6>��   , %T87! � 
�+ |µ <j �B��o ,%4��� � DE� f1�K <j ��4�7! �+ �A�7!  , lB41�K <j �

���¡� tC#�4��� ����� C��  ,�k��`8���� O�� ?*)#1  ; O�+ (4J1 � ���*)!��
R1� ,��8��� M�-�� 2�)+o O!��41 �� ,��n �1L47� R�4�� ]/71 �� t 



 − G�� − 

@− � �!	
 &Y@ : 
O!�WJ: e� do �;�+ |µ %v¢ � �   ,��+� �4�0� �;�»o� � � ,��j¶ ` ��!8v� �   t

d��. e �P8�« ������� ,O#+ ���!� ,!^� ij �� <�1 �� <+ O�� f�0 l$ 2�/
�� V�;�L�7:� ;fE� <j WJ. ��Q� <+  ,������ %�@W7� V��;�;  �o 2 

~j e� ��)7. O7#: %�} %}�   ;� 2�/!^� �9! �no �W$  ¹�¶ s44& �no
�BK�¶� �¸�v� `l7$ ������ �k� O� s�@6 O7���+ t 5 e <1L+ 2�/!^��

O����.� O4�0 t¿µ �¼�»�º�¹�¸�¶¾�½ �À�¿
Å�Ä� ÃÂ�ÁÀ Á%W#�� :
HÂ t 28)1 ������ {8@W�

������ �9#��$ ,RJ/�� ���87� ,RJ/�� ��81 O�!�8+ |��7!�� OK�¶ ���8. ]+ ,
Z�#�� ���6 VL/�� ��!8)�� y!�84�� sQ4: �o�  , � ��;�! ?��0 �+��

O��j Z�41 ;%T>� ij |�4J�� d�>� 2>  ,n�*�� ij D�41 � D�)��� t 
� �S70�� <+ f'J#+ ��+S:^� U���� y$ ����� {8@6 {86 �Sg� 

��!�/!^� ������ %T <j °LW7. C7�� ��1�)�� V�1¼� �B� 5   ; ������ ��.
O!�WJ: e� �B��j C7�� `S/�� O��j `;3 8�� xJ�� <+ U8�« {�>   , {�P

d��. :¿g�f�e�d�c�b�a�`À Á��4J�� :�GÂ ,O�8P� :
¿µ ¸�¶½�¼�»�º�¹�À Á%W#�� :
HÂ t e� �L&� 

�8Q�1 ºl$ �)�S��� ,��j �;�1~$ �B��j `;3 ���7+� ij ���; , 2�W7+���
`;3 �+��v ij ���; ,O.�LP� e� ��S}� , ij ��P87+ ������ 2 C#�1 �k��  
�4J/+ V�+8��+ , ¤8N8$ ��1�)�� �1¼� O��o V��� �+ �k��¿�a�`

c�bÀ Á��4J�� :�GÂ  C7�� �4$�/�� V�+8���� ������� D����� ]J#���



 − G�� − 

{�>� 2�/!^� 5 sJv� � � ,������ %T C�� t 
�− ��'�F�
� ��;��	
 � �!	
% : 

`;3 O���. lj O6�K |l���� {��6 �ª    : {8T ` O�v ����� e� O#4� %�  
������ ?������ ����� |�4��$ ��1o O����. �41�K s!�v %�  ]+ O/�! 5 

fQ#�� ij ��L4�� f�0 ,��#�4�. ������ � �-��� 28). �" <+�   ,������. �  ,
d�>� ������ |�47:�� �-��� <18). � ����7�� �41�K �+� ? 

− ���
 ��;:�� ���
 �'�!	
 : 
d��. O�8P :¿c�b�a�`À Á��4J�� :�GÂ ; e� 2 ���; �B�� 

 �-��� `;3 ��j O!�WJ: |���>� f��46 ij ���L��  , ��#�k�� ���8T � 
��;8}� <j �n80u�� t ij �B�4�. ?P871 C7�� V�+8B��� <+ �:�� 2>  

��l/+ %4�.  ;(�/+ S$ �:�� 28)1 ��  ,�� (�/�� �8@71 2 L$ S�  �   ,
�l/+ _��;^ �#��7+ �:�� _��;��  � , ;���� �B� <+ V���/�� �B��

l:u$�B� ,V���/+ ij �o (4�. � |l:>��  ;�X�k$ ����P �#�j s!�v |�8:� ,
��,� 5 ��T ` ,�+ £��@0� V��T ij f�Q. ���/7��� ; �+ �no �W$

����4�. O@��@0� O.��T V;��8. �:�� �vn�  t 
2�j8! ���L���¦ :��9��  ;��9���� ,��  ,r�8! �"S" lB#+ %v� :���N�  ,

���4j�  ,� ����JK a�1;�j ct 
− ��3Y�
 �'�!	
 �!9 ��{��
 �'�!	
% % : 

��4Q#�� ��;>� ij ����P �B�v 28). 2 �J/7)�� ������ 5 ¹w*1 �    , �k��
������ 5 %4��� %�j {�Q$o C#�1 � , �B��@& 5 L�47. 2 <+ �j ��Q��� <)��  



 − G�	 − 

C4Q#�� %��L��$ �������  ;Rv���� R.���  ��4Q#+ V�+L4+ <+   , �k� 28). L4�
28). �+ �N� ij ��;>�  ,�4�4E�$ O7���+ £b*�� �)#1 ��n ]+�� t 

 fE� _��;o ij �B#��1 �+ ,g� 8W! O}87�� V�;�L�7:�� <+ ��Q����  
�8W! %���� ,<#4�� %4��� fQ#+ <+ �j 8� �k�� �B4Q#+ �B��   t �+ �k��

 C7�� ��;>� 5 OW��! O7�!�L6� ij d��.� O!�WJ: e� �B+�P  ; ij s!�v �6
yB}� ,d�>� :��!8v ��;   ,U��¼� 5 �9#�� f1�Q$ _�L. , _�L. ��!8v ��;� 

D�!>� 5 �9#��$ ;d��. {�P no :¿À Å�Ä�Ã�Â�Á �Ç�Æ

Ê�É�ÈÀ Ás�@�  :��Â ,%}� ~j {�P� :¿o�n�m �r�q�p

w�v�u�tsÀ ÁV�1��k�� :�I −�GÂ ,]�A� do D�!>� �9! y$ O!�WJ: 
q��g� 5 ��!8)�� ��;>� do� �X�n   , ��v ,� ��;>� ;8}� 2�� �" <+�   

 %�@W7� ��;>� �k� <+ �;��^� 8W! D�#�� <+ O}87�� %@± º �+ �������  
2l1^� � ������� ����� , �L#j s�Q�.� Ì����$ O.,@$ ij D�K <�� 

�� {�J47:�� �~B} ]�#1 � O#+ �;��^�� %��L��$ r��7!S� ;�L�7:��� �1�Q� 
O��j ��;>� �+�Po  ,��j �L#j %@± �� ,,� � O��j �A6 28)1 2 �8:  t 

 ���v O.�13 <+ ,'v 5 23�4�� {l�7:� %��� "%�� " {L1 ������ ��$ 5 
 2 ij " 2 C#�1 � LP ������ ��/7v� ��}��g� ¹�x�� ;8}�  ���71 

������ �)W$ 2�/!^� ,�4�4E� do %@1 2� , ]�Q7/1 C7�� ���4��� ������� 
�� {�J47:�� ���$�P ij L�7�. ���/7v� 2�/!^�  t" R.��+ �B�! C)��

 R.���� R/6 ij �B�/4! 2 �#��j 23�4�� 5 V;�� lv ������ {8@6 
�AE� �+�Po� �1�LB�� �+����   ,�#�� _��L+ ��18�!L�� Z  , ]�/�� �B+�4+�



 − G�
 − 

%4���� \J��� ,��!�'�� �1�L�� O��1 �"  ;��$��� �L�� do ��;�+�   t �k��
e� O�N <+ 5 V�v�; ����#7+ V�+�4+ �B�$�41 V�}�; �Lj�@7+ V�+�4+ t 

�;��^� � D�#�� O}87$ �PSj O� ����� {8@W�  , <+ �;��^� 8W!
fE�  ,#+ 8� �k�� %��L��$� d��. e� <+ � , �+�P^ d�>� ������ {8@W�

C�QP� `�� �AE�  , %��$ f��7+ `�� |�L7�S� ��!�'�� ������ {8@6� 
�8W! D�#�� , `�� �847��� 2l1^�� �L�� �;�1~$ �'��'�� ������ {8@6 �" 
��!�'�� <j ,O$ 2�/!Ñ� %0; � e� L#j <+ 8�� , ������ ��J: n�¥� �o

��!�'�� ,d�>� �+  ;�;��^�� ��L4�� OW#+ 2u$ e� �L4�  ,�,« 2�)��   , �'��'�� 5�
�;�1�� �#+ s!�v¦ � ,d��. {�P L4� :¿»� º ¾�½�¼ À�¿À 

Á|�Ï^� :G�Â ,{�P� :¿r�q x�w�v�u�t�sÀ Á|�/#�� :G	�Â 
{�>� ������ `�4+ �kB�  ,#j ]�� <+ �o L6 �B�� (#'7/1 � 2��$ 8����4�� Ot 

2l/P �B#+ L@4�� �18�!L�� `8�����  ;��!L�� 5 {�>� , <+���� %@±�
���¡ Z�#�� e� ���b: C7�� O��j {8@E� ��J: n�¥�$ ���)����   , 2 �o 

���0>�$ �8�!L�� �}>� 5 %�� �;�1� <+����   , k¥� 2o �'v f��87���
��J:>� ��. t0>� 8�� ��'�� L@4�� �+ O#+ `��� ���)��� ���  , <+����

�!l1o ;�� ��>� 5 ,/�� V�+84+ _�; l�v�    ,��0¼� 5 O.�}�; s��.��� t
d��. O�8P 5 �k�� :¿Ê Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë �Ô

Õ Ú�Ù�Ø�×�Ö Þ�Ý�Ü�ÛÀ Á`��!>� :��Â t 
yK¶ ���87$ �o 28)1 � |µ %v <+ <)�7���   :��)E�� ��L4�� t

. ��L4����1x$ V�P�K� ;�8+ <+ d�>� �1;��� ��J:>� ���8. 5 28)   ,
V��L4�� �1lE ��#+ V��LP�   ,������ ������ ���87$ 28)7� ��)E� �+  ,



 − G�H − 

��l�7:� </6� ,L��� ,�/7��� ,%+�)�� {S-7:��� td��. {�P :¿A �B

D�C I�H�G�F�E N�M�L�K�J �O

Q�P S�RÀ Á���j>� :F	Ât 
7:����1;8J��� 5 <�). �1�� O� ��>� 5 �Sb  , ������ ���JK l#�$

�1;�+ �1x$ C�/���� `8B��� 5    , `8B��� 5 ������ r�8! ij 2�� ��n ij� 
��)�� O�$�41� e�$ 2l1^� 8� �3�4��  ;� ]+ ������ ��u/+ {��#71 23�4��
�,� <+ �'v ;������ R���� R�4��  ;ij {L��  ������ D�� L@4�� 2  

�X�;�L�7:�� ��Q��� �L� <j �L��J�� �1�9#�� ���4���   t 
 DE� %��:� �B�� 2���7. ������ <j WJ�� ����j 2 ��! �#� <+�   

�#K�J��� ����9�� ,Z�8E� �B+Lb7/. C7�� V��;>�� , %4��� <1��8+�
�J/7)��� �1�Q���  , �BJ/7v� C7�� �4$�/�� O����+��. C7��� O/�#$ <j ���4

2��0¼� OJ/7v� �ª �,� ,C68�� ��n do ���1 , y$ �+ ������ 28)7�
��9!� ����� ��Q�    , ,�-. � O.;�� k#+ 2�/!^� 5 f�0 {�>���  

O�T> ,��'��� :�1��� O�� |É�� _��;o 28)1 �+�   ; <+ O��o �Q�1 �W$
{�L7:� �� �9! ,� ,�1��4�� %'�1�����>�   ,��'�� �+  : _��;^� 28)1 �+

<�k�� {ljo� {�L7:�� �9! do q�7± O�� ,`8����� ������ r�8!u$ �����v ,
��#�� rk�$ ��*1 S'+ DE���  � ,��#�� {86 �+ �§0 2�/!^� �L� ��n 28)���   � ,

2�/!^� ���6 5 ���A7�� ;��87. �k)�� , f1�K <j ����+ �B#+ R/7)1�
6^�����9�� ¶�J�� Z�/ t º���� ij �)��� k��#+ �$�'�$ C� Z�8E� �k��

Z8/W�� �;���  t��)��� _��;^� �4Q#+ do ������ ��. %4#. �"   , %A/.� 



 − G�F − 

�$�A7��$ Z�8E� �Lv�. �+ ��v�k��  , O7�A: l�� O��j �)��� LJ1 ��n L�$� 
�8T <+ �9��E� ,�� ������ <+ �)��� L��7/1 lv��18Q.� ��)� |�#J� �4$�/ t 

y4$�/�� �����$ �41 �1�)�� 23�4���  , ����� �L6� �+�Po do 8jL1�
%:��� r�J. y$ C68�� ,�#����� f1L@7�� ¾8�: ij ;l7j��$ ��n�  , 2u$

{�W7!� � ?1�& �B��j �Q1 º ����+ %v f��81  , ;�� l$ �B��j �#���� �" 
O�� tT 5 ������� ���0�L�� �B���:�� �X��; °�L6 ]+ ����K �B� 

��}��g��  ,����� ���$�P� �;�L�7:� Î� 2�/!^�� � , ����K ��T ����� <)�
O�� ��.�n �  , 2 (#��$ "2�/!Ñ� ��T 2�v 2o� ����� ; �\#j D�� O! �o�
O�� ��.�n�   ,º����$ ���P (#�+ O#)��� "t 

�− � �!� ��:����
 � �!	
%��"�� B }>�^ % : 
 ;�1 2 {��± ����7�� <+ �87/+ ��/���� 2 y'6�J�� h�$ ��1 
�L6�� ��P do �B�S70� ij `8����� ������� ��v8�/�� ��4�� V�;��+   ,
 ���6 <+ �B�4##� �#.�;�47j�� �#+�)6 5 ���+ 8� �+ q��b7:� �B7�B+�

<���� ���6 do 28�)�� , �k� 2 h�J�� <91�   ;841 ��/���� (#�� L1LW7��
<1L��$ �4�"� �PSj C�/���� ,)�7�� 2u$ U;�@�� �j~�� do   ,� ��/���� 2 
��PS0>�� ��#1L�� V�L47���� ��)� L4! ��8T 5 Vu*!   ² t 

 ����� 5 �B#+ L��7/! C7�� ����9�� f��4E� do �1�)�� 23�4�� �!L��1
%����� , �B��j CJ#1 � ��u/+ %)� �B�� �8g� </W7/1 � %�j , %��L���

d��. O�8P 23�4�� <+ :¿~ §�¦�¥�¤�£�¢¡��À Á��4J�� :



 − G�I − 

GHFÂ ,%���� O$ f��71 l$ ��8�� ]P8�  ; {��/�� <+ %��/�� �L@P lj �N��jo �
{S�� <j :M�g�v �4�P; �B*�� {� 5 �LJ1 º� � ,��L$ ,@1 (76 ¯�7�1 �"�   , �" 

d�>� O7��6 do ;8�1 ?d��. O�8P ��kv ��;>� <+�  :¿�¢�¡���~

£ ¦�¥�¤ ©�¨�§À Á�L���� :G�GÂ ,O�8P� :¿�Ä�ÃÂ�Á�À

È�Ç�Æ�ÅÀ Á|�Ï^� :H�Â t �o �B���1 � �B7���+� �B##v� |���>� �4�4W� 
O!�WJ: e� , ;8}8$ �wj� O! C+S:^� WJ�� ¬B#+ ~�® 2�v �" <+�  �

B*��� R�-�� C��j 5 |���>� �;� , 2 ������� �!8#�)�� 2�)+o 5 %�}�
��;8}� ij {L7/.  t��!�/!^� ������ ����; 5 ]41 � |���>� O#v <)��  ; 2>

���E� 5 2�/!^� ��B+ �B+~�7/. � O#)�� ����+ 2 ���1 e�   t 
CJ1�4. f1�Q$ _�L. LP V��1��7���  ,2�/!^� (#�+ R�K 8� lv� � t O!o %�4�

k�� �k�O/#} <+ s! � , (76 CJ1�47�� �B��� �k� ]+ ��Qg� �B� %@W�� 
{�'7+�� <)�1 ,�3�4�� 2��J�� ]P� �k� ij�  , 23�4�� =��� ,/�. 28)��

�B#+ �B��� 5 �B[ s!�v �6 <+ �-� �X�;���$ t �B��o 8jL1 C7�� ��@���
 C� ���1� ���1 �k�� 2�/!^� y$� ������� ����� y$ 23�4�� �B��X C7��

2�+~�� �k� 5 ����j �¸8�/1 C7�� WJ�� ¬��#+   , <+ e� %T� �+ ]Q47�
O�� 28*��1 �k�� 28)��� Z�#�� y$ �A��� ,28)�� �k� <+ ��QP Z�#��� , �
O�J#$ ��8�P hJ#. y6 �o �X��6 ��47/. t <+ ���� £4#1 � �l1^� ¬B#����  

� _��;o 5 C����� ¬B#�� �l" �;���� f��4E , f��4E� �k� M$� O��j L1~1 O#)��
h�J$ �B��$ , �;�1�� LBA�� ,�8.� sP8�� �$� £��@g� 5 WJ���

�L����� ,��B+ ¬��7#��� �,@P f1�Q�� 28)�� � ,�B��@W7� {�kJ�� LB�� 5�8.� t 



 − G�G − 

�− ,����
� � �!	
 : 
������ do ;8}8�� <+ |LJ�� do �1�)�� 23�4�� 8jL1 ,D)��� D��� ,

�;�� ����+ �� ;�� W$ L}81 � O!>   , do �B9. ���P 2l1^� l!o� 
D�#�� Ulj <+ Cj8�� t �B4�� ���E� ,/.� <4�. l!o �+ ]�7� 5 �L�4����  

£b*�� �;���� Cj8�� �8K %JP  , Æ8@1 2 %JP �L�4�$ <+�1 2�/!^��
������ 5 �1�9!  t� ��; 28)1 �#� <+ 2�/!^� V�j�#P �*P�#+ 8� �����

O.�;�47j�� ,O��� ��n ,� 2�v �+� ��P �P;�T �B#+ 2�v l�� , �#� %0L7.� 
��$w��� ���J�� %+�8j ,��Q��� do ���N^�$ ,;�47j��$ Cj�� ��j ������� ,

�����A71� ������ ����; <+ ]:� ;8}8��� t 
���E� `�9! 5 O+~�7/. �+� V�L47���� _��;o ������� t 5 ��8T�

��!�/!^� ������� {8T C� 23�4��  , ;8}8�� <j ��;�T �B@��@0�
RJ/�� C�� �JJ: O!8)$  � � t�����A71� ������ ����L� ��6 ;8}8���² , �������

��1¶ <+ ;�47j�� `~�7/1 l$ ��j ,;8}8�� O$ �/71 `�9!� t 
 5 e� ��!�L68$ 2l1^� %} <+ �1xJ�� ��Q��� m41 �1�)�� 23�4���  

;8}8�� ,O� f�g� 5 �;���!�� ,;8}8�� fJ: �+�j ��@$ ;8}8��� O!�WJ:  
Ov��;o� 2�/!^� <+ ;�"�+ ;8}8���  , D�#�� 5 %T�E� ��" �������

��v��;^� V������� �¶�J+ L�$ �v�L��   t��41 23�4���  C}��0 ;8}� V�J"o  
�Bv��;o� ������� V�k�� <j %47/+ C#�j  ,d��. {�P :¿�C�B�A

I�H�G�F�E�DÀ Á��4J�� :�IÂ , �BJ4j�¿�b�a�`

cÀ Á��4J�� :�GÂ t ��� V��l: <+ |���>� {S47:� do 2�,*. 2��.¼��



 − G�� − 

2�/!^� <j �)�S+� ;O�JP s4�0 LP �¸� ,������� �JJ: ��;8}� 2�)�� ,
���y�/P do 2�/!^� do �J/#��$ �/4#. ��}��g� V�;8}8  : 5 V�;8}8+

�;�B*�� º�j :���JQ�� º�j 5 2�/!^�$ M�& C7�� |���>� C�� , ;�¡ <+
2�/!o� 2�8�6� V�J!� ,O:�8W$ �Bv�L1� tR�-�� º�j 5 V�;8}8+� :

Ö����� ��#��� �#��� =8�W�� ¤8���v ��n� , {~! �k�� C68��� 2�v
O4�0 �k�� O$� �:�$ �41 Cv 2�/!Ñ� �[�41o� ,O#+ 8� �k�� ;8}8�� f�0� ,

d��. {�P :¿w�v�u�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k �{�z�y�x

| a�`�_�~�} c�bÀ Áf���� :G −�Ât 
5���� _��;^� <+ �j ;8}8���   ; <+ �j8! �o �/�� ������ ������ 2>�

Oj�8! ,y����� ;8}��¨ : R�-���*���;�B ,�1�)�� 23�4�� 5 �/��� �L�4j ,
���v� lv _��;^� �1;�L�� ������ ��J/! ij ��;>� �8P <+ C��� �     t e��

 ��>� 5 �Sb7:�� ��; |�;> l!o 2�/!Ñ� OP�� �+ 2 yJ1 O!�WJ:  
d��. e �1;8J��� f�4& do {8T8��  t O��j CJ#�� 8� ����+ Z�#�� ij� 

�S@��d��. e� ��+ `S/���  :¿S�R�Q�PÀ ÁOK :GG�Â ,d��. {�P� :
¿ª�©�¨�§�¦À Á?:81 :
	Â t 

�.��OC : � �!	
 �
��� 
y!�L�+ ij 23�4�� 5 ������ ��/4. |�} ,�Y :�;�B*��� R�-�� , �k��

;8}8�� ]+ ��A/#+ ����#'��  , ��Q�� %'�1 d��. e� 2 ��;��+ ���/+ ij   
5 {�>� ;8}8�� �k�  ,��'�� O��K 28)�� �k� ·�#j %'® y6 5  t" �k��

���4��� V�P�Q��� ��/E� V�P�Q�� ��}��;�^ �$��4+ ��}��;���     , �� ���*+�



 − G�� − 

������ ��� ����+ 5 ��!�/!^� ��Q��� ��}��;��    , 28)1 �;�B*�� º�j {�A��
Z8/W��$ 2l1^�$ ,1^�$ R�-�� º�j {���Z8/�S��$ 2l , º�j {���

�;8}8$ ���/7�� LJ+ �6 <+ {84�+ R�-�� , q��0 ��0 ��6�! <+ O#)��
O.S�@�.� O7���v 5 %4��� U�Q! <j  , <1k� ������ �k� 2 LA! �k)�� 

q�;~+ 2l1o C� y��A�� t��+ ���4���� ��/E� �P�Q����    ; 5 �BK�*! Z��®
�;�B*�� º�j ,�Q�� <)��V�:8/W�� 2�L�+ ij �B��j \741 ��/E� �P  , ij

���4��� �P�Q�� ,�  t�;L�7+ º�8j O�T8J� 28)�� <j d��. e� ��). LP�   , lv
O�8P 5 :¿J�I�H�G�FÀ Á�&���� :�Â t º�8j ��" 2 Lv�1 �ª   

;L��� �6 <+ �,'v ,2���j r8#�� �6 <+ �¸ L�$ ;�;�B� º�j� R�� º�j, 
¿|�{ ~�} `�_À ÁLj��� :FÂ t 
G− q�S�
 �
���� E,�=N�
 �
��� /9 �JV!�
 : 

l� y#+��� %v L#j �0¼� `~�7/1 yW�Q@�� L6 ;��1o 2 �� �  ;
�:l7�� �8P O� L47��� R/)1 R�-�� º��$ 2l1^� 2> �   , 5 %+>� ����7:��

Vl�� L�$� ���E� ,� ������ �;�@� �j�/.����X�1�� t 5 �;�B*�� º�j V�13�
y!�L�+ 5 �A7�� �:l7�� <+ r8#$ <+��� ;�~. �1�)�� 23�4��  ,�Y : U��¼�

D�!>�� ; V�187/+ <+ y!�L��� <1k� d��. e� %�} noO.�13 ���´ , V�J"o�
����> �\!O� , ij �;�B*�� º��$ <��Q1 l�v ��$L.� 2�/!^� �)�7� ]P�8+�  

WT O#j R��� º�j <j ;�� �+ � t 
O$ O!�WJ: e� �+ �+ �B�� Cj� ��6�+ %'® �;�B*�� º��$ 2l1^� ��6���  ,

��8@�� yj� ��Q���� %4��� Ø74+ _�n� tCj8�� ��n °L± y6� ; 2��



 − G�� − 

V�187/�� ?�7« ij 2�/!Ñ� f4W71 2��87��  , 5 23�4�� ¬B#+ ��L#j f4W71� 
5 �9#��$ Z�#�� ��+��>� 5 °�L6>�� �+>� ,: � � ,�;�B*�� º�j ���1 l�v ;

R�-�� º�j 5 |�} �+ �4�4W$ �¸l1o {S0 <+ , do C+�1 �3�4�� 5���� ¬B#���  
R�-�� º�j <+ �L�7/�� �;�B*�� y!�84� Rj87/�� ���7�� ;�»o   ; f4W7�� 

�;�B*��� R�-�� y$ ¾�»^� ¹�J.���  ,�71 ��  �LP £�@b7$ �o ��n 
�87W�� V�;��+ <+ R:�#+ ,R�-�� º�j y$� lB#�$ M$��� ]+ t  

y����� y$ %+�)7�� ���$o <)�1 fJ: �ª  :�;�B*�� º�j� R�-�� º�j , 5
<1�B9+ :"{�>� :�;�B*�� º�j 5 R�-�� º�j ��; ;8}�  t��'��� : ���$

*�� º�j do R�-�� º�j <+ V�P8�b���;�B , do �;�B*�� º�j <+ %47#. �" 
;��K�� `�97!�$ R�-�� º�j  , `8B��� 8� 23�4�� 5 �;�B*��� R�-�� `8B���

lB�71��� ;8}8��� ���E� (#�+ ;L± �k��  , �+� ���E� |��� l$ ��n �PSj�
;8}8�� |��� ; ;L± �k�� %��>� ��K^� 8� �;�B*��� R�-�� `8B�+ 2o no  

�� (#�+O.���� ��L�� �k� ;�L6� ��!�/!^� ���E� 5 ���;� ��/!^� %4�  t 
K−q�S�
 ��T  

@− q�S3� ��S3�
 [��!��
% : 
a� � Æ c��WT %T28���� <j |É�� w/. ij {L1   t{�41�  :

R�-. D�*�� s$��� � ,�J��� � ¨ � ,�$8��� � � ,�$���� �J�� 5 �#�P��� � ¨� �²� ; <+ �QJ� ² ¨ �
�-1 ��>�� �B�� R¿~�}�|�{À Á?:81 :GIÂ t�J�-��� : 5 ���P8��

�k� <+ Z�#�� ,�J�� 5 �o {�4. � �¸>� t C�0 �+ ij m���� (#�+ ��L1�
y��� <j w/.�� �   ,%T>� �k� do ]}�1 O#+ f7�� �+ %v�  ; LA#: �k�



 − G�� − 

�k� �1�/. ��6SQT�� V��1��7��  t 
�− 12V6YB
 [��!��
% : 

R�-�� : �+>�DE� Ov�L1 � �k�� C�g�  ,%4��� �ÄL$ O��74. �� t
28@�� R�-��� 28#)�� R�-��� , �o O���1 � �k�� OB#v� Î�k�� ��� 8�  

8� ;��B�T>� L#j�  :%��; O��j �41 º �+ 8� ,���+ O� R@#1 º� , º�
U8�« ��j O$ f��71  t%�P� :R�-�� ;�:8/� 28)1 � �k�� C�g� 8��   , ��

?*)�� ���� � %4��� �ÄLJ$ V�+8����v Z8/W�� �8P 5  t f�Q.�
�B��$ � �B�v f�Sg� Z�86 _��;o <j ��� |µ %v ij R�-�� ���v   ,

O!�WJ: e� �+  ;O��o �J/#��$ R�� 8� O�v ;8}8�� 5 |µ S�  , 5 �+ %v %$
O��o �J/#��$ �;�B*�� º�j <+ 8� ;8}8�� t 

�� m�� ;����+ y/Ò� �"S" 23�4�� 5 R�- � , �-�@$ �B#+ V��+ ]$� 
 ]���"�8�-��" , �-�@$ �L6�� ��+� "OJ��" ,d��. {�P :¿¸� ¶� µ 

º�¹À Á%�#�� :�IÂ ;�:�E� <j R��� %v 5 %��7:��  � � , R�-1 lj� 
 2�/!^� ��j <j¿Í�Ì Î Ò�Ñ�Ð�Ï Ô�Ó Ö�ÕÀ Á%�#�� :
�Â t

d��. O�8P 5 R�-��� :¿�NOÀ Á��4J�� :�Â ;Z�8E� s& ]41 � �+ , ��
{84��� ���L$ O��74. ,|��J!>� §b$ ���1 l!o�� , �:� 2�/!^� ij ]41 O��L$��

;�E^� td��. {�P :¿V�U�T�S�RÀ Á|�/#�� :��Â ; <���1 � �
O��)1 �+ q�~�� �J�� 5 t`�/P do R�-�� �/41� � ,�B#+ : O��j R@! �/P�

 <)��� %��;O7���+ , {�86� ������ O.��T� (#/E� O�l:� d��. e� V�kv
��0¼� ,��n ,� do ,O��j %��; � �/P� , {�P lv O7���+ xJ�� <)�1 S�



 − G�	 − 

d��. :¿Ã�Â�Á�À�¿�¾ ÄÀ Á`��!>� :�FÂ t R�-�� 8� �/P�
5�N^�  :2�7}�; 8�� ;��+� R��� ��)+ R��   , �#j ��� �+ ��)��� 
j �L�J�_�9! < ,Ov�L. º �l� ��+~�� �+²    ;����+ � �;8}� �+o�   , %J47/+�

V3 ,�B#j �J��� 2�v <+ f6 5 R�� 8� Oj8P� {�6��   t 
�− q�S�
 }>�^ : 

Z8/�S�� º�j %'�1 R�-�� º�j 2 �B#+ , �+ 28)1 LP �;�B*�� º�j 2�
����No �J�� O��� �  ;O��o ����� R/6 ~A71 �  ,P O#+� º�j <+ ��9j �/

O/�! O$ %}� ~j e� £0 R�-��¦   ,¿É�È�Ç Ê Í�Ì�Ë ÎÀ 
Á<��  :�	Â�;�B*�� º�j <+ 28)1 2> %$�P ,�  t R�-�� ��.��+ O#+�¿�¾

Ã�Â�Á�À�¿ ÄÀ Á`��!>� :�FÂ t Ø.�� <+ O��j ]�K �+ O#+�
 O!�WJ:¿Ï Ó�Ò�Ñ�ÐÀ Á<��  :�
Â ; U��-7:� R�-�� º�j V��T <+��
 O��j ��+ V���)��� V���~A���  ¿v�ut�s y�x�w �~�}�|�{�z

a�`�_ c�b d f�e j�i�h�gÀ ÁuJ: :�Â , {8�*�
O�S} %} O$ �T�0 ��T O�v R�-�� e� ��j    t 2> %$�P �/P R�-�� <+�

�;�B*�� º�j <+ 28)1 ;O.L��*+ ¹�¶ V�P8�b��� Vu�X �no t 
�− q�S�
 � �!� �
�,@ : 

5 ������ ¬B#+ f�Q#1��/6 V�v�L+ <+ R�-�� º�j   ; ��K^� ����A7+�
;�LW�� �;���  ,%4��� ����>� �;�J�� ]+ %j��7��  , �1��P _��;o <+ <)�7�� 

�8J!� V��T� |l:� ��$8$�� ���8� <+ �§)�� R�-��    , <+ 8W! ij
������� ������  tV���)�� h�$ ����+ %4��� 2�)+�$�  ,d��. e� ;8}8v ,



 − G�
 − 

�8J#���  ,��J�-�� ������ do �41�K �B�T8$ � , � %4��� � DE� <+ �1 <)��  �
R�-�� º�j <j ����@�. ����+ do %@1 2 ij �841  ; 8� ��n f1�K 2>

R/W� C68�� ,%4��� � DE�$ ����@�7�� ������ do f1�K ��   t §g��
 y4���"C68�� "������ �k� �L@+ 8� ,�#1 �k�� 5 5���� ¬B#�� ij D) 
`S:^� ,¿I�H L�K�J S�R�Q�P�O�N�M �V�U�T

WÀ Á��8*�� :��Â t 
 <j ��n do �BB}81 R�-�� {8Tu$ 2l1^� do Z�#�� 23�4�� 8jL1 l#�6 

C����� WJ�� f1�K  ,������� �X��; `�Lb7:� ij �B'±�  ; �$L7��� �)�7��  
L�� ����� O�:� ��L4�� %��; 5f��g� ��LP ij ���  , �k� 2 do ��L��1� 
��>�� |l/�� 5 �'J#+ %��L��  ,�B/�! 5� , ��86 l���¿�r�q�p

u�t�s w�v {�z�y�x a�`�_�~�}�| 
e�d�c�b l�k�j�i�h�g�f n�mÀ ÁU :	− HÂ , �k� C��

�.�87�� §b�� 2�#��K�� do O�T81 l$ ��/!^� %4��� ���"o  ,o �k� �;841� d
R�-�� VS�@�7� 28v��� ,�� O� �P�K � 2�  ; 5 O��� 5 8� �+ Rj87/1 º no

�;�B*�� ,�B�� 8� �ª ,'v <j ~Aj�  ,OP�Q! <j q��0 8� �+ ]+ O$ ?�)�? !
�;�B*�� º�j <+ �J@1 � �k�� R�-�� 5 UL@1 �k��  ,_�L1 2 <)�1 �+ �+  ;

�;�B*�� º�j <+ �J@�� ,�Q1 O�� WJ���%4���� DE� O� � t 
− q�S�
 �,��� : 

 SJ47/+ O!8)$ 2�/!^� ���4�71 ����� ��L@+ R�-�� 2�L�+ %'�1�  �
������� ,R�-�� º�j �;�J+ L1L& <)�1� ,�,0 �1�� �n ;8}8�� 2 5  ,



 − G�H − 

2�/!^� �;��^ ��N�0 ,� ���)�� ;8}8�� V�PSj 2�  ; e� ;8}� 2�
j 5 (Q�+ �� %'�1 d��. 2�/!^� do �J/#��$ R�-�� º� , ��0¼� ��L�� 2�

��!L�� 5 2�/!^� O+LP �� ����¸ ����~}� ��$�/6 ��@� %'®     , �;��^� 2�
��+� e� ��j f�� ��!�/!^�  , ,@+ 2�/!^� ���6 5 {S���� �1�L�� 2�

���70�� 5 �1�E� 2�/!^� R�� y6 e� ��j 5 fJ/1 �;��  ;  (#�+ � �k�
~A��� ���9+� §��$ {84��� %v�87�� , L�1 �k�� �L@�� 8� C68�� 2� 

��J�-�� ������� O.�}�W$ 2�/!^�   , f�4W7� 2S+�)71 C68��� %4��� 2�
�;�B*�� º�j 5 2�/!^� ]P8+ ,�;�B*�� º��$ lB#+ �1�-�� f�4& do O��:� ,

 ¬B#�� ���@. �71 Z�:>� �k� ij�  <1L�� ���4��� V����#'�� <j �L��$ �
���L��� ,%4#��� %4���� ,�·����� ���T>�� t 

M− E,�=N�
 ��T : 
�;�B*�� �S0 ¤SQT�� 5 R�-�� ,28���� <j ��� �+ R�-��� ,

�8�4�� 5 S@� 2�v 2o�� tZ�8E� ]+ 2���7��$ %4�1 �;�B*�� 2�L��� ,
5 �;�B*�� º��� �!�L�+ 28)�� 28)����:8/� 2�v �+ %v �   t do �9#�� 28v ]+

2��87��� %+�)7�� ij C#J+ 2�L��� �k�  ; º�j �B}�8+ ij ����P ��Sg� 2> 
���9��� V���A!Ñ� �!�L�+ O!�J/W$ O�+ %+��7��� �;�B*��� ; f1�K <j

O�� �j;8�� y!�84�� ,b/. , Z�: ij ����P ��:�6 ��!S4j {S0 <+ 
��� ��JJ/�� O��~} ]+ ¶�J�� %+��7��� ��4��87  t 

@− ��S3�
 [��!��
% : 
�=� :a Ö�;  c`Sjo� ��j� �8�6 ij {L1 %T Ê , |µ q�³ �



 − G�F − 

��!�vn �k�� <j Oj��� <+ t�;�B*�� ��n <+ , C7�� {8T>� ]�´ C7��
`Sj^�� ������ �8�E� <+ ���!�vn tL�B*�� e� |l: <+� ; � �k�� �

 <j R�-1|µ O��j ,��E� 8� L�B*��� , 8� e� 2�v �4�Q+ Lj �no �������  �
������ ,,Jg� 8B� �#K�J�� �8+>� 5 ?�N �no� , �8+>� do ?�N �no�

L�B*�� 8B� ����9�� ,O#+ {84. ]K�P §0 �;�B*��� :�kv ij %}��� LB� ,
O��j �+ yJ1 �k�� º���� 8� L��*���  ,�L��*��� :#1����� t 

�− 12V6YB
 [��!��
% : 
��+ <1xj� ]$�� ���+ O.�47*�$ LB� m�� ;��  ,O}� ��J: 5 ,

d��. O�8P 5 V;�� �L��*��� :¿^�]�\�[�Z�Y�XÀ Áq�§�� :

Â ;�8�6 � t\J��$ �+o �;�B*�� 28).�  ,�,@J��$ � , ]K�P §0 CB�

�AE�� ���P^� (#�+ �;�1 ,��k$ ����� ;8}� ]+ ,�� ;8B*�� <)
d� ;�A�� �8�E�$  ,d� �L��*�� ]+ �;�B*��� ,d��. O�8P ��n <+ :

¿©�¨À Á��0~�� :GFÂ ;\J��$ �L��*+ C#�1 ,O�8P� :¿« 
¬À Á��0~�� :GFÂ ;�8�6� ��j <j 28). �;�B*�� 2u$ �B�J#. � ,
O�8P� :¿¯�®�¬�« ±�° ³�²À Á?B)�� :�GÂ ; �+ �

�X,@J$ �8��K� <ª �B7��} �B4�0 ij  ,O�8P� :¿P�O�NÀ 
Á��4J�� :H�Â ;28���. � ,O�8P� :¿|�{ }À ÁLj��� :FÂ ; �+ �

l� O!�LB*1 �+� �����@$� Z�#�� Z�86 <j R�-1 t 
�− E,�=N�
 I�;J@ : 

_��;^� {�� 5 Z8/W�� º�j ,D�!>� 2�L�+� U��¼� 2�L�+ 8� ; no



 − G	I − 

2�:8/�� 2�L��*+ �Y ,O�8P 5 �Y�vn ;���d��.  :¿À �Â�Á

Å�Ä�Ã Ê�É�È�Ç�ÆÀ Ás�@�  :��Â t 5 ��v8*�� %4! 
?�/�� `Sv <+ ��¡ U��¼� (#�+ 2��$ <j �,/�. :L1~1 <$� {�P : U��¼�

|l/�� V�13 t_�W���� �;�7P {�P�  :�+>� 5 e� ]��P� t|�Qj {�P� : C#�1
��� %����� `8A#��� ��4��� D�*�� <+ ��>�� V�8�/�� ��QP ��B#

��n ,�� ¤�1���� , ",'v <$� ;��� : ij `S:^� �8B[� V�687���
2�1;>� ���:� ����P>� ,������ {�P�  :��Jv8)�� ��)���� V�1¼�   , V�13�

��B#��� %���� ,Vl�9��� {S[^�� |�8N>� V�13� , ·�#��� º�j V�13�
��$�>� ,�"S'�� L���8�� V�13� t 

�− �� /9 �JV!�
7#:�
 �
���� 5� �
 �
� : 
 ;�� l�v �vk�� 5 lBjl7}� {S0 <+ y!�L��� y$ ���} �PSj ���#�  

�YL6 ,d��. O�8P ��n <+ :¿¯�®�¬�« ±�° �³�²

µ�´ ¹�¸�¶À Á?B)�� :�GÂ ,¿o�n�m �r�q�p

v�u� tsÀ ÁV�1��k�� :�I −�GÂ ty!�L��� %+�). �#1�1 23�4��� ; 2o no 
Ñ� �b/+ 28)�� 2�/! ,28)��� 2�/!^� y$ r�\�� �1�9! ��k$ ����! � ,

5���� ¬B#�� 5 M$�w�� D��! O#+�  ; S+�). °L& y!�L��� �������
������� , �;��/�� <j �'W$ ��>� �l�7:�� ��Sg� do (�/1 2�/!^���
���������  ,U��¼� ,b/. %J: _��;o Å741 �k�� , �B� %J: _��;o�
 D�#���X��}�6� ��!�/!^�  , �,b/. ;�� 28)�� �B� 5 2�/!^� ]:8. l�v� 

O� ,D�!>�� 28)�� ]+ %+��7�� 5 O.|��v� O.�LP ij C#J+ 2�/!^� �8Q7�   ,



 − G	G − 

;�/��� ]P�8+� ¤S@�� <K�8�$ O7���+ {S0 <+ , `���� ,g� 8W! ���: �
������ 5 (P�1 l�v 2�/!Ñ� ,;��^� V�}�; 5 8��1� <+ O� ��8. �ª �  
D�!>�� U��¼� 5 V�P�K t 

�!9
'C : �����
 �����
 � � �!	
 �9
�� 
MJ�#�� ,)�7��$ �1�#��� �B9. d��. e� ��7v 5 %+u7�� {S0 <+  , 5

C������ CPS0>� O�J!�}   ; � ������ ��u/+ 5 C4�g� ¹�J�!�� 2 ��n 
C�)1 ,)1 2 6�J�� <+ %J41 S�� 2 ,� <+ V�+8����� O�4! 5 �#�+ 28�

��|�~} %�)7/1 ,������ ��u/+ 5 C����� ¹�J�!�� C�)1 ��  , <+ L$ S�¦ �
�B��¡ ������ Lj�8P ij ��. ����j� ��PS0 M$�8N� ¨ �    ; �1�)�� 23�4���

������ 5 �8+>� <:�� do �LÄ ,5���� ¬B#�� MJ�. C7�� ;�LE� L±�  � � ,
��0¼�� ��!L�� 5 �1xJ�� ,0 do C+���� C68�� �L� <j MQ*1 � l�v  ,

rx�� 5 ¤L4��� ,%4��� z�47!� � ,5���� �8Q7�� �b#. 2�7�3 �YSv   ,
������� �;�@�� y$ %+�)7���  t O�~#.� WJ�� ��. M$�8N ]¡ �+�~� 2�)�   � � � �

�� WJ�� ��AB#� �+;��� |�Q0>� <+ ���/ t 

G− �����
 �����
 � � �!D3� ��JV^�
 �9
�0�
% : 
 �;L� �B�T8$ ������� ��PS0>� M$�8��� <j `S)�� ��Y <�).�   

CPS0>� %���� 28��� �����+ �   t ��PS0>� ��4�� O�� �§. �1�)�� 23�4��� 
 �¸8v ij"�+�)6� ,O.;�� L�$ 2�/!^� %4j 5 �1�Q� �;�J+ �  , {S0 <+

���E� 5 2�/!^� �v�6 ,���'7+� do l��; U�/#1 2�/!^� 2 �k� C#�1 ���   ,



 − G	� − 

�B���³ LP %$ ,�� ���j (4J1 O#)�� ,�� O7���b�$ ��j��� , �+Sj <+ �k��
�B71�Q�  ,��l���� ��Sg� <+ 2�/!^� y)® ������ �1�� 2�v �no , ¬B#+ f��
d��. e� ,1�)�� 23�4��� ,/1 2 R» C7�� ��4��� US0Ç� �L@+ 8� �

?�b7/�� �B��j ; ]+ %+��7�� ;�L6� M$�8N ��jx�� `�)6>� 28)7� 
�0¼� ,��E�� �L+��� ���7b�� ��8@$ 28)�� ]+ %+��7���  ; (�/1 � Cv

 ,� <+ ����� O��@W7$ ��>� 5 ;�/�^�� 28)�� ���0 do 2�/!^�
US0 ,O}8. M$�8N ��,g�� ��8@�� 8W! ������ ��.  t 
@− ���)��
 *T 1=)�
 : 

r��#7��� D��#7�� y$ U�� _�#� ,L@4�� %J#$ ;8�� {�>���   ; O�84�
d��. :¿¶�µ�´�³ ¸À Áy��Q�� :�	Â , O71�B#� r��#7�� �+ 
U��7��  ;d��. {�P :¿H�G�F�E�DÀ Á{��!>� :�	Â t �Sg��
2l/P ;O�� 2�nu+ , 8� %$y��/��� C����� °�w�� ��:� L6 � ¨ ; 8��

������� ���'��� ������� ��8'�� %'�1   , %�@&� fE� _��;^ f��. O���  
�������� ������� L��8���   t �� ]/71 C7�� �1;�B7}�� %��/�� �k� 2�L�+� 

�S70�� , %� h�$ ��/+ <j �13 �+ ,� 5 (¸ LP �1�)�� 23�4�� <)� 
��7)����L#j <1L�� {8T <+ ���� �B+�)6 s#1�J. <1k��  , ���8. ]+

y$ 8W! ij ������  ,d��. {�P :¿v �}�|�{�z�y�x�w

¡�� ~ ¦� ¥� ¤� £� ¢À Á2���j {3 :GI�Â �Q0 <�� 
�.�k�� V�$�T^� |�8: L6 ij �+>�� �Jb#��$ fW�. 2 <)�1 C7�� �  : {�47!�

¹84: 5 �JJ: s!�v C7�� <1L7�� %�j� L47�� �+L#j �BN��4!�� �4$�/�� �+>� 



 − G	� − 

�,g� O��L�� OPS0 �����  ,����$ ���:� do e�$ ����+ <+ {8W77�  ,
<1L�� f1��.� �+>� f1~® 5 �JJ: �JT�� "t 

 ��J: 2 �1L4���� �1�)��� ���E� 5 y��>� uJ! <+ ��j LP�   �
�,'v �S70�� , 5 V�8Q0 2�/!^� �Q0 l�v�����E�� ��!L�� %�J:  ;

�Sg� V�}�� s�/.� ,V�!�1L��� ?��8Q��� R��k�� L�87. (76  , ,��
��n ,�8�� r�J.� 5 28)1 O#+ `8+k�� u*#+� ;"¿�Ð�Ï�Î�Í

Ñ Û�Ú�Ù�Ø�×� ÖÕ�Ô�Ó�ÒÀ Á��4J�� :G��Â , <��
 �8�� ?��³ <+ 8� C68��$ �L7Ä¿i�h k�j n�m�l �q�p�o

u�t�s�rÀ ÁL��  :G�Â y/����� ������ �L@+ �Y �#/��� 23�4���¨ �   t
�8B�� r�J.� 8� ON���1� C68�� `;�@1 �k�� �Sg�� ,��!L�� RE �+o   , �

2l1^� %�> ��-$� ,��j <+ �L#j l$ |S�7:�� �§).�� � , 2�/� ij {�P
2���P :¿B�A E�D�C FÀ Á£@4�� :
HÂ t ������ 2 C#�1 �k�� 

��8T8+ ��+S:^� d��. e�$  ,�L@�� ��!�$� CB�  ,��/��� �B}8�� ��!�$�� t 
�− ��T���	
% : 

 � C7�� O.����!�� O�K�8j <j 2�/!^� �¥ �#� ��j8N8��$ L@4!  
 n�¥� do �B�� q�7± C7�� %��/�� <+ ��u/+ ��´ �4j � �4! %��; �B��j `841  

�)6 ��LTo � ���P ;��4�� 28). 2 �Q1¶  �−¤�Q�� ]N8+ − ?�7¥ �ª  
Ö�4#�� O�� %J471� `�B�>� O��  , ,1��+ <+ Ü�: ����+ �k� ij C�� 

WJ�� ,��@b*�� |�8�>� <j L�J��� �!�+>�� ������ UL@�� ij `841  t
�+8��+ � ��)� ]+ %+��7�� ;L@$ 28)1 �+L#j 2�/!^�� , ��j8N8�� 2��  



 − G	� − 

~1~j R�Q+ <K�8�� �k� %'+ 5O44& R�@1 �L}  �   t 
 ¤SQT� ;��"��j8N8��  "�1�)�� 23�4�� 5 , C7�� ��jx�� Lj�84�� f�� 

�0¼� ]+ %+��7��� `�)6>� ��LTo MJ�� C68�� �B�N� t �vn d��. e��
�+>� {�86 ,�B��j �+� �� �+ y$�  :¿~}| ¥¤£¢¡�

©¨§¦ ¬«ªÀ Á2���j {3 :GG�Â ,{�P� :¿�n�m�l

oq�p� r y�x�w�v�u�t�s }�|�{�z ¢�¡���~À 
Á2���j {3 :
�Â ,M/4��� ;�A7�� do ��/�� sj; ��!3�4�� ��AB#�� 2 l$�     , ]+

%�J#�� f�g� �k� _�. �K�« 2��$ , ,1���$ 28)1 2 R» ��j8N8��$ �W7���  
{���>� ;�;�� V�A#*7�� �B�� {�� � ��!�$�   ,J�� =89W�� 2�)+ �� �1x 

���!L�� ,��$�w�� ��N�>� |�8�>��  , ������$ �/® <+ ij {�41 2 <)�1 S� 
Cj8N8+ ,� O! Cjx��   , L4�" �¸u$ ��j8N8�� ���1 �B#+ ,')�� �JT � 

�L4j� C��P ��J7j� %v <+ 6�J�� ;�´ �  �   t��j8N8�� `��8� <+�  ," �!�+>�
������� " ,%�*1 ]:�� �B+8B�+��Lj �1��P   , {�4�� V�J"�$ ������� �B#+ 
%��4�� ,{84�� `�� ij � {84�� ij �J:�W��� ,¿W�V�U �Y�X

_�^�]�\�[�Z `À Á{��!>� :�
Â t 
�− �a���
 *� ��l���
 : 

d��. {�P :¿e� d� c� b j� i� h� g� fÀ 
Á��4J�� :��Â t{�P� :¿~�}�|�{�z�y�x �¢�¡��

¨�§�¦� ¥¤�£ ²�±�°�¯�®�¬�«�ª�© ³�
¹�¸�¶�µ�´À Á��4J�� :G
�Â ; R}� <+ ij `�� 2l7)��� 
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��8�� O46 5  ; Cj��L� Z�#�� h�$ f6 5 O�7v R» �+ ����� <+ 2> 
2�)�� � 2�+~��$ �+�j  ,�T�0 Cj��; �  , |�8}� ����7:�� ��L4� ��j��+

��)7�� <j �8�B�1 l�v {�)�^� ;� Cv ��84j �LP ij �o �8JK�³ S� 
O�8:�� e� �k)1� �¦ � t 

�− �'�!	
 � ��>���:B
 I�T% : 
��7)�� %� �JK�« d��. {�P� :¿k�j�i�h 

t�s�r�q�p�o�n�ml u �|�{�z�yx�w�v

} _�~À Á��4J�� :H�Â , ��9#�� ���#.� _��L�� ]�:8. ij ��$�. �k� 5�
6�J��� ���7�� �L� ���)��   ;~A7�� V��9#�� 5 r8P8�� R#A7�  ���1 

�4���� �����J7���   , O���K� �·�#�$ ¬B#�� �B/1 º �+ ��n f4W71 <�� 
���4�� �k� f�4& do ��;��� ������� V�§g� <+ ��¡ �1L4. 5 �B��¡ ,

��$w��� ���@7�� �8jL�� 5�#1 � ����47!�� <+ �1kW7�� 2 ,�   , �B#+ ;�����
��80L�� ��)�>� r~! ,�~�� ;�� �B#+ ?� t 

�− *(�
 ��)��
% : 
z�b7��� <9�� ij ����P ����� �!�� ��41 � �1�)�� 23�4��  � , �'v lB+

�B�� ,O��J7+ ��')$ D�� fE� 2 yJ�     , O1L1�+ ��4$ iA71 � %K�J��� ¿© 
µ� ´³�²�±�°�¯�®�¬�«�ª ¹�¸�¶ ¾�½�¼�»�ºÀ 

Á`��!>� :GG	Â ,¿S�R�Q�P�O�N�M�L�K V�U�TÀ 
Á����4J :
HÂ ,y4��� Æ8�J� �PL�� Å74. �4E� ������ 2 ij V�#�$ V�13 �kB�     t 



 − G		 − 

�− o
p B
� [��r��
 �(2 : 

 D�J�7��� ?�1~7�� 5 %'�7�� ��7)�� %� {SN do �1�)�� 23�4�� OJ! 
fE�$ %K�J�� M�0�  ,{�4� :¿D�C�B�A H�G�F�E 
K�J�IÀ Á2���j {3 :
GÂ t{�4� ��Lj8.�  :¿W�Y� X�

[� Z fe� d� c� b� a� `� _� ^� ]� \ �i� h� g

j o� n� m� l� k pÀ Á��4J�� :
FÂ ;� ��1�} ?1�W7��
��PS0  ,¿B�A G�F�E�D�C �K�J�I�H

M�LÀ Á2���j {3 :
HÂ ; �W�W@�� ����/�� ������ |�@Po 2 ��47�  
��1~�� ������ {S6o ������$ O�J71   ;%K�J��$ fE� {�LJ7:��  t 28)1 l#�W�

B#�� ¬��7#�� 28)7: ��L#j ��4! ��#�41 f��46 ij ��L@+ 5 ��#J+ 5���� ¬   �  
U��#��� r�Lg�� �-��v ��*�7�� ��jl7}�� ���+>� <+ �����+ ����:  ,

�k)�� ij È�A7���¢ , ��j ,-$ ��)7���¿}�|�{ ��~ 
©�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡À Á%W#�� :GG	Â t 

K− �
 � � �!D3� ��D3!�
 �9
�0�
%�����
 ���� : 
@− �3���9 B� ����
 ���J I�T : 

 C7�� �+8���� ULT <+ sJ'7�� ��Y ������� O7�AB#+ 5 23�4�� Lv�1    
?P�8�� �B��j (#J. t�4��� � �4#�� %��L��$ O#+ f4W7�� 28)1�  , ;�����

 L�� O�J! �#: 5 � e� ��7v 5 |�} �+ �4#��$  Ë , l� �4��� �+   <+ 2�v
����)!^ {�� � C7�� ���4��� Vl�/��   , �ª Vl�/�� �k� s!�v �no �T�0   



 − G	
 − 

Ov�L1 2 %4��� <)�1 t O$ �L1 �+ ULT ij %��L��$ �J��Q�� V|�} �#� <+
d��. e� ��7v <+ �,'v <K�8+ 5 2�/!^� , q�7& C7�� <K�8�� 5 �T�0 

�B�� �Sg� RJ/$ V�J"o do t� LP��Lj =���u$ %��L�� ��Q@+ ;�  , �B#+
����� ,d��. {�P :¿o� nm�l�k�j�i�h�g q�p �s�r

w�v�u�tÀ Á`��!>� :G�HÂ ;{�P� :¿�µ�´�³�²�±�°�¯

¹�¸�¶ º ¼�»À Á��46>� :�Â� ; do �� %T81 ��j <+ ��4$  
28�84. �+ �WT  , CjL�� <j <-. º �A6 �B�+ <)1 º �no �8jL�� 2��  

����� ,5�2��§��  :¿T�S�R�Q�P�ON�M�L V�UÀ Á#���% :
	�Â ,2�Q�/�� 5� :¿Æ Ï�Î�Í�ÌË�Ê�É�È�Ç 

Ñ�ÐÀ Á?B)�� :G�Â t�AE� 5�  :¿P�O�N�M Q 
RÀ Á`��!>� :H�Â�  :¿D�C�B�A H�G�F�EÀ Á��4J�� :�GGÂ ,

�#�J�� 5�  :¿l�k�j�i�h�g q�p�o�n�m 
s�r u�t v wx�À Á�L���� :GGIÂ ,�,@J�� 5� :¿�`�c�b�a

g�f�ed k�j�ih lÀ Á`��!>� :GI�Â t 

�− �3!� B a�  ��;:e
 ��^ I�T : 
 O.�n ���1 �k�� C����� ,)�7�� R6�@� �3�P C��j M$�N �k��   

O.�!�)+o� O.��LP ���1� ,�B���1 � ���P 5 °LW71 S�   , 23�4�� �l:�
"�N80�" ;�A�7#�� 5 MJb7��� �)E� 5 %�g� °�81 O!8)�� ,d��. {�P :¿�É

Í�Ì�Ë�Ê Ø�×�ÖÕ�Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï�Î �Ú�Ù

ß�Þ�Ý�Ü�Û á�àÀ Á`��!>� :	HÂ t{�P� :¿�Å�Ä�Ã�Â�Á



 − G	H − 

ÈÇ�Æ Ë�Ê�É Í�Ì Ï�Î Ò�Ñ�ÐÀ Á|�Ï^� :�	Â t 
�− I�3!�
 �S� �= � ���36	�9 ���)!�
 : 

,)�7�� 5 C����� ¬B#�� V�+~�7/+ �� <+ �k��   , ¬B#�� M$�8N <+�
5����  ;k�d��. {�P � :¿d�c�b�a� `_�~�} �h�g�f�e

o�n�m�lk�j�i r�q�p w�vu�t�s {�z�y�xÀ 
ÁV��AE� :G�Â ,d��. {�P� :¿©�¨�§�¦�¥�¤�£ 

±�°�¯�®� ¬«�ªÀ Á��4J�� :GI�Â t 2�v L4�
 <1L�� �+ �B���. L#j {8:��� ���Q0 y6 28�841 28��/�� "�#j��" ; �

�#��86 r�� ,��W@�� (#��� <1LT�P ,�L:�� (#�+ �� 2�L1�1 ;8B��� 2�v�� t 
���)�� �k� <j y#+��� e� CB#� � ¨ ;��J�� �k� �L:�   ,O�� t do �1�L� O���

�;>� ,�W��� `Lj� </E� �o %�7& � C7�� =���>� {l�7:�� , _�.�
�W�J4�� =���>� ,�18*7�� <+ r8! �B�� C7�� � ,f�� ,� �+> {l76� � t

6 m��������[ O#�7). {�41 y� ,V�/$S+� ,V���$� ,2�+�� ,��)�� ,
?P�8+� ,V�@@¥�  ,�+>� R��� 5 O#+ ;���� ;L& C7�� C�  , k0 �n��

MJb7��� %�g� 5 OJ6�T ]P� �;�� � ,�B��� |8: �J-+ 5 ��;��  t
O�� O��j ]N�8. l$ �B�1 ��Q@��� , M$�N <+ |~} V�W�Q@��$ �1�#����

�j��/�� 6�J�� O$ �:81 C�  ;�)E� ��LTo %JP sJ'7�� 8�� � , �B��
2��0¼� �� °LW71 C7�� �-���  t 

�� 284Q#1 ��6 V�;��+ �B[��� <+ �� Z�#�� 2 ��n   , <+ D���
�8¡�Ä 2 �1�)�� 23�4�� �� |�} C7�� ������� ��AB#��   , �B��j �L@. �



 − G	F − 

W�Q@+ <+ sJ'7�� %JP `�)6>��� 28�8�71 C7�� �X�  , 2�/��� 28)�
°LW7�� ,�N 5 �� ����-+ fQ#��� � � ," ������ R!�8} 5 y@@b7�� 2 lv  

28"LW71 �+L#j �� �T�g� �X�W�Q@+ �� ���7b��   ,�B+ �+ �B7���+� � Ê , "
O7-� MJ�1 º �+ �����$ 2�v �> �w�1 S�  ;<��� ��n V�W�Q@+ � ,

-$ D��� 2 R1�" {�)� 5 �1�8�� ��:�: ���; V�W�Q@�� �;�.� � �  �  
�B��¡ �1�)��� V�j�L$^�  ,V�6��Q+� V����� <+ �� %@71 �+�  , l�v�

 ��8Q0 V;�;�� �1��4�� VL4�.� 1LE� k��#+ sJ�*.� �1È��� s�/.�  
V�W�Q@�� ;w� �j�§$ ����� {~7¥� f��4E� �´ 2 �� <)�1 �6  ��~v 
<�k�� 5 ,O$�;3� ��)��� ��8E� Lj�8P MJ�.�  , �03 R!�} <+ �¸ lv

�L�4�. V����)�^� L1~. 2 �B#)�1�   , R��-. %+�8j <+ S+�j 28). 2��
O$�;3� ��)��� ��8E� Lj�8P ���QN�� �1È���  , " ���Q0 <+ 2o %$  − 5

�+>� y$ 5�4'��� ��)���� �L4��� r�\�� <+�   −¸  �6�~. 2 <)�1 �
�X��6 C6�#+ (7� 5 ���/�� �+Ç� ���T>� V�W�Q@�� ; �+ %�6w� �L�B®�

L47�+ <+ O#j §�.�   ,�)� � ,%�T C+S:o f�0 � � t 
�− I���;	
 1D3!�
 �=)	
� ��!	
 ��_	
 /9 q+�)��
% % : 

 23�4�� 5 O� {�'+ |�} R:�#7�� �k� ��Y> ¿¡�� �£�¢

�§¦�¥�¤«�ª©�¨ ¯�®�¬À Á��0~�� :GFÂ t
�;��+ 5��+ ¬B#�$ Z�#�� ij 28vx�� q�0 L4�  :°�!o �)�S�� 2  , 5�

 �¸u$ 28�841 �0 <K�8+"e� V�#$" !O�84$ �B#j ��n e� ()6 lv :¿�_

d�c�b�a�`À Á�8Q�� :�FÂ , %} fE� {8P 5 ���} ����� ;��� |�A�  � �  
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��vn :¿©�¨À Á��0~�� :GFÂ t 5���� ¬B#�� �k� 2 ��n (#�+�  
e� V�#$ �¸� °�!o �)�S�� 2 �j~1 �k��  , C��j {�� do O.�J"o q�7± 

�4�P; ����j �A�7! do %T81 f�P;  , C��j {�� _�#� 28)1 2 <)�1 �� 
y�l76�� <+ L6�� y$ �+>� ��L�� �L��*�� ,� : ]+ �8!�v |��� 2 �+o  

�� e��)�S�� f�0 �� , L�$ �)�S�� ��� �B#)�� e� ]+ �8!8)1 º �¸ �+o� 
��n t��8�� :� ,28#[� V�T�¥ <j ���Jj �B+Sv 28)��  ,d��. {�P :
¿½¼�»�º�¹�¸ Â�Á�À�¿�¾ Ç�Æ�Å�ÄÃ 

Ñ�Ð�Ï�Î�ÍÌ�Ë�Ê�É�È Ò Ø�×�ÖÕ�Ô�Ó �ÚÙ
ß�Þ�Ý�Ü�ÛÀ Á`��!>� :GII −GIGÂ ;��j ,-$ 2�v ��È�w��� �� 

5���� ���� R:�#1 C��j ¬B#+   ; � �k�� R�-�� º�j <+ ��n 2> 
O7���+ V��; 28)��1 ,�#� %K�$ R��-�� ij L��*��$ �B:��P� , (76 %$

L:�� O� ��l�7:� 2�v d�>� Z��P , d��. e� {l)�� �B/�!> �8J/#�
28���1 � �6 <+ £4#�� ,O1~#7��� D1L47�� <1L47�+ t 

����84$ ,')�� O��j Lv�1 ¬B#�� ]+ 5���� {�A�� R:�#. ���  :
"WJ�� f1�K <j �o C��j `L4. � ��j _�#� D��   , WJ�� `L4.� 

¬B#�� ij L�7�1 C�����  ,�+Lj� �;8}� O�+ ��L1� � ,��1�� �PLT� �"t 
�− ��
'�J� &�!�
 ��J�?� ��!	
 ��_	
 /9 q+�)��
% : 

�$ `8���� <��|µ %v Õ& � %4��� �P�K 2 �����   , O� 2� 
�Bv�L1 � �;�L6� t%4��� f�Q+ ]+ 28)1 �k� , _��;o V���. V�J" ]+�

ij>� do (!;>� <+ {84��� ;������ O.�n 2 d��. e� y$ �k�   ,¤����� ,
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�j�/�� `��P� ,�)�S�� º�j� ,�-�� {�~!� ,`�6�>� h�-. �+� , f��71 �+� 
 WJ�� %4��� f�Q1 � �ª �!�)+� �!�+� ;���>�� �+>� {�}3� Z�#�� R/)$ � �

O�� ;d��. {�4� u�Ä º� ?�)1 º O!> �� :¿Á Â Ã Ä ÆÅ Ç È 
É Ê ÌË Í Î Ï Ð ÒÑ Ó Ô Õ ×Ö Ø Ù Ú ÜÛ Ý 
Þ ß áà â ã ä å æ ç è é ê ë ìÀ Á���j>� :
GH
Â ,{�P� :¿¿�¾�½ Ã�Â�Á�À �Ê�É�ÈÇ�Æ�Å�Ä

ÏÎ�Í�Ì�Ë ×�ÖÕ�Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð Û�Ú�Ù�ØÀ Á2l4� :
��Â t<1L�� `�+~$ %4��� `~1 2 ��/+ %v i��� �   , %4��� V��LP ;LJ1 �� 

�L��� O���� <+ O� f4W71 � l�� O.�P�K�  , O� �;L6 l�� WJ1 2 O��j %$ 
O4��0 , ��jx�� M$�8��� f�� O.��LP� O.�P�K ;�L6 5 O'W$ ~v�1 2 O��j�  

j £! C7��  O�J! �#:� e� ��7v �B�� Ë , WJ1 �ª ]�7#1� %�~�� <+ ��/�� 
���!;� O#1; �8+ 5 O�� t 

�− �8
� ��0���9 �?�2e
% : 
�� �8@7�� �P; Å741 �+ ���P ij �)E� ��LTo    , ij C#J+ �k��

�BJ!�8A$ �K�6^� ; �8@7�� <j q��0 8� �+ ;8}8$ `�)6>� h47#. � Cv 
��>�  ;k� ��\6� ���4�� |�~} ]�� �1��� �8�*�� ,)�7�� L�1 �  ��   

�B�v ��|�~} %+�� L6�� �)6 s& " t ��n 8� %+�*�� ,)�7��$ ;8@4���
 �B��¡ ��|�~} ��W71� �B��¡ �BJ!�8} <+ ����9�� {��#71 �k�� �8�:>� 

�� f��71 �+�  t" � £b� � ��)� ij �)6 ��LTo � ?P8+ n�¥�� �j�¡
 <+ �j8! �)E�� ?P8��� ���4�� %�» ���~} ��9! {S0 <+ R�k+ ��  
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C#A7��� ��9��¦ tO�8P 5 d��. e� �+> �S0 8�� :¿�z�y�x

{ }�| ¦�¥�¤�£�¢�¡��~ �ª�©¨�§

³�²±�°�¯®�¬�« ¹�¸�¶�µ�´À Á�L���� :HÂ t 
 D!81 ��8: 5 �N�� ¬B#�� �k� ��WT ij �1�)�� 23�4�� ]�#*.�

¿¶�µ À�¿¾�½�¼�»�º�¹�¸ Á Ç�Æ�ÅÄ�Ã�Â 
È Ê�ÉÀ ÁD!81 :�FÂ ,�1�)�� 23�4�� 5 �)E�$ �!��4+ ����9��� ;

�B��j �;�@�� �)E� MJ��� �1��� �B��~} _��;o 2�v �k��   , 2��$ L�J�
Cj8N8+ �)W$ ��n R4j |�/#�� ��8: 5 lv `�)6>�  , ?1��7�� O�T�6

6>� f�JQ. <+ �L������ �1�-��$ ���^� �+��>�� `�) ¿�º�¹�¸�¶

½�¼�» Ä�Ã�ÂÁ�À�¿�¾ ÅÀ Á|�/#�� :�	Ât 
�B��¡ �BJ!�8} <+ ���4��$ �K�6^� ij C#J#1   , �)E� {l7���

�B�v ���8@�  ;�B��~} ,� ij ���1 � ,���8@. ����; 5 %0L1 � �+�  ,
�+Lj� �;8}� ����� ]+ ��L1 �)E��� �   ,� ��8@$ �K8#+ ������ ��u/� ; 2�v �k�

%��/�� ���4.� �8@�� ¹S70� {�6 Lv3 `�)6>� 5 |�#'7:�� , �Lj�4���
%"l7�� �B7& 2�v �+ \& ,�B��¡ ��;��� %�*1 �)E�� , q�0 �+ <)�

�)E� <+ (#'7/1 �B#j , Oj8P� L#j �+>� \41 �3�4�� C����� M$���� �k�  
OJ6�T ij ,�B��� �+ ij {���>�� ;� {�6 �#� yJ1 d��. e� 2 LA! �k  

Z�#�� y$ |��4�� , ��1��� fW�. 2 %+��7�� {�6 �B��j `�)6>� ��LTo �
 �BJ6�@$¿²�±�° ¶�µ´�³ º�¹�¸ À�¿�¾�½�¼�» Á 
Ã�ÂÀ Á�K�� :GHÂ ,O�+ O�'+ q~� ��8/+ º���� ��� s/���   � �   , ���W!� ��
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j S��; ��+ � �P�� � ����K <+ ;���  O$�WT ���W!� i , f��71 �)E� <)� 
O7��P ��8T ij sJ'1� O7��$  , ���� 28��± O$�WT�¿~}| ¡�

©¨§¦¥¤£¢ ¬«ªÀ Á2���j {3 :GG�Â ,
{�P� :¿×�Ö� ÕÔ�Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì Ù�ØÀ 

ÁD!81 :�IÂ , 23�4��$ <+�1 <+ ��7)�� %� <+ 2> ]���� ij ���1 ���  
�1�)�� ,�� �vn y6�h��J7�� �-�@$ 2�v y4��# t 

− �����
 �"',�� *� � �!	
 1�3�% , �
w^ �T ���#:B
 \�
*��^�
 : 

���;�@+ <+ 28)1 2 R» ��+�)7�� ������ C4�.  , ���6� ����+ %)��  
 −�Bj��� �S70� ij −�B#+ k0�. C7�� ���;�@+  , �1x$ ����+ %)��    
 −�Bj��� �S70� ij −���;�@+  t �;�@�� do L��1 �1�)�� 23�4�� LA#�

 ��/�7:�� {�6¿o�n�m�l u�t�sr�q�p v x�w 
y {�zÀ Á|��J!>� :
Â t �B�� do ;8��� 2�v �1;�+ ������ s!�v 2�� 

��,� <+ f6 �B��  , C�. C7�� �BA��#+� �X��;u$ ���� 5 ,)�7���
�W�WT ¬��7! ij {8@W�� ��-��$ t%� �� �vk�� %�u� 5 £@b7��  

������ R!�8} <+ R!�} �  ,�j�x+ �B7���+ ]��#+ s+�; �+ , 2�)�
 k0>� f���K <+ ��v�w�� �B����+� �B+8�j� �X����6 ij �8P8��

�B#j ; 5�#. � �@! ����. º �+ V�j�L$^� <+ �;��^�� _��L�� ]�:87��  
y��/��� �j¶� t 
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� {8:��� CJ#�� 23�4�� 5 �w�� ¦ � <ª ���71 `S/�� O��j (:8+ e� ���v  �
��~#+� ��B� O#+ %P 8� ; `S/�� O��j �g�¿`�_�~�}�| �b�a

g�f�e�d�cÀ Á?B)�� :		Â , ���-�� <+ ���71 %P���� `;3 <$�� 
 %P���� ,�¿Ä�Ã�Â�Á�À�¿�¾�½ Å Ç�ÆÀ 

Á�L���� :�GÂ ,S:o %JP D�4�$ �)��� `Sv �P O!�WJ: d8�� 2o %$  �B+ ,
�B#j ()W� :¿Ã�Â Ç�Æ�Å�Ä Ë�Ê�É�È ÌÀ 

Á%�#�� :��Â ,O!�WJ: {�P :¿Ð�Ï�ÎÀ Á%�#�� :��Â t 
L6�� %v <+ ��8@�� M47�. ��j�8�� ������� ��AB#���    , � �,0 `�; �+�

O��j C� �+ `;�@1 ,��L@+ £��@0� O���P V��T <j �9#�� h-$ , <)�
Q$�8N O� �0¼� <+ k0>� 2 L�vu7�� R» O , � �0¼� <j k0>� �K�b��

 do �!;84."5���� {;�J7��� 5�4'�� �~-�� y$ ~���7�� ij ��L4�� `Lj   ttt �+�Po�
 ������ <+ ,')�� ��/�� %4��� `�6 5�4'�� �~-�� �8¥ <+ ~}�E� �k�  

?�b7�� �8A� ��@70� <+ O#)® C7�� U��¼� ;��.���   , ,�-7�� 5 �Y�/���
�E����  "ty4$�/�� ����+ ��41 �1�)�� 23�4���  , �L6� �+�Po do 8jL1�

C68�� ����� ,�#����� f1L@7�� ¾8�: �;l7j� ]+ � , %v f��81 2u$ ��n� 
 {�W7!� � ?1�& �B��j �Q1 º �B�� ����+" � f1L@7�� ��n C#�1 2 ,� <+
�B�� ����+ %v ij ]�P87�� �#���� ��.  ,#�� ]Q4$uQg� <+ �B7+S: <j �9 ,

��W#�� <+ �B�� ���/�� ~��71 Cv Õ�W�7�� ��1L47�� OAB#+ �B�� %��1 %$  � � ,
 O���&� �L4! <��7. °�,�� ��k� ��+�� ��j�}w:� ����j ��8T 5   

O!8��+ ]+ á�#7. V�;�B7}�� V���No <+ O$ fE �ª �,BQ.�  "t 
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 �� �b:�!� S�)+ {~! 23�4���� � O�JP¿p�o q �t�s�r

y�x�w�v�u zÀ Á�L���� :�HÂ ,{�P� :¿Æ�Å�Ä Ç 
Ì�Ë� ÊÉ�È Ð�Ï�Î�Í Ñ �Ô�Ó�Ò

ÕÀ Á��46>� :G�Â ,¿K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�A L �M
Q�P�O�N X�W�V�U�T�S�RÀ Á?@�� :	Â t ���Po �k� 5�

5���� �v�w�� LJ�$  ,f$�/�� _�. �+ ij O����+ f6S�� C#J1 2��t �� 2 lv  O
 8� �T>� ���L@+ ����+ <+ O4J: �+ ]�¡ ij f1L@7��� �#���� V�J"o 

���v Z�#�� O!> C68�� ,��,� ij l)6 �L��4j� O.��1x. s!�)�� , �����+��
��,� O$ UL@1 ;y4��� <+ ���j V�}�; 5 �b:�� �7$�" {8T O!>t 

�$�-�� �+>� °�,+ ]+ �#�+��. 5 ¬B#�� �k� <+ L��7/!� , �#"�,+�
C�����  ,uQg�� ��8@�� �B�� 2 5 R1� S�  , Æ8�$ s+�� V�;�B7}� CB�

�B��0 <+ ij O�Ú %4" lbN �"�,+ sA7!u� �4�4E�� � t ��$� C6� 23�4��� 
C68�� �L� ij ��/!o ;�B7}� �!Èl�j _�. �+�  , O�+ U��� ij 2�v l��

��!;;� OJ!�} �+� ��#�JP t 
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�1�)�� 23�4�� 5 �;��� =���>� �'v <+ ����� L�1�  � , l$ � y��7��$
O��o L��1 �+ � O�;��1 ,����� 5 �o �;�1~��$ 8jL1 2u$ O�J! d��. e� �+u1 º�  t

g� R�Q71 `8B��� L1L& ��-$ ����� V��; ij �8P8�� ��u/+�  5 �8
��6SQT�� V��L�� ���A7� �,'v 6�J+  , C�A��� WJ�� �L@71�  

6�J�� ��. d� ,�,� <j �~�® C7�� U������ `�/P>� 2��$ ]+ , <18).�
 ��L�� O�46 <�N �,� ]+ O.�PSj <+ ¬.�#�� m��� ��L�� %4E�  

C�A���  ,(#��� %��W7� ���:� m����� ,8)1 `8B���� �U��/��$ O@��@0 2 t 

B�@C % :���;J@� �3!�
 [��!� : 
G− ��S3�
 [��!��
% : 

%B�� h�4! ����� ,�+�j ������ � _��;^� 8��  , ij |É�� ;�47j� �
�4'�� %�J: ij O$ 8� �+ t�-��� %� {�P :�+S��� <+ l�j ����� C�:�   ; C��

����^� ,��>�� �8'�� º��+ O#+� ,������� � ¨ � :f1�Q�� ij O$ {L7/1 �">�¢ t
]�´ C7�� �;�@�� <+ ������� t{�41 :���j� º�j %}� , |É��$ ��j�� �

�+>�� :O$ ��� ,O��j�� � ,O#4.� ,O$ ¹�6� ,O#41� ,�~�+�¦ t{847� :" s��j 
�L1�� "M4� £b*�� ��j �� V;� �no� ¨ � � ¨ ,O���. � �� s#v�� ¨ � � � ¨ � t (#��$ �������
���º� t|�J��$� O/�#$ �L�71 ������  , �:��P O�8��+ 5 ;�~1��¿Î �Ñ�Ð�Ï

ÒÀ Á��4J�� :�FÂ ,¿ª ¯�®�¬�« °À Áf���� :G�Â t �$ �L�71 �� a<+¨ � c �o



 − G
H − 

 ~���7�� O$ L1� �no¿U�T�S�R VÀ Á��4J�� :��IÂ t %��7/1�
as��j¨ � � cC�Q4�� ����� O$ ;��1�  : r8P� �8» S�a2 c�L�$ �JT�#��t 

 5 %��1 2 �8A�� �84�� £#�� O$ ;��1� %��7/1�  "2" , ����� {l�7:��
]��� `8���� (#��$ ,%���� <j �����$ (#)1 LP� t 

K− 12V6YB
 [��!��
% : 
O74�46 ij |É�� _��;o O!u$ ����� ���1¦ ,2�$� ��n� : �YL6

|É�� V�n _��;o ,��'��� : |µ ;8}8$ |É�� ij �)E� 8�O� ;8}8+ 8�Ê ,
O#j C�#+ 8� |µ C�! �  td��. O�8P 8W! L6�� {8��+ do �L�71 {�>��   :

¿¾�½�¼�»À Á{��!>� :	IÂ , O�8P 8W! y�8��+ do �L�7�� ��'��� 
d��. :¿§�¦�¥À Á�#W7��� :GIÂ tO!u$ ��}��� O��j�  : ;�47j��

]P�8�� f$�Q�� `���� t$ O/�! d��. e� (�:� `S���� ������� º����¦ ,
��j� ���1 O!u$ O/�! ?T��� � ,����� �n 8�� ��j O� 2�¨ ¨� �   t `Sj d��. e��

�8�-�� ,����0 O��j (�³ � , 2�v 8� �+� 28)1 � �+� 28)1 �+ ���1 8B�
28)1 ?�v tyT���� �8!n� <1���)�� ��v� y#+��� 2l1o ���1 lv , �k��

�A6 O$ R´ � ��j , �$84j �� �$8'+ O��j ]4. �� ,23�4�� 5 �+ �'v �k�� t
º���� ;8}8� RJ: O��j d��. e�� ,2�/!^� ���� RJ: º����� ; ;8}� 2> 

C}��0 ` C#�n ;8}8�� �k� ��8T s!�v l1 �� ����� RJ: |���>�   t
���9��� <K�J�� ��j d��. O��j� ,�Lj V�13 5 ;�� �+ �k��  t70� lv £ 

?�Q���� ,Jg� �:�$ <K�J�� ,,@J��� ]��/��$ ���9��� , L�vu. <+ 2�)�
 2�$� �} �+� U;�T� C�0 �+ ���1 O! d��. O���$ �A}�W��� �K�6^�
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¿L P�O�N�M R�Q SÀ Á���� :G�Â t D��� �1LP d��. e� ��j�
R/7)+ �� ����$  ,2�+~��� sP8�� <j �~#+ d��. O��j�  , ]��A�

~��%@7+ ������ O.�n do �J/#��$ L$>� do {�>� <+ 2�+ , O#+ O#j (�³ �
���~} � ���v |µ� �   ;L6�� %)�� do O���� Ø74�� �J/! 2>  t �K lB��

O$ L1L} ��j O� °L± � 2�+~�� ij ���K ,�� O� �8*)+ 8� %$�t 
7j�� O! ij ]�7}� �LA! ����� V��1��. 5 ;�� �+ R��� `���� ;�4

]P�8�� f$�Q�� ,��)*7�� %$�4�� ,� `���� �)E�� y4��� %'�1 �+ 8� �� t
 O��j 8� �+ ij |É�� _��;o �B} <+ %�b7��� ����� y$ U��. �B�v�   

<�k�� 5 ��8@.�   ,DE� 5 ��P��� � , ����� 28)1 lB#�$ f$�Q7�� ��L4�$�
�4�P;� t� ����� m��� C4�4E� (#���� _��;^� 8 , 8�� f��7+ (#��� �k�� 
`8���� ,�)��� 8�� ]$�. O��� ,�B#+ %v ij ����� m�� f�Ku�  , �4�46 �+o 

��8B*+ ���� � ��6SQT� � ����j� �    t 
M− �3!�
 I�;J@ : 

y�/P do ����� {8T>� |l�j �/41 :�1LP ��j : e�$ £7³ �+ 8�� 
%}� ~j  ,°;�6 ��j� :³ �+ 8��f�g�$ £7  t2�j8! 8�� ,���� ��j  ,

{�L7:�� �9! <j ]41 � �+ 8�� ; �/�g� Z�8E� �L6�$ ]P�8�� �����v
����9�� ,8� ��'��� :R/7)+ ��j :{�L7:��� �9#�� ij �8P8�� 8�� ; �

���7��� <�k�� ¤LP do q�7±  , O�8P <+ (#��� �k�Ë :"���7��$ ����� l!o  "t
 ����� �k��d��. O�8P L6 ij Z�#�� O�� V���71  :¿¥�¤�£À 

ÁLj��� :G
Â ;�LP �+ �S70�$ �LP O� %v  �   ,O��j �LP �+�� � t 8� ������ ������ 



 − GHI − 

�1;���� ���86 5 �B�v Z�#�� %T�E�   , ]��x�� O.�8T ij {~! �+ 8��
%}� ~j e� <+ �1�l/��   ;� Cvk�� O��1 ��Q0 ij ��:�+ s!�v no CJ-��  ,
L��J��� º���� O$ ]�7#1� , lB+ Ã��$ %4j �n %v ij �A6 <1L�� {8T s!�)�  

O�B� �J.�+ s!�v ;C�LJ�� <+ ������ 2>   , �1L4. do O�� q�7± � �+ 8���
�+L4+  ,¹�¶� 2�v� <+ V�;�J��� %�T��. O#�� ��9#�� �+   , %��/+ �B��
8W#�� ,V�Jv��� %���&� ,+ ��,���4�PL�� `8���� %��/+ < t 

2�$� �03 O}� <+ ������ ,�Y :������ ��9#��   ,��9#���  : �no �+
%�v L4� ��j� � � � ,º���� V�;8}8�$ ����� 8W! ,8B� ����� �+   : �o �71 � �+ 

%��1 2u$� ¨ � ,V�;�J���$ �����v t 

��:�OC :�69
��� �3!�
 q�
�� : 
G− �3!�
 q�
�� : 

g� º��������� ��j 8� C}��   , D�#�� �L�68�� ���:8�� C� Z�8E��
;8B*�� ;8}8��$ {�@.S� �v�L�� ,O���� ; 8� ����� {8T� R.��+ {� 2��  

Z�/6^� ; ��/E� V��Q���� C4�7��$ V�:8/W�� ]+ Z�8E� {���!� 8��  
��/E� V��"��� <j �´�#��   tD�#�� 8W! V��Q��� ��. %47#. ,. �#�� q�L7 

L4j 8� �+ do �Q�/J�� ����>� ��v��;^� V������� <+ �;8�T    � ,_��;^� �"  :
_�L�� L#j |É�� �4�46 %'® 8���   ,m�E� �"  : 5 {84��� `�)W7:� 8��

%4��� ,�vk7�� �"   :V�+8���� <+ {�� �+ r�}w:� D�#�� ����� 8�� , �" 
�vk�� :do �$8�Q�� �8@�� r8}� 8��<�k��  ,�B��� �"  : �J��� f��7�� 8���  



 − GHG − 

�JK�« <+ m��$ ,O4��� �"  :O$�Q0 <+ RK�b�� ��-$ ����� 8�� , �" 
�1��L�� :V�+L4+ ;;�. L�$ ��T�E� ������ C��   ,y4��� �"  : ���7. 2 8�� 

O�S0 %�b7. �� |É��  ,<�k�� �"  : ,� `8���� R/)� ��;�L�7:� �8P 8�� 
��T�E� ,�)��� �"  :�;�J�� do R��Q�� <+ {�47!�� 8�� , <+ �Bj8}��

R��Q�� do �;�J�� ,ZLE� �"  :�)��� %�j O$ ~��71 �k�� 8��  ,|�vk�� �"  :
ZLE� �8P 8��  ,�#Q��� �"  :O7���+ ;���� |É�� OJ#7�� C�� ,D�)�� �"� �   :

]�!>� ¹�J#7:� 8�� ,���� �"  :+L4�� ���W7:� 8��  �K�g� ���}o� V�
�B�� ,yJ7�� �"   :Z�J7��� L�$ %@± ��j 8�� ,��@J7:�� �"  : ����� 8��

%+u7�� L�$  ,�K�6^� �"  :�B��¡ O�8}� <+ |É��$ ����� C�� ,<9�� �"   :
2�W}��� ��@$ �*�� 5�K k0 8��   ,%4��� �"  : O$ _�L. ��8} 8��
�*��$ V�:8/W��� M��:8��$ V�J��-���L� t 

 �1�L�� O}� ij ij>� <+ LJ1 ����� R.��� �03 ��/4. ��4�� <$�� 
�+����� �T�g�   :d�>� :�K�:� S$ �941 �LJ�� %}� ~j e� ���). �J.�+  ,

O��o O#+ %$ ,�BJ.��+ ij �k�� , ij e� V�8�T 2���j <$ (:8+ ��v lv 
O��j� �#�J! ,d��. e� {�P :¿k�j�i m�lÀ Á|�/#�� :G	�Â 

��!�'��� :|��J!>�$ £7b�� C68�� �J.�+  ,d��. {�P :¿B C D E 
G�F K�J�I�HÀ Á|�/#�� :G	�Â ,�'��'��� : C)��� {8:��� {�:�o 

�xJ�� {8:��� do  ,O��o O�T81 2 ��+ �+ e� <j O��o C68�� t �kB�
|��J!>�$ �T�0 R.����  ,��,-� 28). � ,��$����� :�+1LW7�� �J. , �k�

z�g� C68�� �J.�+ 2�;  ,y41L@�� �J.�+ 2�; ��1 28).� � , s!�v lv



 − GH� − 

O#j e� Ó� ��Qg� <$ ���� , CJ#�� {�P Ë :" �)�JP �+>� 5 2�v O!o
28"L� ,�+>� �k� 5 <)1 2�� ;��Qg� <$ ���� t"�/+�g�� : �J.�+
`�B�^� ,d��. e� {�P :¿|�{�z�y�xw�vÀ Á>�|��J! :


FÂ ,�:;�/��� :`���� 2��J�� �J.�+ , O7�;u$ %K�J�� <+ �~��®� fE� y�J. 8��  
O+Sj� �L��8�� , �L6 �k�1 � C7�� O4�0 ij e� �A6 C� �J.��� �k���   

O��1 ��  ,�B��o O�8T� L�$ �o ,d��. {�P :¿c�b�a�` �d

h�g�f�e j�i l�kÀ Á�$87�� :GG�Â��$�/���  :�J��z�g� 2�  ,
�T�g� �1�LB�� `~�7/�� 2��J�� 8�  , f��87��� �1�#��� O!��4. 2��$ 8��

|�J7}��� ,R�4�� <j ��;�8+� 2�kg� ��J: ]QP� , O#j ?�b7. S� 
�7J�� �1�L�� ,d��. {�P :¿f�e�d�c l�k�j�i�h�gÀ Á%W#�� :

�
Â ,{�P� :¿d�c�b�a� `�_ h�g�f�eÀ Á@4��£ :�	Â ,
>� 2��J���¹¶ {�  ,R}8+ �k�� t�#+�'��� :rl:^� �J.�+ ,d��. {�P :

¿¡���~�} ¤£�¢ ª�©�¨�§�¦�¥À Á{��!>� :
��Â ,{�P� :¿R�Q�P UT�S X�W�V �`�_�^�]�\� [Z�Y

a c�b e�d g�fÀ Á�K�� :��Â ,��:�7��� :`��^� �J.�+ ,d��. {�P :
¿_�^�]�\�[�Z�Y�XÀ ÁD�*�� :
 ,HÂ , U8� O��} �+ 

���� `�4+�:� :`L4. lv ��;�! s�P� l$� �:����� 2u$ O��j ¬76� L4�  � ,
O� �)6 � �;�#��� ,Oj��Q. ��� O��j R�T l$�� , 5 �o 28)1 � `��^��

L�7j `�4+ ,�8�E�� ��4�� `�4+ 5 C#�1 t�¶����� : C�� �P;�@�� �1È���
�8J#�� |�~} <+ �|~} y�$�� �7:� t2o %�P £�@b7�� RJ: 5�  L7J+ {� 



 − GH� − 

�P;�@�� �1È��� 2�v C68�� ,�#: ?@! ��n� , �94��� C6� do %47!� �" 
�#: <1xj� °S" �L+  , �7: <+ |~} `�#�� 5 C68�� do ��n �J/#�

�|~} y�$��� ,y�J: <+ |~} C� �1��� 5�t 

K− �3!�
 �9
�� : 
�L6� C�)1 � ����� 5 C4�g� ¹�J�!��  ,� ¹�J�!�� 2 lv  5 C���� 

C�)1 � ,)�7�� ��u/+ , ]+ ����7. C�� ���7)+ ���P ��j %J41 S� 
US0>�� ������� tÎu1 �+ M$�8��� �� <+ : 

@− ��T���	
% : 
 �4��j V�:��; ij ��#J+ y!�84��� C����� ,9#7�� 28)1 2u$ ��n�  

���QP ��; <+ �L�7/+    , �T�0 O.����!�� O�K�8j <j ib7��   `8���� 5
|�Q���� k0Ç� ��$�4�� �1;�B7}�� |��×� ]�¥ C7�� ��!�/!^�   , ��W71� 

`�)6>� 5 {L��� , �k� ij C��" ij WJ�� ,1��+ <+ Ü�: ����+ 
UL@�� ,������ ,�!�+>�� ,��@b*�� |�8�>� <j L�J���  t 

�− ��D3!�
 �:���
% : 
�� U846 m�6 ij ��#J+ �Lj�4�� �k�� Z�# ,������� � �1;��� |�8:   ,

d��. O�8P 5 ��n� :¿å�ä�ã�â�á è�ç�æ ê�éÀ 
Á|���*�� :GH�Â ,%4#�� 5 �8+>� Lv3 <+ ������� �!�+>��  , ��wj��$ ��n�

O#j k0 <+ %��$ , D)�1 �k�� UL@�� f�0 do ��. ������� �!�+>� �k��  
��� �B/�#� �+wW�� ��@b*�� Ulj 5 �+ ��,-� �+wW , UL@�� V�13�



 − GH� − 

�;L�7+ , �B#+¿h�g�f�e�d�c�b j�iÀ Á�$87�� :
GGFÂ , 2l1^�� �847�� {�@0 <+ UL@�� 2�)�¿S �U� T

\�[�Z�Y�XW�VÀ Á�+~�� :��Â t 
�− �Vx
 �,@ : 

d��. {�P :¿w�v z�y�x �¡���~�}|�{

¢À Á%W#�� :G��Â , 5 �[�9��� _w$ 28)1 </6 C� C7��$ {�L���
g� O�86 <+ �8��!� O$�WT ,0 ]+ f�g� ,0 �B���7:� 8� C7�� ��Q
¿Q�P V�U�T�S�R WÀ Á2���j {3 :G�FÂ L@4� V��[�#��� 

fE� ÆS$o� ,g�  , O��/.� �1�8#�� 5 <�Q��� �@g� ��~�7:� �B�� �@1 S�
`S6>� ,������ %���� <+ �@b�� l$ �;��^� �BPS0 <+ %$ , ?Q�7���
 y����{84�� 5 , <1�0¼� ���"o <j CB#�� 23�4�� 5 ;�� LP�¿�q�p

t�s�r z�y�x�w�vuÀ Á|�Ï^� :��Â , |��J!>� ¬B#+ 2�v �k��
 fW�� ¤��1^�� {�L�� 5 ?Q�7��� 2��J��� f����$ ~��71   ¿s�r t 

u v y�x�w {�z }�| ~ ¡��À ÁOK :�� ,��Â t 
�− ��!���
� Z()��
 &�J &����
 : 
J'7���  O��o L#7/�� Z�:>� <)1 º �+ C�)1 � %4#�� ULT� s
�W�WT� ; %��L��$ �J��Q�� ij l��P �3�4�� ¬B#�� 2�v �k��  –�� � − �WT ij  
|�j;� �  ,;�47j�� �" %��L�� ]J7. fE� %� Vl:�    , %K�J�� %� ��:�

|�$¼� °�,+ � |�8�>� CB7*. �+ ij C#J�� ;�47j��  ,�"  %��L�� <j WJ�� 
C����� Cjx�� |�;���$ ?��8/�� ��. ÃJ@�   , q�b� Zl7�� 8� l!o ��n�



 − GH� − 

�8+ <+�4�4E�� ��8@�� �B} ,�1�L��� fE� 8W! �L@P � � t LP %��L���
���4! 28)1�   ,���4j 28)1 LP��   ,��/6 ��   , ��;>� <+ �BJ:�#1 �+ ��u/+ %)��  
���/��� , ��j 5 ��@1 �+��+�~� �,� 5 ��@1 �� t¿�j�i�h�g

o�nm�l�k q�p w�v�u�t�s�rÀ Á`��!>� :G�HÂ t 
23�4�� 5 �Lj V���/+ %��L���   ,?�: lv ��j <+ ���"� ����� �B#+ ,

��7)�� �B#+� ,2��§�� �B#+� ,2�Q�/�� �B#+� ,�AE� �B#+�  :¿�N�M

P�O Q RÀ Á`��!>� :H�Â t�1¼�� :¿D�C�B�A �F�E

H�GÀ Á��4J�� :�GGÂ t�#�J���  :¿l�k�j�i�h�g �m

nÀ Á�L���� :GGIÂ t���@J��� :¿g� f� ed� c� b�a� ` 
hÀ Á`��!>� :GI�Â t 
�− �3!�
 �S39 ���)!�
 : 

 V�W�Q@��$ �1�#���� O�� £@b7�� ����� V�W�Q@+ �B� �k� ;��1 
��B��  ;�8�4��� {84��� ij Í�#�� ���">  t �}�E Vu*! V�W�Q@���

��B��o Z�#� , �B� 5 ,"u7�� 5 �,Q0� �L��+ S+�j V��T (76 V�8Q. �"� � �   
Z�#�� ,`8���� ��.��+ CB� ,_8�/��� `8���� 5 �$�»o� �J�: ,"u. ���� � ,

 ��)� ij O�l7��$ ��Q@+ 5 �#K�J��� ����9�� ����� R�vw� ���:� C��
�Lj  ,%JP <+ O#+ ;��1 (#�+ do %4��� O}8��,  � %4��� %�» ��Q@���

O��j O�� ]N�8. �+� f�.�� %�} �+ ij �o �)��� do O}871�   t y6 m�����
���[ O�#7). {�41 ,V�/$S+� ,V���$� ,2�+�� ,��)�� ,V�@@¥�  ,

V���4"� ,�+>� R��� 5 O#+ ;���� ;L& �B�v   , ]P� ��n <j �;�� k0 2���  



 − GH	 − 

MJb7��� %�g� 5 t 
�− )�4���
 ��� \� �� �!	
 �
'���
 q+�% : 

��B7#+ O.���� �;�L� V��LP �� 2�/!^� �L� ����� V��; ; 2�v �k�
V�8T>� O�� _�L. � %T�� ]�/��Ê ,�8@�� O�� \J. � {�� y���� ,

�B��1 � ;�L6 %4���� , � l�� 2�/!^� WJ1 � 2 ����� M$�8N <��
O$ O� �P�K ;<+ ��n 2> LB�� ��L�o� sP8�� �j�No  td��. {�P :¿�Á

Ã�Â Ï�Î�Í�ÌË�Ê�É�È�Ç�ÆÅ�Ä Ð Ó�ÒÑ �Ø�×Ö�Õ�Ô

Þ�Ý�ÜÛ�Ú�Ù ß ã�â� áà è�ç�æ�å�ä ê�é �ë

ìÀ Á���j>� :GH
Â t 

�.��OC : �����
 �����
 � �3!3� �3��N�
 E�()�
 
 M/J. �,'v <K�8+ L» O.�1¼ �$L7��� d��. e� ��7)� £W�7��  

��9#������� ��+�*��  ;��+ ��0¼�� ��!L�� R��Q+ ��1 �6�   t �+ %v O���
��!�/!^� �1��4��$ f��71   ,�1�¸� ��8Q.� �u*! ;8}8�� �B:� ij��  � , ���P� 

L�687�� ,Rv�8v� `8A!� |l: <+ 28)��$ f��71 �+� , �)�7�� do �j;�
�B�� ,d��. {�P :¿j�i�h�g�f�e �q� po�n�m�l�k

u�t�s�r vÀ Á`��!>� :F
Ât 

f���� ��8: 5 ���} ��7. ����� ���8����     , d�>� �1×� %+u7���¿�k
p�o�n�m�lÀ Áf���� :GÂ , �+>� %��$ V�LT �1¼��a�Poc , Z�#��

�����v� �B#+�+ ���¡� ,���}��� ����$  ,�8vk+ ,� �#� O$ {8����� ! ! �ª 



 − GH
 − 

�|��4�� `8�j �;��o ij {L1  ,�v8*�� {�P�,/�. 5 �  : �|��4��$ �+>��
�|��4+ Å741� t 

�1�-��� ���:8��� LJ�� 5 ��!�$� �#� �|��4���  , V����W!�� C�#1 �k��
�1\#���  ,(�j>� L��47��� , � O}87�� � D#�� � U���� R@�7��� 
�)��� t������� L�$ R/7). �#� �|��4��� ¨ � , ���v Z�#�� V��}�6 %)� ��+�� 
5��;��+� ���6  td��. O�8P 5 2�v ��!�$���$ �|��4�� ¬B#+ \6 %���.�  :
¿o�nÀ ,�)4��0 �)$� 8B� ,OJ:�#1 �+� f�0 l$ º���� 8�� , �n 2�)�

¬B#�� L1L& 5 ��j¶  t ��L1 O�� ����� L» d��. e� ��7)� �$L7���  − 5 
R��-�� −,� do �����A71 ;�)1 � �"S" ���� ij �� ,��� : f��71 �+ 

O.��T� O�l:� O7��8�� O7�$8$� 5 d��. e� L�687$   , <+ �� f��71 �+� 
�;�J��� �1��P ,�B�!�"� :28)�� �1��4$ f��71 �+  , �)E� <+ O�� e� r;� �+�

��Ï>�� ,�B'��"� : �X�PSj �+89#+ �6 <+ �+>� {�86u$ f��71 l� 
U8�b��� f��g�$ tv��@@b7+ `8�j O$ f��7. ;��$>� �k� <+ L�$ %    ,

{�>� L�J��� :�X�@@¥ �S70� ij ��1x�� `8�j O$ f��7.   , L�J����
��'�� :�X�@@¥ �S70� ij ����JQ�� `8���� O$ f��7.    ,��'�� L�J���� :

��kv �X�@@¥ �S70� ij ��!�/!^� `8���� O$ f��7.    t C� ��8@�� �k�
��1�)�� 23�4�� 5 ����� ���8�� CQ�. C7�  ,�LW�+ �1;�+ S�  , ��.8�� �� 

����'�� 5 ����-+ ��!�J��   , 23�4�� 5 ��Q:8��� M:87�� {�@0 <+ 2��87���  
�1�)�� t 2�/!^� ���@� ��b/+ ��!L��� ¿W�V�U�T �Z�Y�X

b�a�`_�^�]�\�[ cÀ Á���� :G�Â t 



 − GHH − 

|l���� �/41S" do ����� �"`�/P  ,C� :��1x�� `8�j , `8�j�
28)�� ,��!�/!^� `8�����  t 

G− �!�{�
 I�3T : 
V�;�Jj� �L�4j <+ O�8T� <1L�� ����� %�*. , �B� �B#+ �1�-�� �kB�

�,@+ _��;o� O$� ]+ O7PSj� 28)�� 5 2�/!^� ��B+  , O4�0 d��. e��
 LJ���¿c h�g�f�e�d iÀ ÁV�1��k�� :�	Â ,�4&� �k� f

C��8#��� �+��>� _��;o� ��B�� �B� Å741 �1�-�� , ����*�� fJQ. 2 L$ S� �¦
��j�� ����j D: ij  t�j8#7+� �,'v ��1x�� `8�j�  ,�B#+ : �L�4��� ��j

§v>� O4��� 8�� ,O4��� �" , �4��7�� ��~#�� ��jx�� `�)6>� ����+ 8��  
� VS+����� ����*��� V�;�J���$V�$84���� ;�LE�� ��@b*��� �����   ,

rx�� `8�j <+ ��,��t 

K− �!��6�
 I�3T : 
28)�� `8�j � , �k� �B[ ij Z�#�� �8+ ,�/7$ �4��7�� C�� 

��>� ,�+>� y$ _w*+ �:�P C�� ,���v��. �B�� �������  , �B�� C#J1
{�>� O��o %T8. �+ ij �0¼� t8����$ 2�L�0 <$� ��l: ���4��� `  ; C��

���4��� `8���� <+ |~}  , Lv�. O� �A6� O#j �13 28)1 ����� ��A!o %v�   
O��j e� %�� , ����E� `��P� ��l��� Z�: 8� ��!L�� `8�j 5 WJ���

��>� 5 ,/��� , |l/�� � D�!>� � V�J#�� 5 �9#��$ 23�4�� 5 �+ %)� 
`8���� �k� ij �#�N RW/#1 l!o� , �84$ �o 28)1 � ��>� 5 y)�7�� %$ 



 − GHF − 

�L���� ;L��� 5  ,��j�#T� ����+ �1;�@7P� �8P <j �o 28)1 � �k��     , �8P� 
����j� �1���6   , �B�� ��J�� O� �7� <� `8���� �k� k0>� 5 e �$�A7:���

�LJ�. 8�  t `��P� fE�$ `��4��� �8jL�� x! 5 y��/�� �����/+�   e� <1;
�����0 ����'�$ 28)1 <�   , 5 ����E� `��4��$ �+>� O#+ ��*7/1 O�v ��n %$  

�B��¡ OJ!�8} ,���)�� �#7� 8� �18�!; y��/�� ¹�QW!���   , `Lj ij %��;�
�� ?��b�� �j~$ ��� L#j �B7+��v ; ��È�j; 2�v �k�¿Í�Ì Î �Ï

Ð ÑÀ Á�#W7��� :�Â��. O�8P <+ ��n ��*7/1� d :¿»�º �¼

¾�½ Â�Á�À¿ Å�Ä�ÃÀ Á£@4�� :

Â t 

M− ��:�;:e
 I�3!�
% : 
r��� �Lj C�� ,�B#+ :" �:��/�� ��j� D�#�� ��j� rl7}�� ��j
;�@7P��� Þ1��7��� , "��,�� , ?�!�@. V�n ��47/+ <). º `8���� �k�� 

`S:^� �LT 5 �;��+ ; �1�)�� 23�4���" <j ��K�P V�$�}o (Qj LP
T2�/!^� % ,�;8}� <+ �1�-�� <j� , O71�6� O@��@0� O#18). <j�

O7����/+�  ,�,@+� O��j <j� , ��#J�� 5 O�N� R/6 O7PSj <j�
��jl7}��  ,|��6>�� |���>�$ ��"u.� �,"u. <j� , |���>� ij O!�Q�: <j�
|��6>�� ,2�Q�/�� �k� ;�L6 <j� , sWJT C7�� V�j8N8�� �k� %v� 

8���rl7}��� D�#�� 5 �@@b7�� `8���� <+ �j8�� ��-�� 5 `  t 

 8� r8N8+ �:��; ij ����P ��!�/!^� `8����� "�+ 2�/!o " 5"�+ ���$" ;
l��; �,-� (}�1 � ]�7� 5 ��@1 �+ 2�v �k�� � , (#-�� �1�� 5 <W#� O��j�



 − GFI − 

 2�/!^� �Bj8N8+ 2�v C7�� ��!�/!^� °�W$>� <+ ,'v <j  O�S�$ ¾�-�� 
O���W!�� , qnl! �¸ ij �#7+> °�W$>� ��. `L4. 2 {L��� <+ D��� 

��!�/!^� `8����  ,l�j (�/1 �k�� J��� qn8�#v �BN��! �#v �no �o�    ,
����6 (�/1 �k�� r������  ,�+L4. (�/1 �k�� ;�/�����    t" 
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4��.�
 &#�
 : 
�3!�
� � �!	
 /9 �:'��	
 

�Q71 lB+8B�+ L1L& ��-$ ������� ����� V��; ij �8P8�� R ,
 �18-��� V���´��� 2�8�>� �;L�7+ �1�)��� |l���� 6�J+ 5 �8g�   

�1L4����  ;����)�> �B�!��+ 28j8Q1� =���>�$ 28�\71 �¸>  , 28�4#1�
�B��j do �B7��; ; �B�� �B+ �8-��� %T>� do r8}��� 2�v �k�   ���L��¦

yW�Q@�� MJ�� ��L�� %4E� L1L&�  t �*�� �6 <+ V�}�; ������ 
y4���� <9���  ,V�84��� 5 �)��� �v�6 O��� , �)� ¤�L4!� O�� 2 lv 

�K�0� ,|�vn� �ÄL$ �jÏ� ,��WQ: �;�� l�j ����� 28)1 LP�� �  � , LP�
�B4� � �4��j �P�-7/+ l�j 28)1� � � � t�v ��k�  ������ � ����� 2 LA! O 

�,'v V��;��+ ,�+ �B} <+ %+�*�� �����$ �PSj �;��+ %)� 2�v�  ,
��0 �B} <+ z�@70�� t 

B�@C : ��2V6YB
� ���S3�
 5��#�
% % 
 ���A��� V��L�� 5 WJ��$ 28)1 ������� ����� y$ U����� L1L& 

���l�7:���  ,�B#+ %v �;�+ %��&�   ,�7+� 5 �;��� |��47:�$ {8T>� ��$ 
��6SQT��� �18-��� �}����   t 

G− ���S3�
 5��#�
% : 
 ]J7. <+ �6�L#+ S� ������� ����� CW�Q@+ y$ %0�L7�� �A�7!  

lB#�$ U����� MJ�� yW�Q@�� , �8-��� O�Tu$ �PSj ��Q@+ %)� 2>�   



 − GF� − 

�}���� do r8}��� �#��j �+�~� 2�v� t 

�������+S��� <+ l�j C�: �  � ;����^�� ���L�� C��¦ , CB� ������ �+ 
�)#�� LN ����� <+  ,%B�� �S0 2������� t2S� L#j �+ s���.�� ¨ ¦ � � ,

���7�� ��L@+¢ � :|É�� R�Q.� � � t`Lj L�$ ��T�6 ������� , 8� `L��� ��n�
����+ L�$ 2��/#� � |É��$ �T %B� �+o   ,�+Lj 2�)��y7���+ y$  , 2u)� 

<�k�� <j ���7« 2�v |É��� , <+ �,� <j �8�j� Oj��.��$ O+�+ i´ �"   
�9W��� ��. 5 V�v�L�� ,L6�� {8��+ ij ]41 �B��� ������� ,{847� :

��L�� s��j ,d��. {�P :¿q�p�o s�rÀ Á?:81 :�HÂ , Å741�
y�8��+ ����� %�� :¿§�¦�¥À Á�#W7��� :GIÂ t 

������ (#�+� ����� (#�+ y$ ��P _�#� , ���; L�1 �B#+ Sv 2 ��n � �  
|µ ij ,]�.�� �+ ij {L. ������ s!�v 2o�  ,����A�� (#��$ Îu.� , 5�

����A�� RJ/$ ��j ������ ,%�j� ��j �B��� t e� ����+ s!�v �" <+� 
d��. :O$ C#�4��� �����  , ��LP ]+ R:�#71 �+ %�j�O!�WJ: , %�*. �������

���P^�� ��wj�� �B�!��+ 5 ,��;� ��j �Y� t 

K− ��2V6YB
 5��#�
% : 
����� <+ £0 �B��$ L#j ������  ; lj S@�+ |É�� y�$ ��j �¸>� ¦ �� � ¨ Ê �

��8: ,��j ����+ %v� ,����+ ��j %v D��� , ~��® L��1 ������ m�� 2>�
�,� <+ `8���� , m�����n L��1 � ����� t O��o %T871 l�� {�4. �������� �

�$L.� �)�7$ ,���"3 _�L. l�� %��7/.� ,O.�n _�L1 �� ,{84. :e� s��j ,



 − GF� − 

O.�n _�L1 l�� %��7/1 ������ t�L1� s��j {84. `��^� {�6�� ; {84. ��
�L1� s��j� t 

2�/!^� O$ £b� ��/7v��$ 28)1 ����� %�P�¦ , ���������J��$ ;
%�P� :O�JP �¸> ������ <+ £0 �����  ;����+ ��j %v ]+ 28). no  ,

��j ����+ %v ]+ D���  t V�k�� y$ {�@.��� %$�47�� ���" C� �������
_�L�� r8N8��� �v�L�� ,�8�*�� V��Q�+ CP�$ <+ ~��7.�  ; �¸ �6 <+

y$ f�"8�� ;�&��� %$�47�� ij L6�� 23 5 `84.y��Q�� <1k�  t �������
_�L�� {8@W�� V�J'7:� ij {�4.� ¨ � ,Ov��;o ��). �no �T8@0 � , ��k� {�4��

 ¹x�� �k� ��'�� _��;^�a����+� tc LP �B�T Z�#�� �8B¡ L#j �������
�1�Q� �1��� ]41� �   ,{�L7:��� �9#�� do q�7± LP� tP�%� : ������ 2o 

%4��� �A�7! :"����~1�� %4 ,28). O#j �������"t 

�J/7)+ �o 28). � ������ 2 h�J�� ��1�  , _��;^ {�41 ������
Rv��� � �)��   ,M�/J�� � C�~�� _��;^ {�4. �������  t �\#. �������
(�/�� V�n do  ,£4!� %�� <+ O��86 do �\#�� ����� �+  ; |�} �k�

 �����$ 23�4�� 5 �+>������� ,� <+ ,lB#�$ ~�+�  t %B�� L��� 5 O�$�41 
�8��� ,;8W��� ��)!^� LN CB� ������ �+   t 

�1�)�� 23�4�� 5 y9���� Sv ;�� ,d��. O�84v ������ m��� :¿�L

O�N�MÀ Á�L���� :H	Â , 5�¿E�D�C�B�A �F

GÀ Á��4J�� :G�	Â , m�� �+ "����� "�PSKo ]:� 8B�� ,4vO�8 :¿Ý�Ü 



 − GF� − 

Þ ß à áÀ ÁL��  :GFÂ ,O�8P� :¿T�S�R�Q�PÀ ÁOK :GG�Â ,
,'v ��,�� t 

 O!u$ O/�! ?T� O!�WJ: e��"º�j" ,�"���1� `Sj� ���j" , §0�
l�j O� 2�   , ]}�1 ������ ���No `Lj� d��. e� do ����� ���No y$ U�����

���#�+� �B/�! ������ do t 

��:�OC :36	
 �����
 �����
 � � �!	
� �3!3� � ,
�	
 ��� 
�,'v 2��� ��+�} �+8B�+ ����� k0² � � ; y$ �PSj ������ � ����� 2> 

`8��+� º�j ,����j V�n y$� ,Î�n �B} <+ 8B�  , ��0 �B} <+�
Cj8N8+  ;q��g� 5 f4W7+ r8N8+ O� �  ,8�� DE� <+ LJ. V�}�;  

4��� L1�A7�� do�  ,�vk7��� m�E� �"   ,�$L7��� �)�7�� �"    t��O <+ V�}�; 
y4���� <9��� �*�� �6   ,V�84��� 5 �)��� �v�6 O��� , O�� 2 lv 

�K�0� �)� ¤�L4!� ,|�vn� �ÄL$ �jÏ� , �;�� l�j ����� 28)1 LP��  �
��WQ:�   ,�B4� � �4��j �P�-7/+ l�j 28)1 LP�� � � � t 

�#�� ij ?4!V��;���� �k� ��  ,�B#+� :2n>�¨ � :������ , <+ �:��
2nu1 2n� � � ,`Sj^� (#��$ ��L@+ , ��; �-�T <+ �'vu$ 23�4�� 5 ;�� LP��

��J0^�� `Sj^� (#�+ ij td��. {�P :¿^�] �a�`�_

f�e�d�cb i�h�gÀ Á�����$o :
Â ;,@J�� �B#+� : ������
O$ ,Jg� |É��$ :¿��~ ¤�£�¢�¡À ÁOK :F	Â ; º �+ s��j �

�8���1 tDE�� :�:�E� �$�To <+ n80u+  ,D6 C"S'�� <+ � , Z�/6^��
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�L��*��� ;8}8�� ,¿F�E�D�C�B�AÀ Á?:81 :H
Â ;
� :�Y§0 �8J�Q.� lB#+ �8���7�¦ � ¦ ,��)E�� : ������� �8+>�$ ����� C� 
M4� ,�B#+ �j ������  t§g�� :��>�$ ����� 8��§g� �B} <+ �+8���� |� t

����$ §g�� � , O!��$ ]+ |É��$ ����� 8�¿p�o q u�t�s�r �v

wÀ Á?B)�� :	HÂ ;�§g��� :�8+>� <K�8J$ ������ t_�L���¦ : 8� _��;^��
{8T8��� |�4��� ,�vk��� :D�#�� ���� 8�� , �+ m�± 2 2�/!Ñ� <)�1 l$
������ <+ O�#741 ,"¿Ä Å É�È�Ç�Æ ÊÀ ÁD1 :	FÂ t����� :

R�4��� y���$ �9#�� ,{��/��� :����+ do �;�1 �+ � ����+ |�jL7:� ,
�8�*��� :D6 ��j <j |É�� ��j � ,�B#+� :�v��*1 �+� :�)1�L1 �+ t
<9���  :���+ ;�� <+ %@± ��j  ,���9! �8A7��� �*��� <9���    , 2 �o 

� 2�; <1�+>� L6 ij �8P O�� <9��  �0¼ t%4���� :%B�� LN  , 8��
V�WJ4�� <+ ,'v <j CE� ]#7�1 �B�}> `8�j �j8��    , <+ �,'v %��1��

V�J}�8�� t¿s {�z�y�x� wv�u�t |À 
ÁV8J)#��� :��Â tO4���� :�#Q���� O� �B���� |É��$ ����� 8� ,¿�G�F

I� H J L� KÀ Á�$87�� :H
Â�B����  : �#Q��� �jÏ 8�
��LP8.�  ,�jÏ���,� do ��}��g� �8+>� <+ D�#�� {�47!�   ;�9#��� : 8�

\J��$ |É�� ij {�JP^� ,Cj8��� :m�E�� ]��� ��#�+ , (#��$ |�}�
m�± ��� �$L7��� �)�7���    ,¿Y�X�W ]�\�[�ZÀ Á�P�E�  :G�Â t

y4���� : DJ7�1 � �k�� f"�8�� _��;^�� �*�� �6��o� f4W7�� <j §�1   
 ��8$����.��� y�¥ � <[ �  t �v�� 2�v 2 L�$ |É��$ ����� 8� y4�����



 − GF	 − 

O�� , {8@E �JJ: ,@7� f$�Q7.� f��87.� %��L�� �'). 2 L�$ ��n��
�4'�� %�J: ij y4��� ;l�j y41 %v 2�v �k��   ,�#�41 ��j %v D����   t U8� 8B�

�:��L��� ������ ,y41 ����+ {�41 �� ;y4��� 2> ����� ��T <+  t 
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 �����
 � � �!	
 �
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� �!	
 A>
�? : <+ ������� ��/�#�� �84��� ��v��;^� ?��[8�� C�   
_��;^� V����j  ,C�/�� 8����� ��;>� C� 2n>��  , ]�/�� �B7��[�
�B�� �P� �+ 8�� ; _�L. 2 �¸u� <+ 2n>� R@j 5 �Jv�+ �8P 8� �  

V8@�� , ��4�� <$�� R�����v ��9#��� |l���� <+ ����K L#j ;�� �+ �k�� 
��,�� �8�)���t 

 Z�8E�$ ������ <j �1�)�� 23�4�� 5 ;�1 º −�J��� V��;uv� − �o 
y���� 2n>� �j�*+ , C7:�6� \J��� ]�/�� , �B7��L� D����� L��� �+ 

�#1���� � �$�7)��$ �\J�� _��;Ñ� �+84+ �¸ ij s!�v �������   t 

B�@C :�� �!	
 ��'�J� �
�8
 �#���% 
¾�/7v�� ����QN� do ����� {8T>� %� �/41   �  � ; C� Z�8E��

d�>� ������ ��8$ ,_��;^� R.��+ {� DE��  ;  f�4W7�� %� �'v ]¡�
�v�L�� C� D�#�� 2 ij  ,V�+8����� %P�8! Z�8E�� ; ��J/#$ {84�� �+  
uQ0 �L@+ �¸� Z�8E� ,O�� 8�-1 h�J��� , �B�! º �0¼� �B��$�

�� y4��� Æ8�$ `Lj 5 �A6� uQg� %��; �B��A$ ��J/#�� �k� ��L��4.   t 
�/���� 5 y'6�J�� <+ ,'v ��1 ¯Q¥ Z�8E� 2 �Bj���$ �)���� � 

y4��� do %@. �� , ��:S�� (+�L4�� ��:S��� h�$ |��3 ��n 5 28�J71� 



 − �II − 

�B�l�j� �Ä�)�+� y��/�� ,v ,'v �B#+����~-�  ,`~6 <$�� ,�Y,�� t
d��. O�84$ Z�8E� uQb$ �B��$ {L7:��  :¿h�g�f i j 

o�n�m�l�k s�r�q�pÀ Á�8#�� :�FÂ t�� �k� 5 ��;> 
��)7.  t��J/! Z�8E��  , �������a��#�4��� ��/E�   c �;�B� `L4. C7�� C� 

�k� DE� V�;�B� �.�87. �+L#j ��K�P �Lv�+ DE�   , Z�8E� ]+ f�7.� 
O#�!�8P� %4��� {8T ]+ ����7. �� ��0>� , � D�g� Z�8E� <)��

|µ %)$ �K�6^� ]�Q7/.  ,+ �> �LP 8��   l$�� �:�E� �k� ,� Z�#�� < 
�#j �J�-+ �,'v |��� ?*7v�  t �8@��$ |8�ª |����� 2 |l���� ?*7v� LP� 

;�A�� �9#��$ �XL��*+ ]�Q7/! � C7��  ; `�A/!�� <+ �LP ;8}� `L��
�!��@$ ]N�� �B�N� y$ f��87��� ,��kv ]�/�� 5 �k�� ; _�#B�

�#��: �87/+ <j 8��1 �87/+ ,3�O!�; �0 td��. {�P :¿�U�T�S�R

Z�Y�X�W�VÀ Á�P�E�  :�HÂ 
~�® � Z�8E� 2o �B��$ {8P �+    , ������ 2�)+o <j ��8P %$
��#�41 ,� ���l76� �¸u$ Z�8E� ULT�   , �Y� � ���0 O#4�7! �+ 28)1 LP�� â� �

�941 ��6 (76 � ! !3�4�� 5 y4��� O#j ?#1 º ]�/��� \J���¨ � �1�)�� 2
 f��8j ;8}� ���6 5 �o¿½�¼ À�¿�¾ Â�Á Ä�ÃÀ 

Á�AE� :G�Â , %4��� �)/� �+o \J�� ��LP %�Q�7� %4��� ���n 2�v �#B� 
yj>� ij �W/�� ,"u7$ � ��L¥�  ,d��. {�P :¿e�d�c�b f 

h� gÀ Á���j>� :GIIÂ ,�$�A7:� ]�: �#� ]�/��� , `n %)�  
� ]QP � 23�4�� 5 Z�8W�� �J.�+ <+ ij �J.�� 8� l!o `8���� <j �



 − �IG − 

`���� ÍE� _��;^�   , e� <+ |�~} 28). C7�� ��4��87�� �1�L�� {86 �B�)�  
! 2�/!^� <+ �;���$ �1;���^� �1�L�� _�. ij d��. O/� , �B�Q4$ ��4����

^� ij |�~}�AW�� �B���� \J��� ]�/�� L�$ |�L7��� <j ���j  ,
RAW7��1;���^� (4J.� ��4��87�� �1�L��   t 

 ��LP <+ �BW#+ �+ �LP ij �� �8��7#�� Z�8E� �;�Jj �#+ d��. e��
O�� 28v�L1 {��� ,�B��¡ y��)�� y$ _w*+ 8��  , do ;�� <+ �841 �" 

��0 do �:�6 <+� �03  ; 2�; DE� ij \74. � �1xJ�� �P�Q�� 2 ,�   
�41�K �,���������  ;�Lj f��~+ 5 %0L1 ��n 2>   , ��AE� sJ" d��. e�� 

 ������� V��;� f���K °S" �BW#+ 2u$ �;�Jj ij¿µ �¹�¸�¶
¾�½�¼�»�º Å�Ä�ÃÂ�Á�À�¿ 

ÆÀ Á%W#�� :
HÂ t l�'+ �B�� �)*1 º� ��!�/!^� Z�8E� %�Ä º 23�4���  
���4��� V��/���� h�$ s���  ,����1 º �BU8� %�� l�'+ ��0>� %��:8�� 

28�/E� 28�J1�A7��   t ��)*� ��� rL1 º Z�8E� 8W! 23�4�� 5 {�L7j����
��4�46  ; �B��j %��. C7�� d�>� �;��� C� 23�4�� 5 DE� V��Q�+ 2 ��n   

��0>� _��;^� %��:�t 

��:�OC :�����
 �����
 � ���
� \D;�
 
G− ��
 � \D;�
� ���
�����
 ��� : 

 2n>�� −$����  −2�8�E�� 2�/!^� 5 ]�/�� 8�j C�  ,!�+ m����� ,
d��. {�P :¿V�U�T�S Z�Y� XW �a�`�_� ^]�\�[



 − �I� − 

bÀ Á���j>� :G
FÂ ,�1�)�� 23�4�� 5 ��vn �'v CB� ]�/�� �:�6 �+�    ;
��+ y"S"� ��/.� ���+ V�vn �6 � t _��;o O$ �k�� Z�/6^� 8� ]�/���

T>�V�8 ,2n>� �8P 8B�  ,�B��� do �;�1 LP , O��o %T81 � l$��¿�£

«�ª�©�¨�§�¦�¥�¤ °�¯�®�¬À Á��46>� :
�	Â t�,Jv ��Y �� ]�/�� �:�6�   ;�,-7�� �X���~A$ V�+8���� (4�7. �¸>   ;

`�B�^�$ 2n>� <j §j �k� � ,�j�Q��� ]�/��$ rl/�� %�� <j� t 
r�8! ]�/��� ,C� :_��;^� ]�: ,%4���� �B��� ]�:� , ]�:�

�$�}^� ,;��4!��� {8J4�� ]�:� ,�a]�/�� c {8��+ do �o �L�71 � 
L6�� ,{�E� ]N8+ 5 {8���� L�$ ]P�8�� %����� t <+ �-� �j ]+�/��� 

RK�b�� ;`S)�� O��o O}81 �k�� RK�b�� 8� ��E� no¦ , O� ��1 ]+�/��� 
 <1��E� ���/��D�A�� 5 t 2n>�� 2n>� �8P O!u$ O#j §�1 ]�/���  

��1� ,|µ <+ �B�� �P� �+� td��. {�P :¿TSRQPONM 
VUÀ Á��4J�� :
Â ,]�/��$ �j�Q��� �B��� <j §�1�  , C�! %v� 

O� ;��4!��� �j�Q��$ ]�: �� �$�A7:S� C�! 8� 23�4�� 5 ]�/�� , %v� 
<+ �B��� (#��$ 8� V�J"o ��n ¿v�u�t�s �{�z�y�x�w

|À Á{��!>� :�GÂt 
(4�1 �� �B��� C� �1�)�� 23�4�� 5 ¤�L��� ]�/�� £��@b�� ,

�+��Ç� �$�A7:��� ,]!�8�� <j |�B7!��� , �j�Q�� � �B��� ?�¥ �n�� 
<1���)��� y#+��� f6 5 �k�� ]�/�� C�#�� 2�v �$�A7:���  t ���j^��

j ���jo 8� fE� <j ]�: l�   ,�T>� �)6 5 28)�� ;d��. O#j {�P �k� :



 − �I� − 

¿y�x�w�v�u�t z |�{À Á2l4� :
Â , º <)� ]�: 8B�
RA7/1 ,]�/1 º <+ �)6 5 2�)� ;f4W7. º ��Qg� <+ �1�-�� 2>   ,

O+L�$ �;8}� �87:�� , 2��@���� h����$ O7�$�4+ {�6¿Z�Y�X�W 
\�[À Á���j>� :GFHÂ1 l!o ]�/�� %Q�7�  _��;^� %� %Q�7� 28)   , 8��
R�4�� ;V�1¼� <+ ;Lj 5 �7g� 5 ��¡ �k�� ,|�Q-��� ���*-��$ \J�� ;���� ,

 V�13 5 ��k$ ¤· %$ ¿e�d�c�b f h�gÀ Á���j>� :
GIIÂ ;�1�LB�� �B��#1 �+ 28��/1 � � ,M4� �AE� �B��j ��41 �+ %$  , �B�

%�P �+ ]�/��$ 28v�L1� 28�B�1 ; <)� � ����LT� ]#74. � ��8�P
fW�� ¤x#.  ,��@��� ]�/�� �87:�� ;���7#+ �$�A7:�� 2> , 2�v 2o�

O#j ?�b7+ OJ}8�$ %����� ���P `S)�� �B�� V�8TÇ� _��;^�  , �k��
CB#�� � �+>�$ ��Qg� <+ �1�-�� ]QP ,�#� rl/��$ ;����� : R�4�� rl:

�$�A7:��� ,>� rl: ;�A�� �o��}����� §�� O�� _w*1 2n  t 
_��;^� rl: do rl/�� �/41� :¿J L�K P�O�N�M Q 

S�RÀ Á<��  :GÂ ;�B��� rl:� :���-��� ���j>� %� <j C�#�� :¿�K

Q�P�O�N�M�L RÀ Á`���� :��Â ;�$�}^�� {8J4�� rl:� : lv
 �1¼� 5¿Å�ÄÀ Á�8#�� :�GÂ ;y$�4�� <+ �T�g� �T�0 rl:�    8� 

�"S'�� V���J7j��$ i71 23�4�� rl: ,�$�}o � ��$L.� lB�� �v��;o� � � , %v� 
 �k� 8B� �|���� O$ �+� �B��j (#"� O$�WT e� ¤L+ 23�4�� 5 rl:

rl/�� ,y����� �� `Sv rl:  ,mj�8�� rl:� ,y�:���� |��J!>� `Sv� t 



 − �I� − 

K− �����
 �����
 � '�9e
� /!�
:  
�·�J�� C� y��� ,�PLE� ij f�Q.� ; r8�� ij y��� f�Q. LP�

O�� �+� �S-�� ,2�����$ �v�L�� |É�� �4�46 �� ;��1 lv , `841 �+ �  
2����� `�4+ t 

������� V������� 8� �#�Ä �+    ;d��. O�8P 5 lv �6���� y��� � :
¿h l� k� j� iÀ ÁL�J�� :HÂ 5 y��� ��B��  �1È��� C� 23�4�� ,
¿a�`�_�~À Á2���j {3 :G�Â ,��@$^�� ,¿�Q�P�O�N

RÀ Á���j>� :G
FÂ ,�L��*��� ,¿]�\�[ `�_�^ �b�a

cÀ Á|��J!>� :	GÂ ,�B#+ �8+u$ y��� s�T� LP� : D�Q��¿�}�|
¡���~À ÁD1 :		Â , ��4����¿T� S V� U W �X

YÀ Á��~6>� :�GÂ ,L���  ,¿l o�n�m t�s�r�q�pÀ ÁOK :
G�GÂ|��;����  ,¿v�u�t�s wÀ Á;8� :�GÂ , ]+L�� h���
¿°�¯�®�¬�« ±À Á�$87�� :F�Â ,��Q-7��� ,¿h�g 

m�l�k�j�iÀ Á?B)�� :GIGÂ ,2���L��� ,¿f�e �h�g

k�j�iÀ Á��~6>� :GFÂ ,�k���� t¿¸�¶À Á��0~�� :
GÂ t 

%+u7�� do ;���^�$ 2�v 23�4�� 5 �9#�� {l�7:�� , \J�� R��4. 8B�
]+sP� U��-7:�  ;��97!�� (#��� 5 O$��41 no , %$ �j�$ �9#�� 28)1 S�

%B�7$ ; _��;o do {8T8�� y��� f1L&� \J�� R��4. <+ �1�-�� 2> 
�1È��� O#+ %@W7� O��o �89#�� t ������� £W���� %+u7�� O$ ;��1 LP�



 − �I� − 

£W��� L�$ ��T�E� ;�1���� C��¦ t \J�� 5 �9#�� {l�7:�� L#j �'v
�+����  ,�T�g� L#j �'v �,@J�� 5�  t{�4�� : V;L+ �no �kv do V�9!

O��o ���K ,�� º ` O71� ,O�� V�9!� :O.�$L.� O71� �no  ,O� V�9!� :
O7Ú� ,O��o� :O71� ,O��j� :O��j R�� ,��97!� ��9!� t {�86 �9#���
�,'v ,�B���@�.� ��\6 R�@1 �j8#7+ V����v�   t 

M− �����
 �����
 � ���
� \D;�
 /9 �3��#	
 : 
@−oa3!�
 �)T ���
� \D;�
 /9 &��#��
  : 

\J��� ]�/�� 2��$ 5 |l���� ?�70� ,%�� lÄ ? %��1 l#�J� 
]�/�� �B��$ ,d��. O�84$ 28A7±� :¿ì�ë �ò�ñ�ð�ïî�í

ó ô õ B�ö J�I�H�G�F� ED�C�B�A �K
M�LÀ ÁD!81 :�� ,��Â ;�P{ :%4��� ���n ]�/�� ���k$ 2�P l�� ,

\J�� ���n �o �9#�� ���k$ 2�41 º� , ]�/�� 2 ij S��; ��n 2�v �
%�� t%�� \J�� 2 2��03 ��1 , �9#�� 8� ��#�� %�� 2u$ �8A76��

d��. e� do ,\J��$ 28)1 �k�� t%�v� �. \J�� _�L+ 2�  , O�� 2 lv  
�9j� %�v� </6]�/�� %� <+   ;O���� O�x� ��n� t 

�− �����
 �����
 � ���
� \D;�
 /9 \D~
 : 
��N8+ y"S"� �7: 5 ��¡� <1;��#+ 23�4�� 5 \J��� ]�/�� ;��� � ,

 �B#+¿´�³�²�±À ÁD!81 :�GÂ ,¿¾ �Á�À�¿
Å�Ä�ÃÂ ÆÀ Á%W#�� :
HÂ , V��;uv Z�8E� <j 1LE��



 − �I	 − 

]�/�� <j �J��� 2�v ��������yj8�� \J���  ,�Lj ��J:>  ,�B#+ : l¸
d��. e� ����+ �B#j R.w1 C7�� _��;^� V��; �� <+ 2�.�;   , 2�41�Q�� l¸�

%4���� ������ y$ 2��/����� , �-�� �+Sv O�v ����� L4�1 y7:�E� 2�L4� 2��  �
�|��P� ,���9��� |8��� {S0 _�L1 ]�/�� 2� ,8E� ;8}� ]+� ��T���� ~}�

�,�� ]+�/�� y$ ;�®�v 28). 2 �o , ;8}8$ �o \J1 � \J�� D)j ij
y��� 5 D)�#1 |8N t O��1� C��/�� OJ#�� O#+ m4�7/1 �+ {� ���#�� 2 lv    

�\J��  t`8#�� L�$ ��-7�� Z�8E� {� 2�)��   ,`8#�� %JP ���03�t  
�−  � ���
 �T \D;�
 ����� ���+@�����
 �����
 : 

 5 \J�� ij �+L4+ l��; 2�v ]�/�� 2 �1�)�� 23�4�� 5 m6S1 �+�   �
�!wP� l�v �vk�� ,C�SJ��� �8-��� ��Aj^� ��7v 5 2�v R�.w�� �k��   ;

23�4�� 8�� ,Ï <j �o 28)1 S�  ,f6S�� ij `L47�� ����� �Lj�P 8��   ,
%v %�� �1L47�� �k� 2� �T�0    ]+ ]�/�� �B�� ]�7}� C7�� ]N�8�� �

\J�� t \J�� ij ]�/�� �����u$ y���4�� ��; �L6o C� �96S�� �k��  
������� ��6�#�� <+  ,]P�8��� �1�)�� 23�4�� 5 ��0 %��; do L#7/1 �k�� ,

C� :�13 �+ ,� 5 %4���$ ]�/�� 2wP� ,%4���$ \J�� 2�wP� ,� <+ , %'+
¿¾�½ ¿ Á�À Â Ä� Ã Æ�Å Ç ÈÀ Á���� :GIÂ , m�� 2wP��

������$ ]��/�� ,¿d e f i�h�gÀ Á|�Ï^� :�IÂ �:�6 2�  
?P8. ,� <+ %���� ����; ]�/�� ,y��� �l��$ ?P877� \J�� �Sb$ t 

�B#+ �8+> 28). ]�/�� �����u� �@��0 �����+ �1��� <+ �+     : 2
ij �AE� �+�Po 5 �� ]�/��  f�g�  ; ��N��� ������ %4#1 ]�/�� 2�



 − �I
 − 

��.¼� ��J0>�� ,<1���� ��E� %4#�� \J�� �+  , {�J47:� V�B} 2�
�;L�7+ ]�/��  ,��$�4��$ �o 28)1 � �k�� \J�� �Sb$ t ]�/�� �:�6 2� 

���¸ S�� %-7*.� � ,�8#��� `S9�� 5 , �:�6 ���#�� <+ R�A7/. �:�6 {�  
]�/�� ,�y#���� h�-+ 2�v 2o ,fQ#�� L4�1 ]�/�� LP�� 2� ; ��L4�� `L��

V��@��� q��b�� _��;o� y4�7�� ij ,�JK�b�� ��T�0 L4���  t 

�− �����
 �����
 � \D;�
 �T ���
 ����� ���+@ : 
 `k�� �B�� R��-�� 2�v ]N�8+ 5 ]�/�� ij �+L47+ \J�� ;�� �  

��4���� %�Q�7��� t��6 C��]�/�� `L4$ ¤L�� V  , �B/v�j �+ 5 �+ 
\J�� `L4��  ,�B7J'1 %$ ]�/�� ����� C�#1 � �k��  t `LP C7�� ]N�8�� <+� 

d��. O�8P ]�/�� ij \J�� �B�� :¿V�U�T�S�R�Q�P�O�N 
WÀ Á���j>� :G
FÂ ,]�/�� <+ V�!�8�W�� �� \J�� 2 `8��+ 8� �ª�  ;

d��. {�P� :¿a�`�_ d�c�bÀ Á;8� :��Â ;
��Q��� ]�/�� �:�6 ij ��Q��� \J�� �:�6 s+L4�     t \J�� �1L4. |�}�

 �BJ1k�. ?P8+ 5¿V�U�T�S�R�Q�P WÀ Á|�Ï^� :
F
Â���)�� `L! ���6 5� ¿I P�O�N�M�L�K�J 
QÀ Á�LA/�� :G�Â ;{84#�� §g� <+ �8P \J��$ �#1����� ,Lv3 �L��*��� t 

�.��OC :� q3��
�����
 �����
  
 lv 5���� %�@W7�� 5 %�)�� R!��� yJ! Z�8E� <j �#��). 2 L�$    

R�4�� 8�� �1�)�� 23�4�� 5 ;�� ,R���� ;�����v =���� 2���$ ;�� �k�� ² ,



 − �IH − 

 � �X�J"�$ ������ %�@&� ����� f���K s#�$ C7�� �B��¡ V�1¼� 5 2�)� 
 C�� ������ %��:� �vn �B��!;����� � R�4�� ,\J��� ]�/�� �"  , %'+

¿¾ Å�Ä� ÃÂ�Á�À�¿ ÆÀ Á%W#�� :
HÂ 
%4�7�� �B7��[� ��; R�4���  ,]�/�� �B7��[� 2n>�� , �B7��[� y����

��@$^� t �$��P 5 \J��� ]�/�� C7:�6� ;����� � R�4�� y$ ]¡� 
�13 <1xj ,�; �/�� 5 ���0�; ��; R�4�� 2 ¯J#. �B�v    ]+ %+�)7+ ���

��}��g� Z�8E�  ,\J��� ]�/�� �T�0  t 
G− �����
 �����
 � q3��
 I�=#� : 

��#�+ 5 �-��� %� {�P :;����� 8� ,hW�� %4���� , %v £��0� 
|µ ,���E� R�47���  tR�4���¦ � :�� ��j <j �8+>� R�41 �k��¨  � t s��:� 

�J�P �1�$8#@�� �-����   ;� �¶ �¸8)�%4��� <+ �B�� �� |��j> , �jÏ�
{�86>� 5 28�7��� �K�8g�  ,�4�g� �$8�4+ �¸>� , ��j O$ LB*1 lv

�1x7�� t��:S��� h�$ L#j (�/1�  :"�4K�#�� D�#��$ ,�#K�J�� ¤����� ,
�Jv��� ��!�8�E� D�#���   , �J��Q��� 2�/!^� <+ ������ �v�L�� D�#�� C��

�JP����� t {�P��}���  :" R�4��$ ��!�$��� ���Q��� ij ��Q@+ R�4�� 
�L@�� <+ r;8�� %)*�� ��$8#@�� �l/��   , �4�46 C� ���Q��� ��.�

2�/!^� t"V�4JK ]J: O!o %�4� ��$8#@�� R�4�� �+   ,C� :�L@�� : %� 
��v�k��� m�E�� Z�8:8��� `S:^� tR�4��� : %4�7��� 2l1^� %� 8��  

����,@J��� ]�/ t��-*��� :f�g� �J� %� 8��  t;������ : �1È� %� 8�� 
fE�  t|�L18/��� :��#1L�� `8���� %�  tR�4�� �AB+� :V��@�� �´ %�   t



 − �IF − 

R�4�� �J6� :fE� �J� %�    t 

�"S" 2��+ ij 23�4�� 5 R�4�� ;�1� :d��. O�8P %'+ 5 ��n� %4��� :
¿V�U�T�S� R� Q X� WÀ ÁU :�
Â ;��'��� : ,$L7��� ����
¿§ ª�©�¨À ÁxE� :G�Â ,��'��� : 8� �k�� R�4�� �4�46

 �L@�� 5¿Ê�É�È Ë Î�Í�ÌÀ Á¬E� :�	Â t ij f�Q1 LP�
S4j R�4��� ,]�/�� 2n>� ij f�K l�'+ , �6���� s��/� "��;>� "
�B7��[8$ ,�B7��[� ;����� �6���� �vk. LP� , ;�81 º O!>  <+ V��;>�

M4�� ����[8�� ��6�#�� <+ %$ ��±x7�� ��6�#��   t L6 8� %4��� 2 ,� 
�B�v � ��v��;^� �84��  ,�B���� �9��E�� ��v�k��� �)��� _�#B� t 

K− �����
 �����
 � q3�3� � ,
�	
 ���36	
 : 
y�/P VL}� ������� ������� <j �'6�$ 23�4��$ V�1¼� s�J7. �no � :

?��[� �� V��; ,�6���� ��;>� �vk. Z�8E�v ,�B7��[� L1L& �" t LP�
�X�; ,� <+ ���[8�� �vk. ,������ C����� R!��� ;����� �1�-�� 2>    ; �

C�/�� �;��� R!���   tM4� ��;>� �vk$ ���[8�� �vk. LP lv , ,� <+
�B���$ �1\7�� ,���[8�� <j �1�#v ;» �k��U��/�� O�� ,�� �B#��7� ��n�  ,

��;>� <+ �1�-�� 2��$� t ;�����"%4��� "U��/��$ R�4�� <+ , �B�� ��vk�� 8��
C68�� ,R�4��$ ������� �84��$ �o 28)1 � �k��   ;%4�7�� C�� %4��� �8P �   t 

 R�4�� ?��[� h�$ �� R/! C7�� V��;>� ]¡ Îu1 l�� {��W!�
��v��;^� ,1 �ªO� ��;��+ �¸ ��n <+ �B�  ;O#j q��0 |µ � t 2> _�n� 



 − �GI − 

�� ]$�� � °S" 5 ������ %�@& V��; \6 23�4�� , R�4�� C��
y���� 2n>�� t 

@− ,
�#�
 : 
����E� �L�� (�E� 8� �-��� %� L#j ;�����  � tR�4�� ;������ , C�: 

�LP8.� O.���E ��k$¢ tR�4�� |�*� 8� %�P� ,�%�P :R�4�� <K�$ , R�4���
��L18:� O7J6  tO7��+o r�. f�P��� ;������ , Ü�4�� R�4��v m��-�� ;������
|É� %��#1 � t�8#��� ij 2�v OPSKo� ;�6���� ij � ,d��. {�P :¿�É

Ë�Ê Í�Ì Ï�Î Ò�Ñ�ÐÀ Á|�Ï^� :�	Â t 

�8��j <$� {�P :�L��>� :;����� ]¡ ;R�4�� O�T� , f�Q1� ij �,'v�
�#� ;���� 8�� %4��� t 2 ,� ";����� "�P�K `8B�+ O�T8$ ;�� ,�)�+ � ,

��v��;o �����+ ���[� ��6>�$�   ,\J��� ]�/�� ���[� ]+ 2�41 �LA! no ;
�B���:� ]+ � _��;^� �8P ]+ � t ]�/�� C� ������ %�@& �84�

;������ \J��� , 5 �L6�� �13 ;�. º O! ,� 2�#7+�� U��: ; �B�� s�¡
R�4�� ]+ Z�8E� ,l��; `k�� `�4+ 5 O�+ ]��� 2�v %$�   ; � ��)!^�$ �+o 

���*-�� � �7g� � ]JQ��$ ����� U�K {��Po � ,4W7�� t 
� �+ m6S! R�4�� V�13 ]+ �B7!��4+� 23�4�� 5 ;����� V�13 |��47:�$
Îu1 :T�@70�O �1È���$ ¿s�r t w�v�uÀ Á�A#�� :GGÂ , z�@70��

�k)��$ ;����� , (����� <9��� ��)!^�� Ã1~��$ R�4�� ?T� l#�$ 
U��#��� t|�8��� Æ�����$ ;����� ?T�� :¿j p� on�m� l�k 
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s�r�qÀ Á£@4�� :GIÂ ;{�8P Æ����� (#�+ 5� ; �B�v 2 ,�  
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{L��� Ø74�$ �18/�� ,O46 f6 �n %v |��1o O��  t"  



 − ��G − 

-�.�
 &#�
 : 

�����
 �����
 � � �!	
 ��;�<
 5�? 
�#K�J��� ����9�� DE� %��:� ������ ��/7v� ����j 5 2���7.  ,

�J/7)��� �1�Q��� %4��� <1��8+� , <+ ���4�. � O/�#$ �BJ/7v� C7�� O����+� 
�,� ;41 28). ����+ <+ O���J!> d��. e� O$ C681 �+ ��n do ���1��#�  t

ÍE� _��;^� 8� ������ ��/7v� U�K {��  , k��#+ �$�'�$ C� Z�8E��
�v�L�� �84�� %v �B#+ %Q.  ,_��;^� �4Q#+ 8W! O/& �� %P�#�� CB� , ��L�$

%�A/7�� �71  ,��v��;^� V������� LJ. �"   t �4�46 {�'+ {8T� 8� _��;^��
_�L�� do _�L��� � tdo ����� {8T8��R.��+ �v�L�� D�#��  , Z�/6^��
����9�� Z�8W�� ,%4��� � _w*�� DW�� _��;^� 2 lv  , _w*�� DE�� 

���b7��� �9��E�� �Y�8��� {��g� 8�� �#K�J�� Z�8E� 8�  t 

B�@C :��;2e
 : 
G−��;2e
 I�=#�  : 

Z�/6^� :�v�L�� D�#�� do ����� {8T� %6��+ {� , _��;o 8��
Z�8E� �L6�$ |É�� ,���8���$ ��#7)+ |É�� _��;o 8��� , f6�8����

�1;���  ;_�L�� y$� lB#�$ �T�0 �J/!��   t Z�8W�� Z�/6^� 28)1�
����9�� ,%4���� , D�#�� 5 %@± �+ ij ?*v L1~+ O$ %@± {lv 8B�

`8���� |É�� <+ ;§g� � 2��§��$ %4�7�� �B} <+ t 



 − ��� − 

 Z�/6^� �L��O$ z�0 5��+ {��Û Û Ê ; %0L. ��6�+ {� 28)1 �6
D�#�� do ������ �B�� ,O�� �"u7. {���!� {�� , \#j {� O! C#�1 �k�� 

��L}�  ,C}��g� º����$ �#7���+ f1�K Z�/6^� 2�v ��" <+�  , Z�8E��
������ ��8$ tO±� _�; º� |É�� s��� {84. ,� ÍE� {�@.�� ;�A��  
�v��;o L�1�   ;O��o %4��� `l�!� <+ L$ � %$¦ � tO�8P ��n <+ :¿�_�^

d�c�b�a�`À Á���j>� :GFHÂ ;O��o �89#�� 8W! y��� f1L& �9#��� ,
y��� Z�/6o �k�� ;C���� ��8T y��� %J47/. �6 t 28vx�� ��1�

 CJ#�� Ë yj �� ;�:8.� ��J7j�� _��;o \$ 2�\J1 � �B#)��  t 

�O71È�� �:l7�� C���� 8W! �PLW�� R��4. �9#��� ; ]$�8. <+ �1È����
�9#�� ,\J�� �"  ,����� R�Q� �v�L�� �84�� �v�6 C�� �,@J�� �"   t <)� 

�1È��� � Z�/6^� ����j  ,%�Q�. � ��¼ ���7. º , (#�+ 5 �Sg��
y��� �:�6 §j {84#�� ;�v��;^� ������� 5 r�~#�� %�� � , ����j 5 � 

Z�/6^� t��Qg� (�7!� �o�� ;y��� �:�W$ %J47/�� O}8+ O!>   t D���
_��;o �k� {�41 2 <)�1 �+ ��"  ;Z8/W�� ij �)6 ��" <)1 º �+  ,

V�:8/W��$ f��71 �+ 5 ���LTo 5 DE�� %4���� �)E� _w*1�   t �k�
��8$ �vn `�4+ 5 sN�j �no Z�8E� 2 LA!  ;�����$ 2�4. 2 L$ � ����� ¦ �

R�4�� � ,%4��� %�Q�. �B��Q�.� ;������� d� ��6�+ Z�/6^�� , <)�
_��;o ,� <+ ,�'v � C��� �~���� C��[� |�; 8B�    , %� ,� <+� 

_��;^� ;�1~���� �B�+ %j��7��� ��}��0 V�,'�$ �"u. ;�� 28)1�    t 



 − ��� − 

K− ��;2e
 ���� : 
O�8P��. d :¿µ ¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶ �¿

Å�Ä� ÃÂ�Á�À ÆÀ Á%W#�� :
HÂ  ���; O��
V�84��� <+ |É$ O� ��j � f�0 2�/!^� 2 ij �WN��  , ��

�7J�� V�:8/W��  t ij �� e� ��! �k�� ����� �;�J+ do ����o CB�
2�/!^� ,DE� 8� �8@7�� LJ��   ,\J��� ]�/�� O�� �L����� , 2�v 2o�

#�l¸�; �����+ �B7�Yu� �*��� U�k��� D���� <+ �Y,� _��     t �+ {�u�
D���� �:�6 2�/!^� 5 f�³  ;V�;8}8�� <+ �:�#} �� _�L��� , D�����
V�8T>�� 2�8�>� <j ·�P , {�)�>�� 2�8�>� O$ _�L�� \J�� f�³ �" 

��n ,�� ,V�8T>� ]�/�� ]�/�� O� �7�#1 �"  ,Pw1 �"   �k� _��L+ 5 (
q�L7�� ij �:�E�   ,��Q�� %N��. O$ _�L�� U�k�� f�³ �"  ; �*�� ��kv� 

O��v 8�� t�;8}� ��8K <+ �03 �8K 8�� ~���7�� O�� f�³ �"  ; (Pw1 �"  
%�W7/��� ~����� R}�8�� O$ _�L1 �03 �8K do ; �)6 |É�� �)6 2� 

O�'+ ,�LN ]+ L��� ]�7» ��   ,�no��0¼� �kv y��4#�� L6 ULT  ,
�1����� `8���� <+ ��n 8W!� , �1�9#�� `8���� ¬7#7/1 �8K do �8Q71 �"  

�1����� <+  ,_��;^� R.��+ 5 (Pw1 �"   t 
M− �� �!	
 ��D�J� ��;2e
 '�,% : 

������ do ��L6� Z�8E� L�. � , %�@& U�K L6 Z�/6^��
��!�/!^� ������  ;�L�����7��� Z��4��� ��J7j�� %4��� � ; L�7�1 2 L$ S�¦ �

��/E� �;�J�� ij  ,��/6 ���P <j ��J0^� O�T 5 O� L$ � §g� ��kv� �¦ ,



 − ��� − 

�1�)�� 23�4�� 5 ������ 8W! %4��� ��$ Z�/6^�� ; s!�v �6
r8�/+ 23�4��� �\J+ ��!8)�� V�~A���  t do ��}��g� �8+>� ��/4.� 

P��84�+ ��0� �:8/� �1�� ;�7J�� ��WT ,� %4���$ �o _�L. �  t �+�
 <��� �)�S��� ��#��� �#�� ;8}� <+ ��J�-�� �8+>� <+ %:��� O$ V§0   

�:8/� �1��P C� ,�#�� %� O$ ��#71 �+ ��kv�   , ��#�� %� O$ �k�1� 
��/6 �8+  ;���4j ��8+ s/��� � ;ij %:��� �X�8T ��/6 �¸    :¿�~

� ¤�£�¢�¡À ÁOK :F
Â t <)�1 d��. e� V�n (76� ¤�����
 ��@$>�$ �B71È�¿V�U WÀ Á`��!>� :GI�Â , `~�1 �K�6^� C�#�

�1È��� V�J"o  ,�J�� s��: �J��� �#��j 5 8� �+� �8+>� �k� s!�v �� <)�� �  ;
y���� L��*�� �;�B*�� º�j %$�4+ 5 tR/7)1 %4���� <+ O.�+8��+ 

]P�8�� ;C}��g� º����$ O��@.� %��:8$  , �B#+ Rvw1 C7�� Z�8E� C��  
Z�/6^� ;Z�8E� 5 �#+�)�� �84�� � t 

2�/!^� q��0 8� l$ Z�8E� f1�Q$ £7³ Z�/6^�� , %v Rj87/1�
V�:8����� U��n>�� �������� V������� V�j8�/��  t <K�$ D6 _�#�� 

,')�� O7J'1 ;h-$� R6� �k�� º <+ �#�� L6�8�� L» �+ 8��   , s7J" �k��
�1�)�� 23�4�� 5 R�4�� t�1�)�� 23�4�� 5 �;��8�� 28)�� V�13� ; �� ��J7j��

]�/��� \J��$ �o 28)1 � , �)�7��� ;��1 �+ �B� L�$ ��J7j��� Z��4�� �1 �"  
,vk7�� �"  tZ�/6^� ij ����� ��L+ 2�v �k� _��;^�� ¿�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á

ÈÇ Ë�Ê�É Í�Ì Ï�Î Ò�Ñ�ÐÀ Á|�Ï^� :�	Â t 



 − ��� − 

Z8/W�� L��*�� 8� �;�B*�� º�j� ; �k� 5 Z�/6^� {�� 8� 2�)�
��!L�� ;�8�7+� �P8�« V�13 <+ �B�� l$  t <j ;�� l$ |�4.��� %4��� ��;�

O��j Z��4��� O�B�� Z�/6^� f1�K ,j �1�9! `8�j ��n <+ u*#��  ���4 
�@��0 ; ��Q��� LJ+ 5 ��!L�� O+ �6� <+ q�0 �+ {� 2�/!^� f�0 no 

d��. O�84� V�+8����� ������ <+ ����0� :¿µ �º�¹�¸�¶
½�¼�»À Á%W#�� :
HÂ ;`8���� L��. C�#�� 5 U��: ��)#��� ; 2 � 

�����+ |���$ �W�T O+ <Q$ <+ q�³ %�Q���    ,Z�/6^� O� e� f�³ �"  
a�84�� c ; ]+ `8����� ������ �� L��7/��a_��;^� tc V��8@7��� 

���L$ � ��J/v 28). 2 �+o V�41L@7���   , �o ��8@6 <)�1 � ��J/)��� 
���L$ V�J�v�. �Q:�8$  ,V���LJ�� fJ: <+ L$ S� �¦ ; <+ ����0 D�#�� s!�)�

`8���� ]�¡ ,\J��� ]�/�� f�0 d��. O! �o  ;�n�� � ���� %�Q�� \$ �
��0 L�$ ��+ O��: ,r8�/�� � \J�� ��n ����+ O7��« 5 �/.��   ,
Z�8E� ���: ��kv� , ����+ {8@E RJ: Z�8E� {8@6 ,@�� Ê

%4���� D�#�� 5 V�:8/W�� t 
�ÄLJ�� �Q:�8$ ���/7v� <)�1 l!o ��J/)�� `8���� 2 %T�E��     ;

#j 28)1 �ÄLJ�� °�L6� �X�j8N8+ �8@. °�L6 L ��X�8�� ,
�B"�L6o ij Z�8E� �k� �!�jo RJ/$ 2�v l!o V��8@7�� °�L6�   , �B9�

{84���� Z8�#�� 5 ������ �k� °�LE {�>� RJ/�� 2  ; d��. O! 8� 
Z�8E� �k� �!�Qj , |É$ ����� `Lj <+ �#:8�! {�47!� �JJ: sWJTu��

MP ; ����� <+ %6��+ doZ�#�� y$ V���7��t" 



 − ��	 − 

X− ��;2e
 ��� : 
|��� <+ �#�86 l$ Z�/6^� <+ �#:�86 �##)®   ,�B@W�� , ��~�®� 

��,� <j ,�#.�l�7:� 5 �X��Q�+ f�JQ. �#� (#/71 �W$ , (7� |�W! ij
���E� �k� V���74+ �B}�8� ,�#:�86 V,-. 8��   ;�#.�:�/6o V,-7�  ,

� ���9+ V,-7�� |���> ,�+�. �,-. �!�9! 5 ��}��g� �B�9!�� �   t s!�v 8��
 L1L� �A�AN� �;L�7+� ����� �.�8T �#��/� ��+ ��+ �8P ]�/�� �:�6� �

q�j�^� , �#$ sP��� %$ �#�86 �'v º�8j �!\$> L6 y��� s!�v 8�� �
V����+ <+ �8& �� ���E�  t�;���$ O��@.� Z�/6^� £��@0 ��u�  , O��j�

�1�)�� 23�4�� 5 ;�� lv �;�B*�� º�j 8� , º���� ���P�8� V�J"o �k�� 
C}��g�  ;�L6� Z�/6^� {S47:� `Lj L�vu. ]+ , �84�� �)E� l!o�  

%4��� C�� �v�L�� ,Z�/6^� O� %4#1 2 ,� <+ �)± � %4����t  {�A��
,� <+ �;�B*�� º�j 5 ;�� l$ Z�/6^� 8� Z�8E�R�-�� º�j  , � �+�
�;�B*�� º�j 5 ;8}� O� 28)1 � Z�8E� O��o %@. , 28)1 2 �+o O���� 

��J�� � ��#�n� �   t�4�Q+ O$ Z�/6^� <)�1 � �+�� ; L}81 � ��#�n 2�v �+ 8��  
%4���$ �o ,O$ \6 %4��� 5 �;8}� \P �+�� � ,�,� 5 O� ;8}� S� , �+�

Z8/� 8B� �J�� 2�v�, M4� �;�B*�� 8� ��!L�� 5 Z�8E� {�� 2 �o  t
%4��� `;�0 Z�/6^�� ,O� �#��+ %$ �L�: <j S1L$ 28)1 � `;�g��� � , 8B�

������� V������� <+ �|~} %'�1  �   ,�B71�L$ %$ t do �1�)�� 23�4�� �!L�� LP�
d��. e� f�0 l$ Z�#�� §7�1 Cv �;�B*�� º�j <+ �8v 8� �+Û ¿�ts�r

w�v�uÀ ÁV�1��k�� :�GÂ ,{�P� :¿Z�Y�X�W�V�U�T�S�R 



 − ��
 − 

[ ^�]�\ _À Á�P�E�  :�H ,�FÂ ,{�P� :¿g�f�e�d�c 
h iÀ ÁU :��Â ;O$ <+�1 <)1 º �+ ��1 ��/E� `81 � , � �+ ��1�

�;�B*�� `81 O71È�$ O� �P�K ,d��. {�P� :¿z { | } ~ 
�À Á���j>� :GH�Â ,¿p q r s t u v 

w x y zÀ Á?:81 :GIFÂ ,�1È���$ �+o �9#�� 28)1 �#��  , rl/$ �
��"¼� do �9#��� ��J0>� ,¹84/��� `��4�� <#: �B�� ��n %v� ; �u*!�

����"L!�� �84��� �+>�� V����E� t 
��:�OC : d
',e
 

_�L�� L#j |É�� �4�46 %'® 8��   ;O$ _�L1 �+ �� L��*1 , {lv 8B�
D�#�� 5 %T�6 ;°L± <+ D�#�� 5 %@± �+ ?*v <+ L1~+ OJJ/$ 

§g� � 2��§��$ %4�7�� �B} <+ `8���� |É��  , �+ ij L��~�� {l)�� �k��
�v��;o (�/�� 8� Z�8E� <+ �L6�� %)$ D�#�� 5 %@6�   t �k� �" 

_�L�� |É�� do �v�L�� ��¼� <+ |µ q��b$ s/�� V�v��;^�� ; ��
L�� ��8T r�JQ!�$�B�� _� , D�#�� ��. 5 d��. e� O4�³ (#�+ C� l!o� 

 � �v�L��"º����$ ���P (#�+"t 
Z�/6^� L�$ �8K 8� _��;^� �8K� , V���. �L4$ £P�#71� L1�~71

Z�#�� V��LP ,R.��+ 8�� ~���7�� _��;^� ��8K {�� ; ��8+ _�L1 O����
Z�/6^� ij �L��� ,%JP <+ O� s�@6 <). º ," �03 �8K do (Pw1 �  

�1�9#�� `8���� O�� MJ#7/1  ;�� O��j `L4. C7�� �1����� ��. <+   , (Pw1 �"  
O#+ h��� OP8� �+ do �+ <+ �8Q�� �k� 5 , �J/#v O��o O�JP �+ �J/!



 − ��H − 

%4��� do DE�  ,�03 �8K O�v ��n |��� �"   ; ��8K �J/#v O��o O�JP �+ �J/!
�8K do 2�/!^��J/#�� �k� 2�; � %4���  , R�-�� �� \J1 yj O�� �7�#��

�8+� %J47/�� 5 28)�: �+� " <j DE� {~�v �B#j ���~�+ %4��� 
%4��� V�v�L+ ,�8J#�� �8K 8� �k�� "t 

y�#�+ ij _��;^�� ;{�>� :����� R.��+ <+ �J.�+ 8�� ; {8T� �
�v�L�� D�#�� do `8���� {�'+ ,� (#������'� : %v � _��;^� f�Q+ 8� 
OJ.��+� ����� {8T� V����j  t 5 ¤¶ LP� f�Q�� _��;^� 8� {�>��

R�Q�� �1�L$ ,_��;^� f�Q+ 8� ��'��� ; �84��$ O#j §�! �+ %'�1 �k��   
2�/!^� 5 ������� � ������ t ���#�@� R.��+ 2�/!^� 5 ����� {8T8�� 

 <+ ���vn ��)! �4$�:�C�� ij>� do (!;>� : ij �" Z�/6^� ��� 
��87�� :�8�*�� ,_��;^�� ,m�E�� ,�vk7���  ,�vk��� ,�B���� ,O4���� ,

�1��L���  ,y4���� ,<�k��� ,�)���� ,ZLE�� ,|�vk��� ,�#Q���� ,
D�)��� ,����� ,yJ7���  ,��@J7:��� ,�K�6^�� ,<9��� ,%4��� �"  t

5 �B#j §�1� �1,)�7�� V�������$ �,'v ]}��+    , � �4��� _��;^� � 
%4��� ,_��;^� %� 8� %4��� %�» �B��$ 2 do OJ#!�    ; _��;^� R.��+�

%4��� �8P C� , �1�9! �:��; {�6 5 �T�0 ¤SQT�� 5 %�0 �k��  
������ t;o �8P %4��� 2 ������ 5 z�@70�� %� L#j `8���� <��   ��v�� 

O�'+ ��v��;o �8P ��0>� R.�����  ;�� %� 8� D���  , �� %� 8� 2�v �n�� 
O�� <1u�  ?y�$ ����P ��T O!u$ �����Po ]+ �T�0   ,�B/�#$ ����P s/��� t 



 − ��F − 

G− d
',e
 & % : 
 _��;^ V�3 Z�8E� 2 y'6�J��� |�B4���� |l���� <+ ,'v ¤·  

V���~��  , �+ "�L��D�#�� 8B� _ t" <+ 2�/!^� ��/4. ij C#J+ �k�� 
¤��� �;�+ do f�g� �6 ,�B�v |��j>� Rv�1 �+ C� ��QP �;����  �   , �+ 

¤����� D�#��$ z�0 8B� _��;^�  ,���� _�L. � '�� 2 %��L$�   t §j� 
|l���� <+ ,'v _��;^� %� <j  , ��~-�� L+�6 8$ �B#+ " ���Q���$

�����!�6�  "d��. �,� L6 �B74�4W$ ���1 � C7�� , º�j <+ |~} C��
R�-�� ,�B#+ ¹�J#7:S� �B�� �9#��� �B9�6� `8���� C4�. ����;  , �#�J7. �n�� 

 V����j O� sJ/!� _��;^�$ ?T� �k�� %W�� 2 �!L}� 23�4�� V�13   
 8� ��v��;o aR�4��c ,"�9! 5 R�4�� 2�� (#��� �k� f���  <+ ��; 23�4�� 

������ V��; ,O.��:� �9�+ 5 %4��� �JK�« ij L�7�1 �6 , %v R�4�
O@��0 |µ , ��8�E� ¤���� 2L�+ 8�� ��/��$ �8T8+ |µ �9j 8�� 

��/!^� D�#��$ f��7��   ,<K�J�� ¤����� �4K�#�� D�#��$ �B��$ O��/1�  ,
v�L�� ��!�6���� ���Q��� %� 8� R�4���  � t 

_��;^�� �)���� %4���� ����� %� 8� R�4��� , 5 %@± �+ 28v �+
 D�#��"��j "{�)�o S� ,R�4�� 8� ����� %� �#� �!L#��  , r8N8�� 8��
`8���� t ����� %� do `8���� r8N8�� �4�46 � ��8T � {�'+ {�47!�� 

Z�/6^�$ V�1;��� 5 28)1  ,�8T � O74�46 _��;o <)� �71 l$ O.  ; �+ �
%4��� C� %� R�4�� 5 �v�L�� �84�� C�  ? �-�@$ 23�4�� 5 MP ;�1 º
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¿s t u wv x y z { |À ÁV8J)#��� :
��Â ;%4��� sJ"u���,� 2�; |l����  , �$L7��� �B��� (#��$ �#� %4�7���  

{�'+Ç� ,O� s$� �+ ij �B4�JQ. ]+ ,R�4�� 5 �B�4j� t 
 `��@�� V�13 5¿S T U V W X Y Z [ 

\ ] ^ _ ` aÀ Á��4J�� :GH�Â , %�@�. 2�v ��L�$
`��@�� %��/+ ,d��. O�84$ O�v ��n �70 �"  :¿c d e f g 
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h i jÀ Á��4J�� :GH
Â , {8@6 `��@�� ��� <+ �1�-���
�847�� ,O�lv� O+l7$ ��-�� f�4W7� O+�)6 2��$� , <+ fW�� 2��J��� 

O��j �!�jo� O7�A6 5 �;�1�� O�B� Cj��;  t�B��j �AE� ��41 O!�� ��kv�   ;
����b�� {�6 ��4��� �8471 2u$  , |�4.� ij %���� O��@�.� fE� 2��$ 2�)�  

��� |�Q0>��B#j �}�#�� x��� Ì��  t 
 Î¼�v U��/�� 2�v �1¼� L�$ ¿~ � ¢¡ £ ¤ ¥ ¦ 

§À Á��4J�� :GHFÂ ��n L�$ ¬E�� ;�B�� %��/+ �"   ¿Ç È 
ÉÀ Á��4J�� :�G�Â , �" ¿^ _ ` aÀ Á��4J�� :�G
Â , ��L�$

¿´ µ ¶ ¸À Á��4J�� :�GFÂ ,d��. O�84$ s�70 �"  :
¿Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò A B CÀ Á��4J�� :

�GFÂ ;fE� ��46 ij V��L�� 2��$ �   ,]��#�� ����� VS@��  ,
x��� ,g� y$ 2�P�����  ,�k)��� UL@��� ,%K�J��� fE��  , ��n %v�

¿Ð ÑÀ Á��4J�� :�GFÂ ; �k� _�� 5 �v�)� 28���7/. �
�8+>� ,��v��;^� �84�� 2�8}� �v�W$ �B�� WJ���   ; do R��Q�� <+
�;�J�� ,R��Q�� do �;�J�� <+ �Bj8}�� ,��Ï>� _��;o ��n <+ �1�-��� ,

�� ��Qg� �B� <+ %T�E� ����� <j L��� ��j %�@&�� t ��L�$
¿E F GÀ Á��4J�� :��IÂ , �$�}^� s�70¿j k l 

m nÀ ������� :		
 � ;O$ ���+ �+ 2��W7/1 � , |�4.� �8����� 
��4��� , |�4.� ���)�71 �"�    e� `�)6> , �8��j �+ ���vk71 Cv �� yJ1 �"   
��� t ��L�$�¿p q rÀ Á��4J�� :���Â , 2�v �$�}^� L�$
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 s�70 �" USQ�� `�)6 %�@�. ¿ç è é ê ë ì íÀ 
Á��4J�� :��IÂ ,O+�)6u$ ����� %�u$ �T�0 �;�L6 2��$ e� %�A�� , R± O!> 

�;�L6 ���71 <+  , �B�1 <+ 8� �B���1 <+��B#+ ��)E� O}� , �k��
��j �;�1� O�T�6 ,�vk7�� L�$ d��. e� <+ �1�L��  t �4�Q�� `�)6 ��L�$

��+�>�� , s�70 �" ¿a b c d e f g hÀ 
Á��4J�� :���Â ;�B�B�$ �;�L6 %4j � ,;8@4�� ����+� ,����74�$ %����� t 

� �B}8+ V�1×� y�J7�� ��� 2�v <+ V�187/+ 5 R�.w����   2�v �
Î¼�v :2847��  ,2��)�7��  ,2��vk7��  ,28�P���� �" 28�����  , O�8P 5 �B�'+
d��. :¿J K L M N O P Q R S T U V W X 
Y Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h i 
j k l m n oÀ Á��"��� :�  − �Â , ��L�$¿Ö × Ø Ù 
Ú Û Ü Ý Þ àß á â ã ä å æ çÀ Á��"��� :

G�Â ;J+ 8� �k��q�AE� L ; ��k$ <+��� O$ �)�7�� �b/+ 28)�� �  
2�/!^� t�L�/�� {�P  : do O.�1Ý$ �Bj��7!� do �J/#��$ Z�#�� d��. �/P 
y�/P :28��7#1� �� 2��)�71� �� 28�L7/1 �/P   , ���"28#+��� " e�$
 �!l1o�%T� �}�; do "y4���" ,{84��� �B#+ (v~�  ,�B����+ V;�;��� ,

�2�§)7/1 �/P ,28N��1 �" e� V�13 28��/1��   t 
����� {8T� V�}�; ij 8� �1�)�� 23�4�� 5 %4�7���   , �L�$ 2> 

%���� ;O$ 2w4+ 8�� , D�:�6>�� �K�8g� �B��o %@. R�4�� � D�#���
�8�*��� ,�B�+u.� �B�� �9#��� V�+8���� R��47$ �)��� 28)1 �"   , ��L�$
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�� �B�B� 28)1;���� O4 , do %47#.� �v�L�� D�#�� 5 DJ& 2u$ �B�4j �" 
�j�Q��$ �B+~�.� 2��@��� <j �B�4�7� �;��^�  ,����. <$� {�P  :" �����

�;��^� O�T ����70�� %�����  ,R�4�� 5 �;��^� %T� , 28)1 � L1����
;���� �8@. L�$ �o �L1�+ � ,�8@7+ R�4�� 28)1 2 L$ S� �¦��" , 5 %4����
�6�Lª ;�1 � �1�)�� 23�4��� ;����� L�$ %���� `�4+ 5 �o , ����� ;�� �o�

%4��� 5 �@4! L�1 ���74�$ `��4�� ,� <+� t� �w�� D�� ����� <+ �1�-��
����� f�JQ7�� %$ 5����   t R/6 �;�Jj ?T� O.�13 e� y$� �+ l�v 2�)�  
�J�� <+ �;��7:�� �}�;2� ;O#�$ �+ %4j ��Sj 2�v�� ¦ � , O$���7:�$ ��n�

�~��®� ,2��J�� Ø74+ R/6 D�#�� %4j �"  ;�+��>� ����« <j ]#�7� ;
C��8#�� ��).�� <j ]#®� t 

 �-�@$ %4�7�� d��. e� �vn l�v¿j kÀ �+o %4��� 2�v : ;�LE
O+�)6� d��. e� ;����74�$ %����� �B�j8$ ,O##� �� � ��� <+ �;�J�� �b: �+�  

�j8#7+� ���7« �8+  td��. e� <+ {��#�� ,g� ��$�4+ <+ L$ � 2�)�¦ � ; ]#�$
2��@��� <j D�#�� ,�B��o </±� �BP��1 <� �j�Q��$ �B+�~�o� t O.�P��: %)�

|l/��� ��>� V��b/+ �vn �B�� ;��  ,`��K <+ ,2�8�6� , %4! %��:��
V�j��~+� ,O�84v :¿i j k l m on p 

q sr t u v w x y zÀ Á%W#�� :G�Â t �no �+ 
r8#7��� �S70��� �v�E� 8W! O}8�� �)�7�� �vn¦   , `�4+ 5 %4��� �vk1 l#�$

%P���� ij 2�#7+�� ;O7+Lg ��>� 5 �+ O� �b: <+ �j�K `~��� � � t y$�¨
U��� �,�� %4�7��  ;]$�7. C7�� V�1¼� U��: 5 m6S. ,�-�2l1^�$ LJ1 �J�� ,



 − ��� − 

rl/�� �"  ,%4�7�� �" ����� �" �vk7�� �" �)�7�� �" �847�� �"         t 
 %4�7�� ���[�  −23�4�� yJ1 lv −����7��� Z��4�� 8�  , �� 2�v �k�

|S4��� {�'+>� ,d��. O�8P 5 lv :¿z { }| ~ _ ` a 
b c d e fÀ Á��4J�� :
�Â ; L�$ f6� ���; %4�7��� 

�Z�8E� §j �71 �k�� ]P�8��$ {�@.�  , %4�7�� %Q�. Z�/6^� %Q�. �n��   
d��. {�P :¿f g hÀ Á��4J�� :GHÂ ; s!�)� Z�/6^� U�K %)� %Q�. 
 �A�7#��¿i j k lÀ Á��4J�� :G
GÂ t8B� �)�7�� �+  :�)��� <+ %��.  ;

OJ�P� 2�/!^� L�0 5 ]P� �+ %v8�� ,��)���� �)��� �:���¨ � , �L@���
�)���¨ � −�7���$ − ,�)�7�� %�����  ;%+u. ]+ �)��� %��. 8��   t ;;�. 8� %�P�

�47/1 (76 |É�� 5 R�4�� ;����� �u�B+ �8P �   , ij �8P8�� do �;�. 
28)/�� ���74�� ����� ;�9#�� R/W$ �v�L�� �84�� 2�8} CB�  , ��n�
2�8�E� 2�; 2�/!Ñ� ,�� �o �)� {�41 �� 5 ��8T O� %@± 2 <)�1 l

R�4�� ;%��L�� 5 �9#��$ R�4�� �\. 8B�  , ��8T O� %@± 2 <)�1 l��
O�� t23�4�� 5 O#+ �L@�� m�� ;�1 º� , xj ��!l" 5 O���� <+ �\. �+ %$ 

��N8+� t2�/!^� 5 �v�L�� �BA�� ���[� �)�7���  ; 5 �)�7�� ij ~�vw��$ 
� %�@W7� �8+����� ,�PL��$ ~��71 O#)�� , q�7#7:� 5 q�L7�� do q�7±� 

����� ,������ ����� ��Q��� 5 �94���� Z�8E� do q�7±�  , q�7±�
�vk7�� do ��kv  ,Õ47��� Z�L��� WJ�� `~�7/. �7W$ ���4j ����j 8B�  t 

�94��� s�)W7:� �no �o �)��� 28)1 �� ; f1LW7$ �)��� R}87� 
4��O� �:l7�� �8�Q�� �B} do R�� ; ��7�7��$ �8�Q�� %4��� Zl7�� �
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O��j t��4�� <$� {�P  :2�.�)� �)��� :������� �����$ f��7. ��)�  ; ��)��
�;��^�� R�Q��$ f��7.  t������� �����$ f��7. C7���  : fE� y$ ~���7�� ��)� 

%K�J��� ,C�#��� s$�'�� y$�  tf��7. C7��� �;��^�� R�Q��$  : ��)��� C�
������ ]�#�� y$ ~�® C7�� t do f1�Q�� 5 ��0 ��)� �B��j R.w1 �"  

]�#1 �+ {8@6 ,�B)�/�� ,�Bvw�� ���1 �+ do f1�Q���  t `�/P �7: �kB�
�� ]$�: � ,|S4��� ��)� {�� C�t 

`8���� <+ %T�W$ D�� �+ R�4�� R�K 8� ,)�7���  ; �+ <+ 8�
�B#+ %T�6 :O74�46 C� �k� ,�)��� ;��8+ 28). ;�8+ ��" <)1 º 2��  ;

�)��� {�W7:� ,{�� O�� �)�7+ f��7+ ,-$ �)��� 2>    , C� ;�8�� ��.�
��T�E� �8+>� ,O�� �)�71 º �L#j ST�6 �� �8�Q�� 2�v 8�� � t ��j �n���

��n ;C7�� �;�J��� V�+L4�� <+ �)�7�� %47#�� �L#j  ; �k�� �8�Q�� do
�L1�1 ,O$ �vk. O� %@&� O$ ��[ �n��   , �+� _w��� %���� ]P�8+ \$�

O$�#7}� C-J#1 �+� ���'1o C-J#1 ,O.��"� �)�7�� ;8@4+ 8� �vk7���   t 
C�� ���7« Ã�@$ e� ��7v 5 �)�7�� 5 �+>� |�}�  :2��)�71  ,

2��)�7.  ,���)�7.  ,�)�� ���)�71  t ��. �B�� ;�� C7�� V�1¼� |��47:�$
Îu1 �+ m6S! Ã�@�� : 5 ��!8)�� e� V�13 5 �)�7�� do �8jL�� V|�}  
 �B#+ ]N�8+ �Lj ¿l m n o pÀ Á2���j {3 :GFGÂt 

 CJ#�� {�6 5 ,)�7�� do �8jL�� V|�}� Ë¿l nm o p 
q srÀ Á���j>� :GH�Â , D�!>� 5�¿Y Z [ \]À Á`���� :
HÂ ,� Ø+ <+ 5¿¹ º » ¼ ½À Á���j>� :G
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 {�'+>� 5�¿f g h i j k lÀ ÁxE� :�GÂ 
 ����� �#�J�� V�1¼� <+ �;��7:��� sJ'7�� ���� do �8jL��$ V|�}�  

������ ]��#�� y$ ~���7��� ¬��7#�� �B�� RP�8��� t �)�7�� do �BJ�� 8jL.� 
U��¼�� D�!>� 2�L�+ 5 ;� V�1¼� ���!8)�  ;D�!>� ��Ï %�*.� ,

��jl7}�� <#/���  ,�B@@P� �+>� Þ1��.� , ��n {�'+¿y z { 
| } ~ _ ` a b c d e gf h i 
j k l m nÀ Á`���� :�GÂ�� ]�7#1 <� �13 CB�  , l�� �)�71� 

�Y,� ]+ 28). � �PSj <+ y}�~�� y$ u*#1 t 
�$L7���  :�� 5 �9#��$ R�4�� �\. 8�� %��L , 8�� %+u7�� %'+ 

%B® ]+ �)��� {l�7:�  t�+>� 5 �$L7���  : 5 O��o {��1 �+ do �9#. 2
O7JP�j t %���� �-�@$ �1�)�� 23�4�� 5 �$L7�� ;�� LP� "2��$L71  "���$L1 " ,

�8�7�� V�1¼� 5 �$L7�� �B�v   ;¿k l mÀ Á|�/#�� :H�Â ,¿a 
b c d e f g hÀ ÁL��  :��Â ,¿s t u v 
w x y z { | }À Á28#+��� :	HÂ ,¿b c d e 
f g h i j kÀ Áz :�FÂ t�x«~�� {�P  : �+>� �$L.¢
O�+u.�   ,���$; 5 �9#���� ;O7JP�j 5 O��o {��1 �+� ,��B7#+� , %v 5 %��7:� �" 
%+u.  ,O�� �+� O�!��+ %+u. 23�4�� �$L. (#���  t  5 �v�L�� �BA�� ���[� 8B�
/!^�2� ;OA��7!� �8+>� ��$;> R4�. <+ O�J71 �+ ]+ f��j ,)�. O#)��  ,

��J�>� �� �J.�+ Æ8�$� �vk7�� O.��"�  ; <+ ij �}�; �$L7�� 28)1 ��k$ 
�vk7�� <+ (!;� �)�7��   t 
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O4�7��� :��9���� ��#@�� 5 UkE�� �����$ �B��� 8�� O4��� <+  ;
2��J��� tS)�� Ø74�$ ����� 8��O�+u. ]+ `  ; ��Qg� �B� ij f�K �k�

 Cjx�� "C68��" ; %+u. <j ���74+ ����+� aO4��� ��j tcL1�; <$� {�P :
O�4� %}� :º�j ,O�4� 8B� |É$ º�j %v� ,<1L�� ��j ij O4��� R��� ;

����� r�8! ���: ij O���� O�¶� O.;��/� , 5 r����� ���$ £@¥� 
��1x�� t� 5 ;�� LP��L@�� � %���� 23�4� , £0 O! ij O.��; s!�v�  

 ����� <+� �B��� <+¿É Ê Ë Ì ÎÍ Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ 
ÖÀ Á|�/#�� :
HÂ ;L��� ���$ R��� ��j do %T8. 8B�  td��. O�8P� :
¿` a b c d eÀ Á`��!>�  :FHÂt 

�B��� <+ ij O4�7��� ,O4��� 2 ,� �AE� `��P 5 ¹¶ �B��� 2>    
�K¶ D��� , ij S��; D�� O���J! `Sv <1L!����� ���)�� O4� `Lj 2�)��  

 �B#j ?��)7�� ¹84:¿d e f g h i jÀ Á;8� :FGÂ ,
 ��n %JP O� ��8P %��L$ `S/�� O��j �B�J! ��Q0 �8�B� R��� `84� 

¿t u v w x y z { | } ~ � ¡ 
¢ £ ¥¤ ¦ § ¨ © ªÀ Á;8� :H
Â , ��84�¿f g 
h i jÀ ;�L��*�� ���E� �8+>� �B�! lv O�B�! � � t º �B�

�AE� O}8$ �8�#741  ,{841 �+ �WT ��j do ���)�$ ��k�#1 º�   ; �B�B� ]+
O7A6 �8P� O+Sv  ,O9j�8+� OW��@! <+ �A�7�� O}� ij 2�v ��n�  ,

�BB4� `Lj� ;O#j �X��!� {841 �� �B�-J� "t ��!�+ Í�#�� ~}�E� 2�v��  
�O4��� �}�; do �B��� �}�; <+ {�47!S ; C�g� (#��� ij �8P8�� � 
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�)E� O$ f��7�� ,�8�*��� Z�/6^� R4�1 �8'j� %4�7$ t 

C�� ?1��@. ij O4�7�� %�� ;��  :28B4�. ,O4�! ,�8B4�1 ,28B4�1 ,
�8B4�1 ,�8B4�71 ,m6S! V�1¼� |��47:�$ : 28)1 O4�7�� 2 {84��� `S)��
1LE�� ¿² ³ ´ µ ¶ ¸ ¹ ºÀ ÁOK :�
  − �HÂ ,¿Ï 
Ð Ñ Ò Ó Ô Õ ÖÀ Á|�/#�� :
HÂt  R�4�� {lj <+ O4�7���
¿I J K L MÀ Á���j>� :G
FÂ t 

 O4��� `Lj C� L!����� ���)�� R�P ij ]JQ�� �A�7!�¿F G 
H I J K LÀ Á�$87�� :H
Â ;O4�7�� `L�$ ]JQ�� 23�4�� £b�   t

 �#v>� O�'+� ¿º » ¼ ½ ¾ ¿À Á`��!>� :��Â ,�¿¨ © 
ª « ¬ ®À Á|�Ï^� :�	Â , ?B)�� 5�¿g h i j 

k l mÀ Á?B)�� :�
Â ;��Q�>� C� �#v>��  t 
d��. O�8P 5 lv _��;^�� �B��� <+ f�j O4�7�� ���[��  :¿b c 

d e f g ih j k l m n o p q r ts 
u v w x yÀ Á|�Ï^� :��Â t�[� O! ij O4�7�� ;�� LP� %�@& �� ;

�)�.� �9! ���[� �B#+ �'v � ;��)� ¹�*! L�$ 2�/!Ñ� ��T�6 ���� 8�   ,
 �1�)�� 23�4�� 5 <1L��$ £0� ¿¿ À Á Â Ã Ä Å Æ 

Ç ÈÀ Á�$87�� :G��Â ;<1L�� ���. 5 £@b7�� �#� O4�7���   t U�� � �#��
�-T>�� §v>� yB4��� y$ ,�L�/�� {�P  :"o� %��; �1¼� �k� 5� ;���

��B+ �L���� , <+ �W�@+ %)� ��L�1 2 �� C-J#1 y��/�� 2 C��  
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�� `841 <+ �+���� �BE�@+ ,�B��j O7P� ��81�  ,�B�� LB7»� , s�7�1 ��
�B���#+ �7.� �BE�@+ `847� ��,-�  t��~-�� {�P  :" \��� 5 O4��� �:� 2�v

��0¼� f1�K ��j ij �4�Q+ {�>�� ,�P; ����+�Z8�#�� V��3 f� ,
{lj>� V�L/�+� tt O1L� s!�v <+ ij �o l1LP f�Q1 � O�4��� m�� 2�v��

O7:��ª� O.�Q� �B��j �Lj�/. �)�+ , `�)6>� MJ#7/1 2 �� ]�Q7/��
`�)6>� V���+� rx�� ��; <+ ������� �8+>� 5 ��jx��    , m�� 2�)�

LB7A�� m�� ���/1 O�4��� , %v ij �" O4��� 5 %-7�� <+ ;r����� m�6� "t 

�,@J�� <+ 8B� \J7�� �+  ;���-�� <+ 2�/!^� ]#® �#Q� C�� , \$�
���j (#�+ �;�1 |�J��$ �L�7��  t �B�¡� R�4�� 5 �v�L+ �8P C� �,@J��� 

���@$ tR�4�� 5 e� O�k41 �8! �,@J��� ; O$ V§0 �+ �4�46 O$ ��1
%:��� ; �L��*1 O!uvy��� �� :%:��� O��o sj; l$ Oj��7!� f4W7�� ,

�B7���b�$ ���.� ;y������ h�$ {8P (#�+ �k�� :"�,@J�� " f4&
O$ ��7��� |É��$ r��7!�� t�B��$ {�P� :" �,E� <+ s@�0 �+ �,@J��

2l1�$ �+o ;2���$ �+o� tV�}�; °S" ij C�� :d�>� : §g� 2 ���. 2
L�B�7$ ���4���BJP�8j ��³ � yj <j �L@1 ��1x�� � , 2 O46 <+ �w�
�#�41 O1;�. ;�,� O� R�-.� t��!�'��� : O�SNo� fE� �1�L� 5 LB*. 2

{L��� �$�To ,§�� �1�j� O+�/P 28�. 5� ,%T8�� %J6 O$k} 5 <1��.� t
�'��'��� :������ �A�. �,@$ ,����^� sJ'.� ,�:����� sJ#.� t7. �k�� �A�

R�4�� <+ ������ ]�$�#1 �� , %41 º�"����� �A�." ; <+ £0 ������ 2>
`84�� L#j ����� ,����� do ¤���� �J/! �B7J/!� ,OJ�� ����� ¤�� CB� t 
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 �L��*�� V�1×� 28). �,@J���¿p q r s t u v 
w x y z { | } ~ _ ` a b c d e f 
g h i j k l m nÀ ÁU :	−HÂ ;3 �\J7���\J�� �� ,

O$� do OJ�4$ ��! �no LJ���� ;V�1¼� ]P�8+ \$ , ��84$ fE� R�4�� \J1 �"¦ �  
��v��;^� ,d��. O�8P 5 lv :¿` a b c ed f g ihÀ 

Á`��!>� :GI� Â ,�B�� \J1 <� �o 28). � �§���� ;¿i j k l 
m n oÀ Á2���j {3 :G�Â ;�vk7�� �BJ�@! ��J�>� 8��u� ,�� 8�

 ��J7j�� �BJ�@! ��@$>�"¿² ³ ´ µÀ ÁxE� :�Â t 
�9#��� :�)�7�� %�J: ij R�4��� �,@J��$ �+>� 5 �9! ; O$ �K�6^��

�9�6� ;O$�8@� ���B[o�� ;</E�� ����� ��[�#��$ t��v��;o �84v 8��  ; 8�
�+8��+ �8+ R�.�. ;`8���$ D�� �+ `S�7:� do �;�1 O}� ij t%�4� :

#����j <+ ��j R�Q� R�4�� �v�6 <j ���Jj �9 t ����� {8T� R.��+ 5�
LA! D�#�� do :RK�b�� m�� <+ |É�� �8@. 8�� �B��� , `�B�^��

]+�/�� �B� do m����$ (#��� {�@1o t 
�)���� :R��Q�� do �B#j r8}���� �;�J�� 8W! D�#�� �v�6 t�9#��� :

 <�N 5 ��P�8�� V�+8���� �96S+�v�E� ��. , |É�� ij {�JPo �9#���
\J��$ ,R�4��$ �+>� ij� ;C���� _��;o �1È���� , %+u. �9#�� {�B+o�Ê ��
�1���Ê t�,@J�� � \J�� <j 2�v 23�4�� 5 O.;�+ <+ |�} �+ �'v�  , l¸>

,)�7�� %0�L+ <+ , �)�7��� y���$ �96S�� O#+ ;���� \J��$ �9#���
R�4��$ ,��� R�4�� ,vk7� %$ yj>� ���/7� 23�4�� 5 �9#��$ �+>� D



 − ��F − 

��)�.� tR���� �+���� L#j �'v \J�� 5 �9#�� {l�7:�� , �,@J�� 5�
|l���� L#j �'v t 

 5 �)��� {ljo ij h6 R��-�� 5 2�v �1�)�� 23�4�� 5 |�} �+�
���7« Ã�@$� �,'v <K�8+ ;�B#+ :�9! : Ó��� �-�@$ |�} d��. O�8P 5¿N 

O PÀ Á�"L�� :�GÂ ;�9#!� ,O�8P 5 r����� �-�@$ :¿y z { | 
} ~ _ `À Á%�#�� :�
Â , %JP §g� <+ sJ'7�� ���L� O$ |C}

�)E� ��LTo tm��$ |�}� :�9#��� ,�+>� `S$ 2w4�� r����� �-�@$ , 5
d��. O�8P :¿S T U V WÀ ÁU��Q�� :�Â , f�g� ����v 5� ¿£ 

¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶À 
ÁDJj :�� −�
Â t�9!� �-�@$� :d��. O�8P 5 :¿µ ¶ ¸ ¹ º 

¼» ½ ¾ ¿ À Á ÃÂ Ä Å Æ 
Ç È É Ê ÌËÀ Á��4J�� :��FÂ ; O�'+�a���9!� tc
���9#1� :r����� �-�@$ ,V�P8�b�� 5 �)�7��� %+u7�� ij hE� 5   ;

��!8)�� e� V�13�  ,d��. {�P :¿z { | } ~ � ¡ 
¢ £ ¤ ¥À Á���j>� :GH�Â , ����g� �+>� {�86 <+ D�!>� V�13 5�

��!L�� 5 ��.���� ;2�Q�/��� �84�� <+ O��j �8!�v �+�  , <+ ���T �+ �" 
�¸��@�� ��!L�� 5 ��k��� ; ��0¼� 5 ��k��� <+ �B4W�1 �+�¿| } 

~ _ ` a b c d e f hg i j k l m 
n o p q r s t u v w x y z {À Á���� :�GÂt  
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����� :��4�� <$� {�P  : R/W$ �1È��� %�� �;�@+ y$ ����� U��. 
���� " ttt�1È���� "`8#�� 5 ttt�"�1È��� "��@$^� 5 , R�4��$ ���1 �� �����

y���$ ��1 �� t��@$^� (#��$ ���� Vu1 º�� ; ���; �#1�4$ O!�wP� {�6 �o
 ��n ij¿w x y z { | } ~ _ ` 

baÀ Á2���j {3 :G�Â t 
����� (#�+ Ø7P� y�8��+ do �Lj �no ���� , D�#�� ;�47j� �����

<9�� �J�� <j y��4#�� L6 t�B��$ {�P� : 5 �K�g� ���6o 8� ����
�8�Q�� q�7!o �B#+ (}�1 C7�� V�+L4�� t <+ �A7#7/�� ���4�� {�41 LP� 

�� ����Ê , %)� {�41���1 �� ���� �BN�� ���P� t �}�; ij 8��
��@J7:�� <+ (!;� �)��� <+ t 

 �JK�b�� {�6 5 ]���� ;���^� �-�@$ �1�)�� 23�4�� 5 ���� |�}
�J�-��� ,Î¼�v O!��$� :a�.c :23�4�� 5 �T�0 �-�T C��  , e� �� RK�0

�Lj ]N�8+ 5 O�J! d��.  ,+ <+ O�J. <+ %v %�*. C�� O7¿] ^ _ ` 
a b c d e f g hÀ Á��4J�� :�H�Â ,§¥ º (#��$ ,

m��$� :a�1c :R��-�� �-�@$ V|�} ; <+ 2�/!^� {86 �+ 5 %+u7�� �B�J#. �
�B�� ,)�7�� �,'.� ���*7/. ����+ V�13 , ��1 l$ §7���¿x y z { 

| } ~ _ ` a b cÀ ÁD1 :

Â t�a���1 c�a2��1c : �B�v 
ljo ij hW��D�!>�� U��¼� V�13 5 �)��� { , U��3� �1�l: `��} <+

��N� ,R��-�� ij <1��1� ��1 l$ Z��4��� ; s��} �8T� {�'+ �B�)�� �  
�L#j <1��+ 8� �+ %'+ �4�46 O#j ��� �+ 2 2�/!^� C���  t��4�� <$� {�P  :



 − ��G − 

�1� ���1 |É�� �� �L@+ %T>� 5 ����� , ij O�l�7:� R�� �"  C���� 
O/�! ,{8���� 5 �L@�� {l�7:� ��$ <+ , �18� �L@+ %T>� 5 �8��v

�8� ��8Ä ;�8Ä �k�� |É�� 5 %��7:� �"  ,{�4�� :2S� �8� �k� t
 %�� �;�@+ y$ ����� U��.� a�1È��� c�B�� R/W$  ,{847� : 5 �kv ��

�1È� `8#�� ,�1È� �94��� 5 �3�� ,�kv ���  − ���1 �� ��1 �� R�4��$
y���$ − �1�� , ����� R�K� %+u.� �)� L�$ R�4�� ���1 l$ �8@0 �B#)��   

��8@�� O}� ;V���+>� O�� ����7. �ª t �J��� ��+ OJ�4$ �� <� {�41 S�� �
O#j ;O$ D± �ª  :�� O!o  t O�� ?�7¥ � �k�� {84��� �+Ç� ��1 {�41 ���

 O�� ����7. �� {84����� O! V��+>�  , %+u.� �)� do q�76� 2o� 
��8W!� ��/E� f��PLv t 
`�/P °S" ����� :R1� S$ %K�$ �� ,R1� S$ ��WT ��� ,

��J7��� ]N8+ 8� ��'��� :�vk��� �vk7��  : m�E� `���� ��#�+ 5 �vk��
|É�� ,2�/��� ij ��» |É�� O#+� ,R�4��� 2�/���$ �vk�� 28)1� ,+� <

<1L�� ��7v� |�#'��� s�@�� O�!��+  ,O�x� 23�4��� t �� D�#�� ���� �vk���
������ <+ O�#741 �+ m�± 2 2�/!Ñ� <)�1 , m�E� 2 �o m�E�v 8�� 

����6�$ ���J7j� {�41� ,����W7:�$ ���J7j� �vk���� ; ` fQ#��$ ` �$L7��$ 2�v 
�1�)E� ���� ij 1LE�$ t8�E {�41� �vn {84�� � R�4�� 5 |É�� �

2�/���$ ;2�$� lB#+ L6�� %v�  ;2��/! <j �vn , � m�6 �+�;o <j �vn�
2��/! <jt ���8B[� %��L�� �84� ��vk. ����� C�:� �   ; ����� ��n 2uv 
ST�6 2�v� ;�9#��� �$L7�� <+ O���7/1 l$ y6 L�$ 2o� " t�9��E�� " C�
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�L. �+ m�& C7�� �84�� ����� <+ ��Y8�� �84�� Ov   ,�"��v�k�� " �84�� C� 
���vk7.� �9��E� �B7j� C7�� ����� �W7/. C7��¨ � �t 

Îu1� �vk��  5?1��@. �Lj  ,,/�7�� 5 �B}� xj �7: ij� , ��n�
;���� (#���� �1;u. ���L�� £�@¥ ������ ¦ , �B�� �8}8�� �k� %v <)��  

�$L.� ���W7:�  ,4������� �j�Q�� ij ��; �vk�� |�} L� ,23�4��� ,2��J��� ,
,g�� ,R�4��$� 2�/���$ �vk��� ,C68��� ,������ ,�:��L��� m�E�� t

|É�� O$ �vk71 �+ ��vk7��� ;d��. O�8P 5 lv ���+>�� ���L�� <+ �j 8��¦   :
¿Â Ã Ä Å Æ ÇÀ Á��P�8�� :
�Â t ��v��;o ���[� �vk7��� 

%�@W7�������  ,�B#+ |�8: ����� r�}w:�$ 28)1 O#)��  : ������ �vk7��
�1�Q���  ,���¡ �Q��� �� �4. C7�� �4$�/�� V�+8���� ��   , 5 Z�#�� ���:�#71�

���W!��� ���j^�� �LW7�� ����  ; �9#�� {S0 <+ ������ �vk7�� �
��!8)�� V�1¼� 5 �8�7���   ,��jl7}�� <#/���  , r�}w:�$ �9#�� <+ �

����� ,yN��� £@P <+ �§��� k0� t �)�7�� L�$ �+ Cv��;o ¹�*! 8B� 
�$L7���  ,��v�~�� {84��� ��� £�b�� �o 28)1 ��¦ t 

23�4�� V�13 |��47:�$ �Lj Ã�@$ ;�� �vk7�� 2 yJ71�    , V�P��: 5�
C�� �j8#7+  : hE� Î�; ]+ ;�1 L4�aS� c�a��8�c ; `�B�7:�� U��: 5

d��. O�84v Þ�$87�� ���)!^�  :¿_ ` a b c 
ed f g ih j k lÀ Á;8� :��Â t �P8J/+ m���� ;�� �no��

�$"�)���  "�"�B��� " ;����� 2��$� f�4W7�� 8B�  ,d��. O�8P 5 lv :¿A 
B C D E F G H I JÀ Á�8#�� :GÂ tO�8P� :¿§ 
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¨ © ª « ¬ ® ¯ ° ± ² ³À Á���+~ :�
Â t LP�
 %�@�7��� 2��J�� ,vk7�� fJ/1¿p q r s t u v w 

x yÀ Á2�P���� :�IÂ ,¿` a b dc e f g h 
i jÀ Á`��!>� :G�	Â t 

 ��,� 2�; ��J�>� ��u$ z�0 �vk7���¿Ã Ä Å Æ Ç 
ÈÀ Á��4J�� :�	FÂ t¿N O P Q RÀ ÁLj��� :GFÂ , %�� �vk7��� 

%4��� £��0 8�� R���  t13 5 28)1� �8�7��� ��!8)�� e� V�  ¿Í Î 
Ï Ð Ñ Ò Ó ÔÀ ÁV�1��k�� :�FÂ ,¿` a b c d 

e fÀ Á��P�8�� :	�Â t �8�7�� V�1¼� 5� ¿b c d e f 
g h i j kÀ Áz :�FÂt  �$L7+ � �)�7+ 8� �vk7+ %v�   
�#�N� ,��vk7+ �$L7+ � �)�7+ %v 28)1 2 `~�1 ���     ; ��u$ �vk7�� \E 

� ��J�>���,� 2�; M4 t �$�!^� <1�P �vk7��� ¿| } ~ � ¡ 
¢À Á���� :G�Â ,¿i j k l m nÀ ÁU :HÂ t ]+ �vk7��� 

������ <+ �j�8! 2���'1 �)�7���   ,2�/6^�� 2l1^� f��46� t {�~1 ��
��vk. ij ��)�7$ ;8�1 ������   ,��)�. ij ��vk7$�   , OJ�P %�P �7�1 (76

������ ¤�7��� 2n�$ , �\J�� </E� {�P  :" 2�;8�1 ����� %� {�� �+
�)�7�� ij �vk7��$   ,�vk7�� ij �)�7��$�   ,s4Q! (76 �8�4�� 284K�#1�t"  

�vk�� <+ %��. �vk7���  , �8vk�� ��8T �8�6 � 2��/#�� LN 8�� 
R�4�� 5 �������  ,%��7�� |�#$ O� ,70��  ,q�L.� ��B+ L�$ O�8@E  ,

� \J7��v ���7��� �B�7��   t��J�>� ��u$ ,vk7�� £70��  ; ���.3 <+ ���



 − ��� − 

��)E� d��. e� ,�$�!^� %�u$ £70��  , 5 \J7��� �)�7�� �vk7�� fJ: lv   
�;8B*�� V�1¼� ;d��. e� `S)� �$L7���  , e� do R��7�� R�#�� LJ��� R/7)��

�,@J�� |��T d��. ,5 §��� ]P�8+ \J���8�7��� �P8�b�� V�1¼�   , 2> 
�,@J�� ��3 �\J7�� ,�vk7�� ��3 ��vk7��� ,�\J7�� �$L7��� �)�7�� <j R.w��    ,

�vk7�� �B#j R.w1�   ;�1�L�� %@W7� ,\J�� ���-�� O#j �$�!^� %1~7� ;
R�4��$ ����L�� �8@�� �8�6 �,@J�� R}8.�  ;�vk7�� ���-�� O#j {�~7� t

�. {�Pd� :¿Q R S T U V W X Y Z \[ ] ^ _ 
`À Á���j>� :�Â tCv8�/��� Í�#�� �">� �vk7��$ ;�����    ;�k�� � �,'1 

������ �1��P <+ �+ ���4� �vk7�� O"L±  t ������ C� �#� �;���� �������
��#1L��  ;O�8:� do �� e� (6� C7�� ,�1¼� �LT 5 O!��$ |�} �+ 8�� t
7�����v�k�� <+ V�+8���� ���W7:� 8� �#� �vk  , 2��« <+ �B}��b7:�$

��E� �8@7�� �6�: do �����6o� ������  t ij ��8@6 L#j Z�#���
�1§g� � ��J1�A7�� � �1�)��� �B4���Q$ ������    ,2l/P : �® {�>� �/4��

��)��� O��j ,�� °w)1 �� �� C#7�1 S� ,j �® �BjL1� �7Ä 2 ,� <+ ��$�
O/�! 5 ��v�k�� 2��« do �B�4#$ ,O+l7�� `Lj� O��Yo RJ/$ t �/4�� �k��

O��j k0��+� �,@4.� O��Yo <j {��/+ Z�#�� <+ t 

������ ij m��W�� ��'�� �/4�� �+ ,O/�#$ �¸~³�  , �k� ��WT�
2��#T �/4�� :��« <+ V�+8���� {�>� CjL7/1 {�>� ?@�� ��v�k�� 2

�B��74. C7�� �J:�#�� L#j ��E� �8@7�� �6�: do  ,�vk7�� 8� �k��  ;
2��b�� �k� %�Ä ��'�� ?#@��� ; V�v�w�� �1��� 5 28). (76
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2��/#�� R���� 5 � |�jL7:�� �;�8! � VS�B��� t 

?���). <+ d��. e� ���+ l$ D�#�� {�-7��� ,e� �+��u$ D�#�� L�4.� 
O���8!� d��. ,O���� R�4�� %�j O4J/1 2 L$ �  ; �$L.� �)�. ���#� �#�N�  �
�B�JP 2l1o� ,�vk7�� ij `��L��� C� l!o �j�Q�� ij �+��L���   , _�� 8B� 

R�4�� ;�B/���� |��j>� L�: R�4���  ,�+�~� �� ¤ST O6ST�� , 2�v l�)� 
7��$ D�#�� 5 ��8�6 �'v _�L��� ��vk  ; �B)1�& 5 L�� �B�� �,"u. �'v 2�v �

%���� 8W! t�1L$>� �;��/�� f4± �+� ��0¼�$ O#�n %-� <��   ; R!�8} s!�v
��0¼� R��Q+ f�4W7� ���'7/+ �B�v O/�!  , D�#�� {lj ¤STo do C�/��� 

���1�8!� ,�B��o {8T8�� f1�K� �0¼� ,� �1�� %v <+ �B:8�! (�@. (76  t
��|��J!>� {�6 �k , �S@�� O��j �L�� O���J! �03 d��. e� O$ RK�0 �+ 8���  

 `S/���¿^ _ ` a b c d e f g h 
i j k l m n o p q rÀ Áz :�� ,�
Â ;

�� e� ����QT� C7�� R��8*�� <+ �@��g� ��@g�� , <+ �� �B��}�
���0>� y�Q@�� ;��L�� C� �+�; ���vk. �6�: 2 C��   ��0¼�  , �+ %v� 

��!L�� 5 {lj <+ �� �B�T81 t�L6�� �1�-� �B}8+ ���1�8!� �X�v�6 %)�   ,
d��. e� <+ ($�4�� ��lj %v�  ,�B+��P� �B+8#$ (76 t 

|l)E� y47�� y#+��� <+ ���;Ñ� O}8�� ]��#�� �vk7�� 28)1 l!o�    ,
��J�>� 8�� ��� ,�vk7�� �)��� �TSb�  , �� �)��� %� �TS0�

��J�>� ,R��� %4��� �TS0�  ,��J�>� �� |S4��� �TS0� ,d��. {�P :
¿µ ¶ ¸ º¹ » ¼ ½ ¾ ¿ À ÂÁ Ã Ä 
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Å Æ Ç ÈÀ Á��4J�� :�	FÂt  
X− �����
 �����
 � ¡�!�
 d
',e
 ���% : 

������ %�@& 5 �v�L�� �84�� ��L� ��J. � ;�9#��� �)�7�� 2 LA!   ��  
�v�L�� ��!�/!^� �!8#�)�� ~��1 �+   ;O�� ���1 �k�� 28)�� ]+ %+��71 , 8��

�;�B*�� º��� ������ U��3 O� �7�. C7�� Z�8E�$ ;�~+  , `L471 8�� �)����
V�:8/� <+ 28)�� 5 �+ ����+ do ;�� ����9�� _��;^�$ C�7)1 �  ; l!o�

�B71�¸� ��;8}8$ �)± ,��� %@W7� L�7�7� �X�K�*!� ��v��;^� �84��$ ���  
Z�8E� ij ,5��+ �v��. <+ C#J#1 �+�  ,���L$ �J@. y!�8P�  , 8� �+ �B��

Ov��;o� <1��+ ;{�E� 5 <1��1 � �+ ;8}� _��;^ O��j Z��4��� , �+ �k��
R�-��� �;�B*�� {�A�$ ��!3�P O��j ��Q@1� t ��/� º�j �;�B*�� º���

�)��� ; <+�1��� ����+ <+ O$ ~��71 �+ {S0   , O��/. �� ��9#+ y!�8P� 
Z�8E� O$ ,�)��� {�� º���� 5 �+ %)�  ; V�4JK <+ �� �+� V�8�: <+

`8A!� Rv�8v� ,��¸� ��W$� {8B:� {�J} <+ �� �+� Ó�� <+� ,
�-@+ º�j 8� 2�/!^�� ,�)��� 2�L�+ �k� %)�  , �+Lg �b/+ 8�� 

2�/!^� , O�� �)�7��� O�B�� �b/+� ¿A B C D E F G H I 
J K LÀ Á2l4� :�IÂ t 

�8�7�� e� V�13 5 �$L7�� 2�/!^� O}��    , º�j ����� �L@+ C��
R�-�� ,�)��� MJN ]+ O�B�� ,O��j �LP �+ �o �W741 � 2u$ , O}� �k� 

O��#1 �+ 8W! 2�/!^� ,O�� WJ�� %� 8� �+� ,�K � �+ �+ O$ O� �P ; y$ L4� 
O$���7:� ij O�4j �L41 �+ O� ,O#+ �8�Q�� 5 O��j �"�1 � �+ O#j RA6�  ,



 − ��
 − 

�B�}> f�0 C7�� ��B��$ O$ %B�� �1 ��  t {�� 5 ���4v R�-�� º��� 
LJ�� �6 <+ _��;^� ;��Q���� %4��� �� �w�1 , º���� �k� %�@�. �+ 

�� ��LP �� �P�K O� D���C68�� ,� ���:�  , <+ O#)�1 �+ O� �b: l#�$ 
�;8}8$ ���/7�� t 5 �8g� ,� <+ O.S�@�. h�$ ����� |�}�

"V����)��  "V������ 5 WJ�� ����� � ; ��!L�� 5 ��v��;^� V��L4�� 2>  
��k� ����+ ,�  ,�� �� �}�6 � %$ t 

%4��� £��@b� :��� ����7��� ��J7j��� Z��4������ , (#J. �B�v� 
 <j ��$�7. %4! lj ¬��7!� ����+ <+ �v��. �+ � Z�8E� O�4#. �+ ij �+o�   

Z�8E� tO�� WJ1� %4��� �;�.�1 �k�� {�A�� L1L& `L�� ; uQ0 §v 8�
������� �84�� �k� ij �;l7j� 5 6�J�� OJ).�1 CAB#+    , {�A�� L1L&�

�� O�� %��1 2 C-J#1 �k��%4� ; O7P�K ;�L6 5 �9#�� ij ?P87+
O.�!�)+o� ;O.�!�)+o U8�1� O7P�K ��Ko <j q�³ W$ 5 �8³ � (76 t 

�;�L� ��#�k�� O.�LP� %4��� �P�Q�  , ]�¡ %4�71 2 ]�Q7/1 �� 
|���>� ,�1��4�� ]�¡ 5 WJ1 � ,�;�L� O���:�� O.�!�)+o ��kv� , � no

��� ]�/�� �.8P Rj87/. V������� V�j8�/�� ]�¡ S'+ \J� , lB����
;8B*��� r8�/�� ��Ko 5 �;�L� (4J1� , C7�� �1��4�� 5 �)± %4����

;8B*��� r8�/�� ��Ko 5 �;�L� ��8@. ���8@71� �    , C7�� �1��4�� 5 �)±�
�+�. ��8@. ���8@71� �    ;��8@. <j r�� 8� |É�� ij �)E� no  , �+� 

�4���7J�� ���8@71 º C7�� �1�   ,�@P�! �� ��8@. 2�v ��   ; �)E� O� �8» S�
��»^�$ �� C�#��$ � �B��j t 



 − ��H − 

�4��� q�AE� ���P <+ L± �+ ��u�    ; �+�Po ij �,J)�� O.�LP 8�
 �$�8T� �46 �L47�1 �� ��;>�� �   "��#4�� ��W��� ¬AE� L» 2 �~A�1 � no ;

�B}� V�J"^��9!  ,O/�! �+>� 5 �W�WT <). º 2o� , L1L� ��@0 8B�
{�L��� ���L��� , �N������ �Sg� O}�> yJ+ ¿K L M N 

O PÀ ����� :��Ât 
Z�#�� y$ ���4��� ������ V���7. 2 ��� S�  ; V��L4�� �S70�
������ ��/7v� ij �'j�J�� V�;��^�� ��#�k��  , 8� �+ V�+8���� <��

+����P C�� Z�#�� �+�j y$ _w*  ; � _w*�� DE� do �BJ��� ]}�1� 
`���� DE�  ,�#��+ V��� y$ �vw*+ 28)1 �+ �B#+� � , £7³ �+ �B#+� 

y#��+ z�b�u$  t�1�9!� ���L$ do V�+8���� �k� �/4#.�   , �47�1�
C�LJ�� do ��9#��   ,Z�8E� �!�jo ,� <+ C�LJ�� 28)1 ��  , ij �47/1 lv 

�+�; �)E� V�J"� ���)7�� �A�7! ���/7��� ; 2 %4��� ���/. 2 �  " " 8�
"" ; {�'� O�4�. ���). L�$ �o 28)1 <�" "8� l��;�"" ; 2 ��/�� " " 8�" "

�L$� l��;� � , �J@��]���L$�[�L$� l��; O$ l�/+� � � � ,8� �7$�" �!8!�P Å741 �ª� � "
�� LJ+�18  t" 
"�1�9! � ���L$ ����� 28v�� �   ;����N^� ��J/#�� �8+>� <+ 8�  , %'+

��#[ � ��#�41 ���4�� 28v   ,���j O#91 �+ L1� <4�71 LP no  , �L1� �LJ1 LP��
��9#��$ �o �,� O���1 � �+ ����� <+  ,`8���� <+ L1~� ��/6 28)1 LP�� ;

���j L#j �§0 8� �+ ,,'v 2�v 2o� ����� 28v 2 R/± Z�#�� <+ 
 � ��J/v � �1��� y���� �  ]���L$�[�1�9! � � ; O� �+�S�� �8+>� <+ 8�



 − ��F − 

Z�#�� ]�¡ ��n 5 _w*1 �W$ ,��9j M�� �k�� ,]P�8�� ?��« 8�� ,
O!�+�� O!�)+ 5 �;8}8�� �8+>� �� <+ 2��  ; V��/E� <+ �L#j s!�v 

V�L��*�� ,�j <+ L#j C����.�87�� ��J0>� <+ �.�87��$ �B� , 28)1 LP�
C#[ §b$ �B��j l!o Z�#�� h�$   ;V��#9�� ��$ <+ �L#j 28)7� , º 2��

V�8BA�� ��$ <+ �L#j CB� �B��/1 ,V���4��� ��kv�  ; Z�#�� 2�� 
_��;^� 5 28.���7+ , ����� <+ h�J���]C�LJ�� [ �+ ������� �L#j  
 �*1 � �,� O��#1O��"t 

L6 %v L#j ���� �1��P _�#� D���  ,L6 %v L#j ��8B*+ � , l!o� 
�8@7�� �8P� Z�#�� {�86 R/W$ CJ/! �+ ��n    , |É�� �8@. 2�v �n�� 

��#�41 2�v �+�.� � ;�!8#9+ §7j� �@P�! 2�v �no�� � t 

%4��� V��LP L1L& 5 ��;>� §v L6 {84��� ��J/#�   ,��� O� 2��   � 
O#j q�³ ;U8�b�� �;�B*�� º�j O!o no  , O�4#. �+ �o %4��� _�L1 S�
Z�8E� ;C68�� <+ � ;8B*�� 28)�� <+ �+o  t ��� ��#�n �;8}� 2�v �+�� �  

q��g�$ O� ;8}� S� t 28)1 2 L$ � O! Z�: ij ��#J+ %4��� V�N�w���  
�:8/�� t 

 



 − �	I − 

  
 

 



 − �	G − 

4��.�
 &#�
 : 
!	
 ',�������
 �����
 � � � 

5��+ f/! �> |�#J�� �A6 ������ �;�@+ r8N8+ L�1 , (47/. O#+ no�
������� ��;>� , �BB}8.� ��+S:^� �+>� �)� 5 ¶�J+ {�@.� O��

����E�  ,`L� �+ |�#$ �;�jo %} <+ ,w�� �+ ��+�.� , �1�/1 �+ r�L$o�
��+S:^� {8T>� <+ �PSQ!� \��� � ;!��$� ¬B#+ f�� �;�1��� 8W  t 

�L1L& 5 �8�-�� h�$ O$8*1 �L@�� `8B�+ 2 ,�  , �Lj |��3 O��� 
���7« V��8@.� t 

B�@C :��!	
 '�	
 I�=#�% 
 ��Q@+ ¤�K �#�J7. �no"������ �;�@+ "°8WJ�� <+ ,')�� 5 ; LA!

�8-��� O�l�7:� 5 �$��QN� %$ ��S70� � � ,+ ]+ S0�L.����0 ����� , �ª 
fPL��� �1�)� V��)�o 5 ]P81   ,]��Q��� ��K�0 V��8@.�  , �#� <+�

�L@��� %T>� y$ WJ�� 5 %@�! 2 C-J#1  , �� f��g� 8� %T>��
���J:>� ,�B"�L6 ��j 8� �L@���  , `�9! ij 28)�� rL$ d��. e��
f:�#7+ ,V�J" ,� <+ f:�#7�� 28)1 �� ,�J'���28!�4�� R� V¢ , y!�84���

�Bv��;o 2�/!Ñ� e� �1 �ª   ;�B#j WJ�� �L�� %$ , ¶�J�� º���� <+ C��
���9�� ,���9�� ij Z�#�� y$ `�)6>� rx�� (#$� , do U�Q7�� 28)�� 

_�L�� º���� <+ �;8B*�� ��J:>� ; º�j �. C7�� �J�-�� ��J:>� do �
�;�B*�� ;l1^��O4�0 5 e� <#: D��. do ;841 d��. e�$ 2 , %1LJ. ��



 − �	� − 

D�!>�� U��¼� 5 d��. O7#/�  , 5 O.�13 �;�Jj ��1 2u$ Sj� %} Lj� l��  
�B/�! 5� U��¼� ;�B71È� <+ �B#)+ LP� �o  , ,� <+ �1È��� ��47/. ��

��J:>�� %���� �B� , Î� �+ �L4$ ��n <+ ���� _�L1 %v�� Û ��j <+
�;��o� ��LP� t 

G− ¢B��
 I�=#	
 : 
 ��$w�� do �J/#��$ �T�0 ��Y �;�@�� r8N8+ %)*1   a�������  c

��+S:^�  ,�+>� �)� |�#J$ %@71 O!>    , �;�jo %} <+ ����E� �BB}8.�  
V�j�¡� �;��� �B��#$� , ��4��� V���´��� ���T>� ��k�� <+ �BPSQ!�  

7���#³��. 5 �">� ,Jv �� 2�v C t 
 ��Q@+ 2o"������ �;�@+ "C�/���� `8B��� 5  ; ;���� 8� D��

f�PL�� �!�8@. 5 �!L#j �B4���Q$  ,O�T |É�� �L@+ 2 ��n  , %T�
 ��$� �!L#j ������ ¿~ _ ` a b cÀ Áf���� :�Â t �#�l�7:� 2o�

$ 8� l!o D6� %4j <+ ������ V��;>  O#�)®� %}� ~j e� ��LP�   , no�
 ��Q@+ �#�J7. "������ �L@+ " %$ ��S70� LA! °8WJ�� <+ ,'v 5�

O�l�7:� 5 �$��QN�� , do {8T8�� ���:� y'6�J�� h�$ O��} �6
������ ,R�4��� Z�8E� C�� ��;>� �¸ yJ. LP�   t ]J#+ 2��03 O��}�

%T>� <+ O.��"� ������ ,). L4�C�� V�W�Q@+ s!8  :"������ ��;" ;
R�P� Z�86 <+ ¤��8�� C�� ,�"_��;^� %�  "R�4�� 8�� ,�" %� 

Z�/6^� "Z�8E� C�� ,�"�v�L�� �84��  "%W��$ �#+�)��  ,�" �84�� %�� 
�v�L�� "��v��;^� �X����j� �BK�*! 8��   ,�"����� " _��;^� {8@6 C��



 − �	� − 

�v�L�� D�#�� %0�; tQ1� D�#�� 5 �#+�)�� V�+8���� ij f�a �v�w��
5���� c :S4j� ,�B#+ ¹�J#7:��� �Bj�}w:� ����j ij�  :S4j� , ����j� 

�B+Lj � �B��@& :S4j� t8� {�)�^�� :������� %@W�� 8� �L@�� %�  � � ,
%�@W7�� ����j `  ,O#+ %@W�� `¦ � � ? 

%T�E�� :Q:�8$ R/7). `8���� 2 ���LJ�� `8���� �  , °�L6�
�X�8��� �X�j8N8+ �8@7$ V���LJ��   , �!�j�$ V��8@7�� s!�v� 

�X���~} ij Z�8E� , 8� %4��� 5 ������ °�LE {�>� RJ/�� 2 �B9� 
Z�8E� �k� t�#1L� %T�E�� :������ <+ ����0 D�! , ��P�! V��;�

������� ,yQ:� y$ %4#�� ����j �77�   , �0�L�� º���� �Y a D�#��
�v�L��c ;C}��g� º�����  ; _��;^� %� <j q�0 �+ %v 8�� aR�4��c , S�

Z�8E�$ �o C}��g� º����$ {�@.�� 28)1  , �no ���L$ �J@1 �+ %4#. C7���
��). ;,-7. º O7���+� O.�8T 2>   ;O��! � O.�J'$ <�k�� `~A�� , �k� ]#@1�

8!�4�� `~�� 2a%4��� 28!�Pc , V���LJ�� y!�84�� �v��. �#� C#J1� 
Vl�/���  ; ��J/)�� �1�9#�� `8���� O#+ R/7)! �k�� ������ ����� C��   

�46� ��T�E�� t 
f�7+ 8W! |µ �L@�� <j �L@1 2 L$ ��² �   ,����� �L@+ �#�P �n�� ;

 O#j �L@�/�a`8��+c ,J47:� ij ���$�4�� O� f�7+ 8W! ²O�� ; ����� %� 8�� 
a���7��c , 28)1 O#+ O#)® {�6� aO$ ���j�c ,|S4��� r�¡�$ ��P�! Z�8E� �#B� ;

�B#+ ���T ����0 �¸> ������� ��L@+ 28). S� � t º���� 8� �L@���
C}��g� ; C7�� V��"���� V�8T>�� �8@�� j�J��� �"���� OJ#�� 8��   



 − �	� − 

E� �B�J47/.� ���4�7._��;^� ~v�+ do �� %@. �" Z�8 t  �;�+ {�'�� %0L1� 
 R�4�� do ����"_��;^� %� " ,�Lj ��v��;o V�K�*! O$ ]#@�v 8��   ,

�03 do ;�� <+ V���7.� Lj�@7. , ����>� ������ ��. <+ q�³ %4j %)�  
O.S��+ O.��LP R/6 �Lj ����+   t �T>� �L@�� 28)��a º����

C}��g� c , 8� ]$�7�� �L@���a��v�k�� � �9��E�c , �+ %4��� �W7/��
V�+8��+� ����+ <+ ��v�k�� 5 �v��. ; V�+8��+ u*#�� �B��j C#J1�

��0 ����+� , 28)7� ������ �k� 2~¥ ��L�$ a���� �;�+   c `8�j� �����
��L�$ ��0 t~���7�� �8P O! %4��� ���+ <+�   ,V�+8���� O!� �!~b��   ; �k�

{841 ��~-�� LA!  :"O:�:� O��Q+� ����� ]J#+ %4��� " ���J7j� ij �kB�
R�4�� ��;��+� ;S4j (�/1 `8�j <+ R�4�� 5 �+ 2o��    , ���+ 5 {�P �6
��$�>� %4��� :" _�L�� � _��;^� %W�$ �+ ;��1� f�Q1 LP�  a`8����"tc 

�� y$ lv ������� %P�8! Z�8E�� �,�� ����  , <+ %J47/��� L$ �� 
�L@+� %P�! ,<1�+ y$ %P�#�� 28)1 2 L$ ��  ;do� <+ , C47�� 2�v �n�� 
 R�4�� 8�a����� %�  c%4��� � ,�a%P�#�� cZ�8E� 8� ����� %� do  ;

 8� �+�~� Z�8E� O$ %@7. �k�� �0¼� R!�����  a�L@�� c O#j (4�7��� �
��§j t�� �L@+����'+ � �B7���+ � |���>� �4�4E ���E� 8� ����  ; �

�B#�j |���>� 8�� ; 8� ������ �L@+ a_�L�� r8N8���c ; D�! �!L#��
�v�L+ ,��v��;o ����j�   ,_�L+ r8N8+�� t C� �v�L�� D�#��"����� %�  "
R�4�� , C� ��v��;^� ��������  "%4���" ,����� {8@6 _��;^�� ,

��C}��g� º���� 8� _�L�� r8N8� � ; <j %4! �ª ��v�k��� �9��E� 5 �+ � 



 − �	� − 

ST C}��g� º�����   , �� 28)1 � LP �8T� ����+ O#j Vu*!� �8Q.� 
C}��g� º����$ ;8}�  t O4���� {8T>�� ,/�7�� R7v do �#�}� �no�

 ��Q@+ ]+ %+��7�� 2 LA! �-���� "�L@+ "�! ���L��$¦���#�$ C7�� �B/¦ � ;
 ��;��1o� ������ �;�@+ <+ O! %4��� �B��#@. {�6 `S)�� |l�j L#j (76 

 ��Q@+"���4��� ������  "�L@+ O! ij ,��$�. ��L@+ 2�L1�1� � ; �v�w�� �
�9��E�$ 5����  t 

K− ',�	
 [�)� : 
2S+�)7+ 2��L@+ �� �3�4�� 5���� `�9#�� 5 ������  �Y  : C68��

a�8�7�� V�1¼�  ,|��J!>� �#:� ,�1È���� ,`��^�� ,ZLE��c , 28)���
a�P8�b�� V�1¼� ,U��¼� ,D�!>� ,��E�� Þ1��7�� ��J0 tc f���K�

Z�/6^�� %4��� C� lB��v <+ ������ ��/7v� , %4����a��v��;o �8P  c ,
)��� C68�� <+ ������ ������ do �� %T871 28 t ����; C68�� %'�1� 

��+S:^� ������  , ij �87± �k�� §7b��� �A��� %'�1 O!�� 28)�� �+   
����L�� �k� V�;��+ ,�|��4��$ e� �+ LP� , ;8}8$ �K�#+ ?��)7�� %�}��

��Qg� %4�.� ~���7�� ��6�+ O�8�$� %4���  t �+ %v %�*�� |��4�� y�1 º� 
2�/!^� O��j �L41; �È�41 �+ O�}8. 5 ��$��� ¬B#�� `�~7�� ]+  , O� 2�)�
 �8Q/�� ��7)��aC68��c , �89#�� ��7)���a28)�� tcd��. {�P :

¿À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É ÊÀ Ás�@� :
��Â t��J�P �1È� �#� �1È����  ;��v��;o ����j �   , V�+S��� C� �-� V�1¼��� � �

�WN�8�� ���L��  ;��>� �4�46 C� �|� , C� �#� |���>��" U��¼�



 − �		 − 

D�!>��" ,�B4��46� �X�13 D�!>�� U��¼� V�+S�� ; V�+8���� C��
�B#+ �n80u�� ,�"yJ7��  "D�#��$ ����� {8@6 8� ; O�� do ����� {8T8$ 

R�4�� , y4��� �}�; �#� ����� Ã�$�"fE� " ;�4�4E� <+ ij 8�� ; O!8)�
@��� ¤S@��� ,g� �+�;�UL t 

D�!>�� U��¼� V�13 8� O!��$ �L@+ � fE� �L@��� ; ����� 
28)�� <+ ]$�#�� , O$ d��. e� ¬}�± �k�� ������ ������� �L@+ 28)���

�;�Jj t�L6�� �BA$ Z�8E� %@7.�  ;28)�� C�� , do ��4�7. �+ %4#.�
%K�J�� <+ fE� ~���� Rj87/1� yJ7�� %4���    ,�"V�1¼� " �#� C�

���L�� 5 �N�>� V�+S���¦ ;{�)�^�� DJ��� <+ ��g� `8���� CB� t 

�B��j ��8Q��� O.���L$� %4��� y!�84� C�o ��Q0 C68���   , O+;�@. ��
�1�9#�� O+8�j  tC68�� ��A6 �B� <j ~Aj 2��  , %JP �+ ��6�+ do %�6

Z�/6^� C�� C�LJ��  t<1�L@+ C68��� 28)�� %'�1�� �  ������� y��T   ,
lB#j �´�! C� ��$�. �;�@+ lB��1 �"  , %'+a5���� �v�w�� c ; �0�L�� �+o  

��v�k��$ , C}��g� � a��P�#7�� ��J0>�� �!�L�� `8����  tc {�>� 28)��
�vk7��$  ,rl/�� � �|��4��$ �+o y4�7��$ ��'���  ,�T>� �L@�� lB�T�  t 

�� ¬+; <)�1�D�!>� º�j <�N ��$�7�� �;�@ , 28)1 %@��� 2 ,� 
�;�@��� f���Q��� %��:8�� 2��$ 5 ;8} ; 8� D�!>� do �9#��$ �+>� 2o no 

��L@+ �¸8)$ �������� ������� �B7��; �B} <+�    ; �:��L�� �j8N8+ ��
%+u7���  t �;�@�� <+ ��v�w+ �����+ ���@6 ��$�7�� �;�@�� 5� ���T>�  ,
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 − 

]$�7�� �L@��$ �X�8@$ y:�:>� <1�L@��$ �� ;8}� � <)� , �8+>� <��
U��¼�$ �� D�!>�$ O� ;8}� � �+ <�k�� 5 �´�#�� ,C68��$ �� ;8}� � lv ,

¤����� �/�� `8B��$ D�!>� �#�� t ij ���L�� 5 2�vw*+ D�#��� %4����¦
 �v�L�� ���Q��� 8� L6�� |µ2�/!^�$ , do �4��� �L@�� ��k$ ]},� 

D�!>� �L@+ ;28)�� �t d��. O�84� :¿b c d e f g h 
iÀ Á������ :	��Â ;º���� 8� e�� , <+ D�!>� 5 �+ 8� `8�����

V�;��o� V�;�47j� ;V�v��;o <+ � , k0 �k�� r8N8�� C� D�#�� s!�)�
����� O#+ ;���1 �k�� ����� �L@+ C� �d��. e� O ,Z�#�� O$ �v�±� , �k��

�#/�!u$ �+ <W! ���! lv ���1 e� 2u$ �1k& �1¼� 5  tO�8P� :¿À Á 
Â Ã Ä ÅÀ Ás�@� :��Â ; %0�; `8�j <+ %@± �+ 28)1 LP

D�#�� ,�1�Q��� ����>� �;�J��� ���4��� y!�84�� C��    , ij �A6 ��k$ C�� 
�� �v��. L�$ O/�! 5 s�P� <+O$ ���� ,%��L��$ O���� , O}8� O�B��

{�L7:�� ;�#�$ �13  ,f6 e� L#j <+ |�} �+ 2 O� �#�J+    , �A6 ��n 28)�� 
O��j ,��kj %B�� 28)1 LP�� ;e� ij �A6 Z�#�� 28)1 � C)� ����� 2�)�  ,

O�� �#+�)�� ������ 8� e� V�13 2�/!^� O�� �,: �k�� 5���� �L@��� t 

��:�OC : ����
¤��J�3�	
 ¥'��
C�����
 �����
 � � �!D3�  
23�4�� 5 ��vn �'v>� r8N8�� 28)�� %'�1�   , C4�7� O��o ;���^�$

������ ,O�� ��v��;^� V������� {ljo�   ; ���@� O$ �L7Ä �+ O#+ C47/��
;���� ,0� Ö���� t 
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G− � �!D3� 
'�� ����
 I�=#�C : 
*�� 28)��y�/P y$ ]�» ;8B , �1�)�� 23�4�� �Yl: ��QT�
D�!>�� U��¼�$ ;Z�/6^� s& ]P�8�� L��*�� º���� �Y no , O��o %@.�

Z�8E� ,d��. {�P :¿À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É 
ÊÀ Ás�@� :��Â t %T87! 2 ]�Q7/! �+ %v 8� � �;�B*�� º�j 28)��� 

��/E� %��:8��$ �;8B� do  ,� 8� � _��;^� s& ]P�8�� �;��� ;8}8� 
2�/!Ñ� ÍE�  , ��/!^� ;8}8�� %$�P� V�k�� {84�+ O! O@��@0 <+�  

;8B*�� ��J: V��8. �no  , <+ DE�$ �B��o %@! � C7�� �8+>� ��kv� 
�:8/� �8+ ��kv C� �)�S��� ��#��� �#��� yK��*��� <�� º�j   , <)�

 ij Z�8W�� ��LP �2¼� �B��o {8T8�� ,~}�E�� ]!��� ;8}8� t �##)� 
��0¼� 5 �B��o %@! ,S'+ �)�S�� |��J!>� �� L4� ��!L�� 5 (76 %$� ,

 8� V�:8/W��� V�84��� º�j ��Q@� %1LJ�� �3�4�� ¤SQT��� 
"�;�B*��� R�-��" ,CJ�� 8� C}��g� º���� 5 Z�8E� <j ��� l�   , �+�

o s�T�;8B*+ 8� O�� ,D�!>�� U��¼� O�4*$ 28)�� 8� �k�� t 
 lv �1�)�� 23�4�� 5 lB�¡ ��'v �6 <+ ����$ y��A�� y$ �PS����

 5¿« ¬ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ¸ 
¹ ºÀ Á?B)�� :�GÂ ,¿Y Z [ ]\ ^ _ ` a b c 
d e fÀ Á`���� :HÂ ,¿m n o p q r ts u v 
wÀ Á�������� :	� − 	
Â ,'+>���,'v �� ,_��;^� {�A�� ; �L@�� �

V�1¼� O#+ (47/. �k�� ,V�+8����� ������� V�+S���� , 28)�� 8�



 − �	F − 

��/�#��� ��P��¼� ��8@$   t <+ O! O.�P�47�� 5 {�8P>� L6 5 ������ 
�+S��� ; ���+ L6 C��"�13" , �8�4�1 Cv �;�J�� d��. e� �B#�J1 C7�� 

�8#+��� ���)�71� 8� �o O�o � e� O!u$   t ij 23�4�� 5 �1¼� V;�� LP�
l� ��" � y�#�+ , O!3�P� e� `Sv C�� �8�7�� V�1¼� ¿B C D E F 

G H I J K LÀ ������� :
��� ,�P8�b�� V�1¼�� ; 28)�� C��
O�� l$ ,�'v>� C�� ,¿´ µ ¶ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¿¾À 

Á��4J�� :GGHÂ t¿L M N O P Q RÀ Á%W#�� :	�Â t �k�� �+>��
V�1¼� 8� O$ <+�1� �vk71� ]�/1� �)�71� %4�71   ; �B��@�. 2�v C7��

U��/�� f$�: ;Í�#��� CP��¼� O��/4$ 28)�� <+ �B�v�    t 
���E�� 2�/!^�� 28)�� 5 d��. e� %�� C� ���^� <#/�� s!�v ���  ,

�N���$ ����#. 23�4�� 2��  ,E� <j °L&� ��n 5 e� ��)6� V8��� ��� ,
O���+� 2�/!^� f�0 5 O7#: <j °L&�   , <#: ���9+ <+ ,'v ��n ,��

���E�� 2�/!^�� 28)�� 5 e� td��. {�P :¿X Y Z [ 
\À Á|��J!>� :�
Â ; 28)�� �W�T 5 �#���Q. C7�� �~A��� V�1¼� C�

���E�� ,�� V�13 �#� yJ�: O!u$ Lj� e��   º <+ %v do �J/#��$ ���J47/+ C  
L�$ ���1 ,yj8! ij C�� :U��¼� ��Ï ,�L/}� �6�� 2�/!^� ��Ï�� � ,

�86 �+� 23�4�� ULT 8� ��/�#��� ��P��¼� V�1¼�$ yJ�� fE��     t 
�v�L�� �84��� �L@�� y$ %4#7�� Å74. �6 ��v�6 �)�7�� ����j�   ;

����� ¹�J#7:� , _�n���>� 5 y)�7��� 2������ `��P ¹¶ , ��Èl:u�
23�4�� 5 5���� `�9#�� 5 ��$� ��#T ij {L.   ,C�� : ��!�/!^� ���89�� 
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��jl7}��� ��/�#��   ,��P��¼� ��!8)�� ���89��� ,�+>�� `�8P>�� , ���BJ���
V�J#��� V�xE�� t 

K− 5� �
 : 
f� �;�63 U��¼� ,��6�#�� 8����>� C6�8! <+  , U��3 ��kv�
�B���K� �B�6�8! |l/�� t2�8P ��,/�. 5� :{�>� : V�1¼� ;���� 2 

��Jv8)��� ��)����   ,��B#��� %���� V�13� , {S[^�� |�8N>� V�13�
Vl�9��� ,��$�>� ·�#��� º�j� ,�"S'�� L���8��� , 5 �B#+ e� �'v LP�
23�4�� ,�B��Q1 e��2�+� L�$ �!�+� R��A��� ��. ij � t��'�� {84��� : �¸o 

V�687��� t�1L4�� �7� 5� : L1� <$� {�P¿Â ÃÀ Ás�@� :��Â V�13 
|l/�� tt_�W���� �;�7P {�P� :"�+>� 5 e� ]��P� tt|�Qj {�P� :¿Â 
ÃÀ ��>�� V�8�/�� ��QP C#�1 ,`8A#��� ��4��� D�*�� <+ ,

��B#��� %����� ,������Q+>�� ¤�1 ,fj�8@��� U§��� Lj���� , V�J#���
��A�>�� ,��n ,�� ��WJ��� {�J��� tZ�Jj <$� {�P� :¿Â ÃÀ 

����g� �+>� {��#+ ,�;�7P {�P� :����g� �+>� 5 e� ]��P� t 

 �W�WT ���4j �41�K C� 2�/!^� f�b$ f��g� ij {�L7:��� 
�B��j 23�4�� {; ��j¶�  ,#�� �L���B��o L��� �B#�$� �B��o Z� , D�! 2�� 

<)1 º 2 L�$ �";�6 2�/!^� 28v� ,��Q! <+ �;8�8+�� , ;�A�$ ���1 º �k�
{8:��� §0 ;Z�#�� O���1 %$ ,§³ º ` O$ §0 |�8: , 5 2�j8! V�1¼��

U��¼� ���;� D�!>� ���; t 
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R�4�� 5 2��$ �B#+ %@± V�+Sj V�1¼�� ;�46 C� �|���>� f� ,
 �v�L�� D�#�� 5 2��J�� {8@6�a%4���c ;����� {8@6 8�Ê , ij %��; �1¼��

28)�� 8� {8�L+ ,%��L�� �L@+ 8� {8�L��� , 5 2��J�� {8@6 �L@+ 8B�
%4��� ;����� {8@6 � ,23�4�� 5 U��¼� V�13 5 %+u7���  ; �7g� �B�� ��1

f�g� <+ ��)E� 2��J$ ,�7� O�J#7���V�P8�b�� � , �vk. � ��0 ���.� 
��n <+ ��)E� ,�B#+ �8+> _�n� :�|��4�� ��$�7� f18*7�� , Z��P �B#+�
�,� ij �)E� , °�L6>� y$ M$���� ��)E� ��*7v� <�k�� ���"o �B#+�

�X�JJ/+�  ,2l1^�� y4���� ~���7�� �8P 5 ��J70��� |S7$S� �B#+�  , <��
v 28)1 R�#1�)E�� %���� ���@$o �'� td��. {�P :¿k lÀ ÁLj��� :2²Â ,
2�8P O��� :{�>� :O7�)6� O��j� O7��o ij ���L�� V�1¼� y$ d��. O!   t

��'��� :2l/P ]!�@�� ;8}� ij ���L�� %��L�� 2  :�YL6 : V�;8}8��
Rv�8)��� ��4��� D�*��� _S�>�v ����L�� ��P�J�� tt��'���:  V�;8}8��

�,-@�� �";�E� ,���E� L�$ V8�� C�� ,(#-�� L�$ �4���� , L�$ `����
�W@�� ,����� u#� 5 fÚ>� 28v� ;{�86>� L� 5 Cvk�� %P�����  tt

 ~���7�� %�J: ij h�$ R�4j �B��$ °L± O! do ����o V�1¼� %@���  
%���7��� t 5 ��L�$ {�P �"¿g h i j k l mÀ Á����� :�Â� 

 e� ��$8$�$ �#7PS�� �L@+ 28)���  ,O7��8�u$ �#7PSj �L@+ C68���  ;
����� �;�4�� f��g� ;8}� ij 28)��$ {L7/! �#!     , ij C68��$ {L7/!� 

O� �#.;�Jj �WT� ����v  ,���� {��� L�687� ��j �L@+ 28)���  , C68���
O�^� 8W! �#���� L�687� ��j �L@+ t� 2o�U��¼� 2�L�+ <+ %T�E� ���� ,
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��P�#7+ ����+� V�+8��+ 8� ; ��QT� �8@�� � R7)�� � </�>� §j
��J0>�$ �B��j ,\J��� ]�/��$ �o _�L. �� t � U��¼�$ 2�/!^� {�@.��

Z�8E�$ �o 28)1 ,%4��� do C}��g� º���� 5 �� ��P�#�� C��  ; º����
;�� %)� �0�L��  ,#. �+�2��+ Z�8E� O�4 :��J0o� Z�/6o t Z�/6^��

|���>� 8W! O/�#$ ;�� %v ��¶�J1 C7�� V�+8���� 8� ; � �B7���+ _��;^
���8T � �B4��46 ,�9��E� %0�; �k� 2~¥ ��L�$  ; 5 %)*. 2 L�$ 

Vl�/��� �1����� V���LJ��� �;�J��� y!�84�� h�$ <�k��   t 
�K U�Q�� 2 �A�7#����"S" � 2�41� , º�j <+ L6�� �L@+ �;�@���

�T �;�B*��  ,]$�. �L@+� ,2�j8! 8�� : �0�; a;�� %v %4jc , C}��0� 
a;���>� %v {84jc , �T>� �L@�� <j 5��+ �v��. 2�j8#���  a28)�� tc 
M− 7#:�
 : 

U��¼� <j 1LE� L�$ ���vn |�} , �¸8)$ 28)�� <+ |~} C��
�� ��L@+������ ,�;�B*�� º�j <+ �0¼� f*�� %'�1 D�!>� º��� ; O�T8$

�L/}� �6�� 2�/!^� {��#71� � , ¤���� sQ��0 �no �o �-� D�#�� f�Q. � %$�
L/�� ,�6�� s��: s�@�!� 2o��   t����� ��L@+ �#� D�#�� s��}�� � � , {�P
d��. :¿m nÀ ;23�4�� ULT ij O7�;� O.�13 2o �   ,@+ O!�  �L
�1�L� ;D�!>� 5 �;8}8+ 28)7: , �L@+� %��; �B/�! C� D�!>��
�1�L� ,�B#j {�P :"�� yJ71 (76 " ;D�!>� 5 %@W�: 2��J��� , %�7W��  

 −��j e�� −Z8�#�� 5 2��J�� {8@6 28)1 2 −����� {8@6 � − 8� 
D�!>� 5 d��. e� V�13 <+ O/�! ,�9j 8� %$ ;yB}8� : 2 {�>�  r8P�
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��j <+ ij �A6� �13 D�#�� 5 ����� ,i} 2��J��$ e� Lj8�¨ � ; {8@W$ "
 ����� �)�+ "D�#�� %0�; , d��. O�8P 5 2 ��'��� "U��¼� 5 " �+ �

�8& ;�X��k$ ��� �¸���j� xJ�� ��"3 O18& �ª� , D�!>� �J@7�
axJ�� c��+�! ��6 V�#��v U��¼� <+  ;LJ+ ��������� �jL7J+� ,b�� �j ,

23�4�� 5 D�#�� V;�� LP� , O��86� Oj�JK� 2�/!^� {��� %v �� R/!�
O.�v��;o� ,�B�� �+� D�#�� 5 D�� �#'W$ 2 ,�  ;����� ��L@+ �¸8v 5 l!o�   ,

 D�#�� 5 %+u7�� O�� %4��� %�6 C7�� V�1¼� ;��1o ij \74#: �k� 
�±\.� ,� �vn %v 2�v 2o� V�13 <+ �B�� �� O�J#.� ,vk. l!�� D�#� 
V��LP� , ��n <+¿À Á Â Ã Ä ÅÀ Á�+��4�� :G�Â t{�P� :¿| 
} ~ _ ` a bÀ Á`���� :�GÂ t{�P� :¿Y Z [ 

\À Á`���� :HÂ ;O.�13� 28)�� 5 �o ;�1 º ,)�7�� ; yN��� V�8�: <+
lB�� �+� ,��;^� �B�� {8» C7�� �)�7�� �;�@+ L6 2�)� _aD�!>�c ,
 �0¼��aU��¼� tc U��3 <+ V�P8�b�� do O�v 23�4�� 5 �)��� %�6u� 
D�!� ,C68�� �!��6�� tMP �k� ,� do %± º� , �;�@+ �¸ �+�~� 2�)� �
�)��� ;�B�4��� �B���/+ _��1� �B�� �)�71 C7�� C� �  t 

2�/!^� f�0 do �9#�� do OJ! lv  ,��8Q. ��8K� ,���O� �68#��� ��# ,
��>� 5 �lj^�� ,/�� �� r�Q7:� C7�� ��8P� ,O.�v8�:� O��86 �vn� ;

{�L}� ���Po� ;8W}� ��v� 2l1o <+ ,d��. O�8P %'+ :¿X Y 
Z [ \ ] ^ _ ` a bÀ Á�1�+ :	
Â t{�P� :¿x y z 

{ | } ~ _ ` a b cÀ ÁD1 :

Â t 
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 y�/.� DÒ� y7��+ �L6� D�!>� m�� ;���� ,� <+ O-�@$ ��+
��+ y!l"� �"S" ��;Lj� �X��T� 2�/!^� f�0 <j �B�� ��)71 C7�� ]N�8��� ,

�+>� {�86 <j d��. e� £P �+ ��kv� , V�$84���� V�v§�� {�~!o�
�B��j ,���)�� O���� 8� 2�/!^� Þ1��7� ; 2���j� ����6 <+ `LP �+�
`8�j� t����� D�!>� {�86 28). �#B� ��N�0 ������� ��L@+ �B+8�j� �� �

_��;^� ������  t2�L��� U���1 �L@�� 2 %@6 �;�@��� �#�J7. <+�  , �L@���
����� O#+ (47/1 �+ 8� ,����� {�� 8B� 2�L��� �+  ; %4���� Z�8E� {�� �
O�� %���� �B#)�1 �k�� t�W�N8. �'v�� ,2��L@+ �L@�� :U8�«� f��0 ,

 2�L����2�!�L�+ :�;�B*�� 2�L�+ ,R�-�� 2�L�+� , 8� �#� 2�L����a{�A�� c
_��;Ñ� %$�4�� tD�!� U��3 yj8! <+ �L@+ U8�b��� , `8�j D�!>��

{���� tR�-��� �;�B*�� 2�L�+ U8�b�� %�*1� , 8� Z�8E� O��o %@. l�
�;�B*�� 2�L�+ ,Z8/W�� C}��g� º���� 5 ;8}8�� 8��  ,��� �+� <j 

R�-�� 2�L�+ 8� Z�8E� ;Z8/� O#)�� Z�8E� O��o %@. S�  , %@. � �+�
 do Z�8E�aO�Tc ; Z��4��� ����� L�68�� �k�#+ �¸> Ov��;o %4��� <)�1 � 
����7��� t`8���� ?�#@. 8� �;�@�� ?�#@.� , <+ (47/. `8���� 2> 
���;�@+ ,�B��/4. 5 V���J7j� ��� ,�� �k� L6� � ���;�@+ V���J7j

�B���:� � �B4���K t|l���� <+ ���wj�� ���B7�� ?�!�@7�� �'v�� � ; �B��#@. 8�
���4! `8�j� ���4j `8�j do :���4��� `8�����  :%4��� �~1�� �� Å74. �+ , ��

rl: � L��47$ L}8. t � ���68�� � ��jx�� � ��#1L�� � ���4#�� `8�����   
����/��  ,|��J!>� <+ L��47�� f1�Q$ �n80u+ C�� , �B�!��+ �B�� ��7)�� ���7$
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rl/�� L�$ t%T>� do �B7J/! ULT 5 y4��� V�J'$ �B#�4�� ;d��. e� 8�� , �" 
������� ��L@+ �J@.�� ;���� �����+� ST � � ,�B#+ ;��7/�� 8�� , 5 L��47���

�B�4! ;�4j do �B�/41 8B� �B�B� �+ �J/7)+� �1���� ��   t 
U8�b�� 28)�� 8� ����� �L@+ 2 do ��n %v ]}��  , 8�� O����

�;�B*�� º�j t�1��0>�� �18�!L�� �8+>�$ ����� O�!��+ L6 5 %4����   ,
���4��� f��4E��  , �B�� Ov��*1 �� V�:8/W�� |��� �8+>� �k��

V�!�8�E� ,+ �1����� ���)�� `8���� %$  %4��� z�80 <  , 2�/!^� �)± no
�L6�� ���6 5 y!�)+ 5 28)1 2 �8@71 � L6�8�� £b*�� 2u$   , �k�

£b� %v ij O#+ �)6 ; h�$ �o DE� �Q:�8$ _�L1 º O! `8��+� 
z�b�>� ,DE�$ Ov�; �+ ij L��� z�b�>� ]�¡ ij O�)W�  , �no�

8B� ������ ���9�� ����� 5 �k� s�B� �B[ V�1�9#�� ���: 5 t 

L�$� ,%j��7.� %��#. D�#�� 2�� , 5� ���E� �k� 5 D�#�� L�7�.�
?��[8�� �k� <+� CE� �/�� ?��[� ij ���8T ]�¡ " ; ?��[�

Z�8E� ,�¶�J�� ]��P8�� do |�A7���$ Z�8E� _�L7� , �6�L#+ � <)��
2��§�� �+�Po� %��L�� <j t 

�.��OC :��!� ¦
¤ A��x
 ¥'��
C �����
 �����
 � � �!D3�  
�B#+ ������ 2�/!^� k0u1 C7�� �;�@�� �� 28)�� ; O$� O#+ {L7/�� 

O4��0 ij ;28)�� f��0 ��$8$�$ �41 Cv �  , O7��8�u$ �+�~�o ��n 28)�� �
O!�WJ: t��$8$���$ ���P^� �L@+ 28)�� 2�v 2��  , `�~�^� �L@+ l�



 − �
	 − 

���8�>�$  ?��4��0 28)�� �k� 2u$ Z�#�� <+3 �no �   ; 28)�� 5 ���)�. <+ 
O.�n ,�B#+ e� ��N�1� �L1�1 �+ ����+ �� (!u�  ?��N�1 � �+ ����+� ? �+�

���8�>�$ `�~�^� �L@+ 8�  ? U����� f��g� 8� e� 2u$ Z�#�� �P �no �  
 5 ���)�. <+ 28)�� �k� ���� ���� L�/�� �;�4��   O.�n 28)�� , ?�)�

e� �;�Jj �41�K 28���1 ?�B��j �B4��0� ��� Ó�1 �+ 28v�L1 ?�v� ?
�B��j O$�4j� OJ�� %± �+� � � ;�B#+ ��N�1 �� ? 

L�687��� �;�J��� O� O}8. <ª 28)1 �03 �L@+ <+ L$ � �   ; e� 8��
d��. ,O+S)$ ����� �k� e� Ã�J1� � ;�� O7)�S+ §j C68�� 8�� O�:

�|��J!� ,R�-�� º�j do {84��� %@. S� , O�l:u$ d��. e� V�n O:� ij�
O����� O.��T� , ����� �L@+ do �Q:�� <+ L$ � 2�)� ad��. e�c ; C��

�)�S+� |��J! <+ %:��� ;�;�B*�� {�� do Z�8E� <j R��� 8� �+ %4#� ,
L71� _�n L�$ %4��� Ov�L�� O��o %@. l�v��$  te� V�13 5 �9#�� 2�� ;

O!�WJ: �;8}� ij �� {�L7:��� ,%:��� O7#�$� 23�4�� O$ |�} �k�� 8� ,
��>�� V�8�/�� O4�b$ �,'v O$�7v 5 e� {L7/���   , <+ º���� 5 O"L± l$�

�Q��� ��W/�� ,2�8�E�� V�J#��� ,Rv�8)�� �v�6� , %���� �S70��
��B#��� ;3 ����J7j�$O��j �1 ,L6�8�� O! ij {L. �13 O�� O� |µ %v�   tt ��$�

O��o ����47�� 8� O��j ���; �13 V�P8�b�� 28v ij %��;  t 
G−� �!	
 '�� A��x
 �@ �=#: [�<  : 

 %v <+ _��;Ñ� ��$�P V�P8�b�� <+ ��T�E� ��!�/!^� �������  
{84��� ,^� {86 �+ 5 _��;^� V�}�; V���. ]+2�/! ," �B�� �B91 C7���



 − �

 − 

�;�B*�� º�j 5 O�86 l$ 2�/!^� {���!� , %�)*. 5 ,"u. <+ º���� �k� �+�
2�/!^� �L� ������ ,������ <+ yj8#�� <1k� 5 2�/!^��  − ��/E� 

���4����  −28)�� ]+ %+��71  ;O�4j� O:�86 {�� %0�; 8� �ª , �4" O�v� 
y41�Q�� <1k� ,P�� l$������� y41�K lB��} 2u$ 2lN <+ d��. e� O ,

%4���� Z�8W�� ¾�»^� %���� ���@6 �)���$ �~�+�   ; ]+ O�+��. 5
V�84���� V�:8/W�� ,�)��� �k� <1;��+ O� u�� l$��  , 2�� �" <+�  

�;�B*�� º�j ����+ 5 \W#. � ������ ; f���K <+ �B�� 2�/!^� Î� l$
�����%4j� D6 <+ ��  ,R�-�� º�j do ��7� ������ �k� L7® l!o�   ; �k���

;8}8$ ��/1� ��/!^� %4��� OJ�Q1  , <+ ������ <+ Î� l$ %4��� �k� <)��  
O#18).� O7��JK {S0 , 2 �;�B*�� º�j 5 O�+��. {S0 <+ ]�Q7/1 ��

R�-�� º�j 5 ������� ����@�. ���� `L41� � t" 
��(B7#+� LJ+ <+ R�-�� do f1�Q�� L$   , �ÈLJ+ 28)1 2 L$ �� 

��J��� ,O�+ %T�87�� �7�� �;8B*+ ��B7#+ 28)1 2 L$ �� �   ,��!�$� LJ�� 2�)�� ;
 d��. e� `Sv 8�� −��.8J'�� ��.�k�� O7�T   −O��o %:��� do %@1  ; §j

 �)�S��aR�-�� º�jc ,S�� <j |��J!>� k0u.��)� ; <+ e� �B��Q@1 2 L�$
xJ�� y$ ; R�-�� º��$ {�@.�� ��T�b$ a�8J#�� c , {84j� Z�86 C4.�.�

��k� |��J!>� ; <+ ���a�;�B*�� º�jc , `8���� ��. |��J!>� %4#1 �" 
a��J�-�� c , §j Z�#�� {84j doarl/��c ; <+ �k�� Z�8E� �a�;�B*�� tc

 �7$�" �k� f1�Q�� 28v����; do q�7± ST � ; 28v�a{8:��� c º��$ S@7+�  
��; do q�7± R�-��  ; 28v�a{8:��� ��ja c��J�� l�j� � c R�-�� º��$ S@7+�  
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��; do q�7±  ,uQg� <+ ��@���� ; �ay4��� c do q�7± �L@�� �k� 5
��;  ; 28)�� L�$ ��'�� �L@�� <+ k0>��aU8�b��c ,�47:�� � O#+ ����� |

�;�J�� `�S�� ����� �#�1� �LÄ� yJ1 �k�� d��. e� `Sv §j �o 28)1  ,
 f�0 <+ �1�-�� �844± Cva28)�� tc 

2l/P C68��� :`�j ;�"S'�� r�8!>� %�*�� `���� `S)�� 8�� ,
r���� 5 |�4�^� 8�� z�0� t `�����" do (4�. C7�� ���^� ���)�� {�41 

��J!�� ��n� O������ O�" ,`���� �� L6 z�g�� :r���� 5 |�4�o ,
vO�84 :¿Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù 

Ú Û Ü ÞÝ ß à á âÀ Á��8*�� :�GÂ ; " ij 28)1�
O}�>� �k� L6 :J�P 5 C68�� C4�1 2u$ ��6� e� O��)1 2 �+o�   O ,� <+ 

O#+ O7JK�« �� ��+ {�:�o tO��)1 2 �  <)� ¿Ô Õ ÖÀ  O��)1 � 
C)��� {8:��� �Q:�8$ e�  , �)�S�� <+ �,� � %1§Av¿Ú ÛÀ 
��8� ;�A�$ � O$� 2n�$ � "td��. {�P �1¼� L�$ :¿A B C D E 

FÀ Á��8*�� :��Â 23�4�� �k� 8�� t 
K−12��
 I�=#�  : 

@− 12�3� ��S3�
 R)!	
% : 
 C68��1�B#+ 2��+ ij {L  :�� ����^� �j���� �$�7)��� |l1^

V8@��� ,�+��o r���� 5 |�4�^��� ;�L*$� �j�$�  ,D�#�� 5 ��" (4J�� t
O�T� :|��0 5 `Sjo ,�Lj �8T O��  ,|��0 5 �B�v �7.�   , ����^� 8B�
��1��� t~+��� %�J: ij `S)�� C6� �+ %�P �j��� O#��7��Ê Êt 
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�− 12�3� 12V6YB
 R)!	
% : 
�� %v �;�Jj <+ ���QT� <+ d��. e� ���1 2 ��#�+ ¤SQT�� 5 C68

������ �1�L�� 2�8� <+ O��j OjSKo ;�� �+ , �;�7�+ ,� ���0 �41�Q$ 
xJ�� ,(7� r�8! ij 28)1� ,O#�� :¿i j k l mÀ 

Á������ :
��Â , <+ O}� ij ���Q@+ R�P 5 e� O�k41 �+��o 28)1 �+ O#+�² �
��������; O� ]�Q7/1 � ������ �   ,�)� O�� L» ��� , �+�#+ 28)1 �+ O#+��

Oj8Q:� OA�J. 5 �J@�� f��v �P;�T � , C68�� y+ �Q:�8$ 28)1 �+ O#+�
`S/�� O��j %1§} ,���'v� C68�� r�8! �B� <+ 8�� , 23�4�� C6��
%�J4�� �k� <+ O�v  ,��� C68��$ O��j ��Q@�� 8�� t 

�− 	
 1T{�
 R)!%¤-����
%¥ : 
��N8+ y�J:� ��!l" 5 23�4�� 5 O#+ �\. �+� C68�� m�� |�}� t
]1��� C�g� `Sj^� ij ���; C68�� m�� {l�7:� |��47:��$ LA!�  t

��7)�� ��#�+ �:�v C68��� , ��L@+�"(6�" , %��� "(6� " �L@+
"|�±o" ,����; ��8}� C68�� 2 ,� �   ;�Q71  8W! ij 23�4�� 5 U��/�� �BJ

z8@« tuJ#�� <+ �n80u�� �8J#���  ;§g� (#��$ , d��. e� §0 {8T� 8��
C68�� f1�Q$ ;��n C4�7� �;�Jj <+ ���70� <+ do tO}� ��J: C68��� ,

C�� :{�:�^� :¿B C D E F G H I J LK M 
N O PÀ Á|�/#�� :G	�Â ,����^�� :¿¸ ¹ º » ¼ 

½ ¾À Á�+�1 :GGÂ ,`��^�� :¿w x y zÀ Á%W#�� :	HÂ ,
¿N O P QÀ Á£@4�� :
Â ,�+>�� :¿g h i j k 
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l m n oÀ Á��~�~�� :� ,�Â t ¶�J�� `S)���¿l m n o p 
qÀ Á�A#�� :GIÂ t`Sj^�� :r���� 5 |�4�^�$ ; |��J!>�$ z�0 8��¿Ë 
Ì Í Î Ï Ð Ñ ÒÀ Á��8*�� :�GÂ t�:8:8��� :¿a b c 
d e f gÀ Á`��!>� :GG�Â t `Sj^� O! �+���� C68�� ���+ <�� 

]1��� C�g�  ;O��o O}81 <�$ z�g�   ,�,� <j (�³ �W$ , `��^� O#+�
%W#�� do C68��v �~1�-��  , 2�/!^� r�� 5 e� O�4�1 l$ �K�8g� `��o�

��Q��� ���/�� ;(:8+ ` do C68��v ,�J�� �B��J� Z�#�� C6� O#+�h ,
�:8:8��$ (�/1� yK��*�� C6��  t 1LW7��� `��^�� ZLE�� �1È����

C68�� �8T �B�v �:������ ,�Bj8P� R/6 V���7. , �T�0 �8J#�� 2 ,�  
�"S'�� O$�u$ z�g� C68��$  t ���v V;�� LP�"C68�� "]N�8+ �7: 5 ,

C)�� LB��� 5 �B�v  ,���4�� �k� �" yJ1 �k��   ,���J7j�� ��L1 �+ Z�: �
C)�� LB��� O��j  ,L1L�� <1L�� �k� �� ~��71 �1��P 5 r�· <+  tt 

M− 12��
 E'�§ : 
C68�� ����$ �#�P �no , �;�B*�� y$ ��T ;8}� ���� C#���

R�-��� ,f��g� `S)� �#7���+ ����� , ���:���� �8J#�� 5 %'�7+ _�n�  
R7)��� rx��� C68��� t��P C68���  ��/+ do Z�#�� ?�#@7� �/��� �

<+�+� ,f��#+� _x+� ���v� tVS+��+ <+ ?�#@7�� �k� f��71 �+�  ,
�B4��0 y$� ?#T %v y$� �B#�$ l�� Z�#�� y$ %+��.� t ��B+ ���P 8��  

¬B#�� O�}87� ,CJ�-�� f1�Q�� ����+�  t 



 − �HG − 

�8@��� %v 5 yvx�� y$ �Sg��  ;�g� <+ 5 <)1 º�f� , O7�9j �
O.��T� ,����� ��L@+ O�6� n�¥� ���� 5 %$� ,���W�� �}�B#+�� ,

���E� C6�8! %v 5 O��o �v�W7��$  ;��,Jv� ��,-T� ; �L@+ �k� %� 
�,� O�+ ` fW�� ,¿A B C D E F G H JI K L M 

N O QP R S TÀ ÁD!81 :��Â ; 2 �8@��� ]�¡ 5 %@W� 
� <1�L@+ k¥� 2�/!^�������� ���� ; �;�+ {�>� a28)��c ; ��'���
�Lj �8T O� ��6��   ;Rv�8)�� ��!�6�� do yE�@�� V��!�6�� <+   ,

��)� CJ�-�� ��6���� k¥���   , �L@�� 28)1 Cv �;8B*+ �8+� C��
a�:8/�� c��3� ��$�� 2�"�� `�#T <+ ,��Q�� C³��. %��; �k��   , O!u$ 

 \j %³ º�V�;8J��� r�8! (7*$ ��3 n�¥� <+ 2�/!^ , O7}�E �k��
�1�Q��� ��/�#�� ,O�� �~1�� C�� ,�X�}�6 ��J�.� �Bj�J�o do q�7± , 5 8��

��8� LJ�1 2u$ ���8T M/$ ;O.�n 5 8� ��o �kb71��   , �8��} <+ �� |����
 C68�� `8�j <j ��#-7/+ {84���¿À Á Â Ã Ä Å Æ 

Ç È ÉÀ ÁP����2� :��Ât 
C68�� do �}�E� 5 �8@��� §j r�~#�� %�� r�\�� 2�v LP�  ; O!8)$

 ����� ��L@+�afE� do �1�L�� c ,fE� do �;��� L�68�� O!8v�  ; 8� �
�L6� R�-�� �L@+ ,CJ#�� ��@j V�J"o do �Sg� %47!� �"  , ��!�$�� 

23�4�� ;�j O�J! do d��. e� <+ C6� O! � `S/��� �S@�� O� , �k��
C68�� ����$ ��wj�� L�$ ��6�+ ; ������� �L�6� ��L@+ O!8)$� �

 ������¿j k l m n o p q r s t u v w 
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x y z { | } ~ � ¡À ÁD!81 :�
Â t��k$ �P 2��  ;
�L6� ����� ��k� ��L@+ O!8)$ f��g� ;���!� ij %��; `�41 2 L$ � 2�v�   ,

 ij C#J+ %��L���ST O� ��47��� %��;� ;���8P� ������ V��;> f�g� 5 ;
 �;��� ������ �L@+ f�0�a28)��c , %@. � O.��LP 2 2�/!^� y41 ]+ 

 �L@�� doaf��g�c ;Z�8E� ,� �03 f1�Q$ ���P^�$ O+~�1 ; %$�P O#)� 
DW��  ;C68�� 8�� ,�8J#��$ �o C68�� _�L1 ��  ,8W�� <)�1 �+ C�� Z�

O��o %@. 2 ,%4��� U8� ��8K %'® ��v��;o �8P �8J#����      , �+ y$ �Q:�� CB�
�x$ 8� �+� C�o 8�   , <+ ��$��� ������ C�^� `S)�� ��P�#�� C��  

 ��L@+af��g� c �1xJ�� ��v��;^� �84�� do   a�P8�b�� tc 

��$��� �L@��� �41�K �8J#�� ;l7j�� �   ,�� 28v 8� <+ {�>� f1�Q
 C�� �Q:�8$ �o �L@�� ��n do {8T8�� O#)�1 � Z�8E�a�8J#�� c , LP�

��$��� �L@�� ��#�41� �WT ij {�L7:�� 2�v    , 5 �8J#��� C68�� ;8}�� 
�;�B*�� 2�L�+ <+ l��; 23�4��� ,D�!>�� U��¼� ����  , 2 ��/+� C�L$�   

� %@71 %P�8! ���1 � %4��� R�-�� º��$ � , 5 �8g� 5 �;�P 8� ��
{�A�� ��n ,Z�8E� ,� %P�8! O+~�� ,Z�8E� �B��o %@. <)� , C��

a§g� ,rl/��� ,]�/��� ,%4#���" tc C7�� V�1����� �L6o �8J#���  
{84��� ��L1�.  ,��!�/!^� V���7A��� C���47:�� ]P�8�� �B7J'1�   , ��n�

xJ�� r�¡o {S0 <+|��J!>� |��� ��9j ij �1  , <+ �X8j; O$ V~�® �+� 
L�687�� ,U8�b��� f��g� y$ �PS��� ��N8.�"t 



 − �H� − 

�,'v z8@! 5 �8J#��� C68�� <+ �1�-�� 2�� �#� <+  , � ��@�+ �+o  
���� : ���k#��� ���*J�� C��¿u v w x y z 
{À ÁuJ: :�HÂ t�1�8-��� %B�� Vl�[ <+ Z�#�� q��0o� do {S���� 

 �1�L�� �8!¿SR T U V W X Y Z [ \ ] 
^À Á�����$o :GÂ t�Sg� 5 %@���� ,¿Ò Ó Ô Õ Ö × 
Ø Ù Ú ÜÛ Ý Þ ß áàÀ Á%W#�� :	�Â ; Îu.�

���$ ;�J��� �PSj 2��J� `�j O}8$ C68�� ��Y  , �;�J���$ O!8@7³� ?�v� 
L1�1 lv �j�Q��� ,,� ]+� �B#�$ l�� 28�+��71 ?�v��� t 

X− 12��
 A��? : 
CJ! ij �o {~#1 � C68�� 2 `8��+ 8� �ª , do f1�Q�� C� �8J#��� 

d��. e� <j �;�@�� C68�� ����+ , <+ |�*1 <+ e� C�Q@1 2u$ ��n�
O+Sv O-�J1� O�6� O��o {~#1 ��J! �;�Jj  � , 5 O4�0 y$� O#�$ �Q:�� 28)��

Ã��J7�� to ���70�� ��!�$� C�� C�  td��. {�P :¿P Q R S T U 
V W YXÀ Á���� :
HÂ , <+ �8@��� %v 5 �.�87�� %��L$ ���P �8J#�� V8J'� 

`S/�� O��j `;3 2L� ,¿| } ~ _ ` a b c d e 
f gÀ Á2���j {3 :��Â ; �B}8+ V�~A��$ |��J!>� d��. e� £0 LP�  

�� �� ��� ;|��J! �¸ �8#P81 Cv  ,#1 C68�� 2� ��,� 2�; �B��j {~  t
���+ �+ �8-�$� �X8J#$ ���B} ��n �8#41 �n��   , ��@.� �� 2 �8#�j��  

C68��$ tCJ#�� S��; V�~A��� 28)7� � ,�,-� S��; �"�   , O/�! 5 L» �+ 2u$ 
O��o C4� C6� 8� l!o ��j <+  ,(:8+ �@P <j d��. {�P :¿i j 
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k l m n o p q r s t u v w x 
y z { | } ~ _ ` a b c d e f g 
h ji k l m n o p q r s t u v 
w x y z { | } ~ �À ÁOK :G
 −��Â ; V�1¼��

 8� O� �B}8+ s!�v V�~A��� ¿{À ;CJ! O! <+ <4�71 Cv   , `S)�� 2� 
d��. e� `Sv 8� O��/1 �k�� tO#j {�P �"  :¿v w x y 

z { |À Á��4J�� :��Â ;����� {8@6 �k��C#�4��� ������    ;
�X��L4$ O��j {8@E� xJ�� <)�1 � �k�� , <+ Ó��� R�-�� rSK� <+

�:��; ,� ,Z�#�� <+ �.�87+ §0 �� ,Ó��� ��k� ;8B� ��t 
�x$ O!8v ]+ CJ#�� ��7�1��   , d��. e� <+ ��7« (�Q@+ %P�j %}� O! 

C68�� ÆS$^ ,O+8P �-�$ ��)71  ,.8J! sJ'1�  s/�� �¸u$ 2��41 V�~A��$ O  
xJ�� %�� <+ ,O7�@j� O.8J! ij S��; 28)7� � , f1�Q�� sJ'1 �#B�aCJ#��  c

�1�L@��  , O7�@j�ay4���c , �L@��$ O7�T�aC68��c , ��v��;^� O.��LP� 
�T�g�  , �1;���� xJ�� {84j �8K U8� C� C7�� a�8J#��  tc 

CJ#�� ��j L�$ 28�/4#+ Z�#���O.8J#$ O!Sjo� C68�� <+ O�+ ��   ,
���.�8.� |��J!>� ;8}8$ ]�: <+ �B#�� ; <+�1 �� ]�/1 º <+ �B#+�

�8J#�� ;8}8$  ,y7J.�+ ij y���L� �}�W$ 8B� :d�>� :�8J#�� 2�)+o V�J"o  ,
C68�� {�~!� ,O7�Y� O.����  t��!�'��� : <+ C68��$ Ã�J+ CJ! O! V�J"o   

��L@+ t����#T 2l/4�� 2�k ;���)��� <+��� �B#�� , %� �B#+ ���)���
f��#��� LW���� _x��� ��7)�� ty71Ý$ CJ#�� %:�1�� ;�P8�«� �8�7+ ,



 − �H� − 

yJ�� 2�Q�/��� 2�P����� ��)E�� ��7)��� C68�� C� d�>�� , ��!�'���
(.8�� |��6o <+ U��80 C� ,%T §1 � <+ |���� ,�,'v V�+Sj� � 

��L6� �� d��. e� 2n^ ��,� �B��j �L41 , V�1¼� ij ¤SQT���
 �:�$"V�~A��� t" 

g− 12��
 ��#�< : 
O��o C6� <�j s$�'�� £#��$ �o C68�� ����v ���. �   , m�� ;�� LP�

��+ y�J:� �l" C68�� ;�1�)�� 23�4�� 5 O�1��@7$ ,¿V W X Y 
ZÀ Á%+~�� :�Â , O#j §j� ��7)��$ ,�vk��� ,2�P����� ,R7)�� |l:� ,

V�1¼�� ,�8/��� t 5 ��@�+ �1�)�� 23�4�� 5 C68�� V����v V�vn�  
�Lj V�13  ,d��. O�8P C�� �L6�� �13 5 ���7� V�vn� :¿Ë Ì Í Î 

Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü ÞÝÀ 
Á��8*�� :�GÂ{�P�  :¿B C D E F G H I J LKÀ 
Á|�/#�� :G	�Â ,`���� ���)7�� ��/P C68��� ,O�8P 5� :¿i j k 

lÀ Á|�/#�� :G	�Â ;C68�� V����v �+   ,CB� :d�>� ����)��  : C68��
z�g�  ,¤���� 5 `S)�� |�4��$ |��0 5 `Sjo 8��� ; 5 ����� �k41 

CJ#�� R�P  ;LB} ,� <j �LA�� ,��)� ¹�*! ��  , �8@6 28)1 %$�
�1����   ,u$ ��*1�<)1 º 2 L�$ |���K O!  , <+ (4�71 O! ij O� �#�$ 28)��  �  

O/�! <j C}��0 �L@+  ;���4��� O.��LP <j�  t��!�'�� ����)���  : ��)1 2 
�K�:� ,� <+ �¶�J+ ��A6 |��� <+ CJ#�� d��. e�  , `Sv CJ#�� ]�/1� 

���1 2 ,� <+ d��. e� ,(:8� d��. {�P :¿C D E F G 



 − �H	 − 

HÀ Á���j>� :G��Â�'��'�� ����)���   : O��j %1§Av �8:� %:�1 ��
`S/�� ,e� �+u$ xJ�� <+ {8:��� do ���� (68�� , C� ��8@�� �k��

 CJ#�� ij 23�4�� <+ {~! �+ R��� ¿P Q R S T U V W XÀ 
Á�A#�� :� ,�Ât 

h− E��)�
 ���% : 
 �8J#�� {�� ?�7³�;�B*�� {�� <j ,E������ 5 8� �+ do %@. Z�8 ,
R�-�� {�� do %@. �� , O$ (681 �+� CJ�� |�±^�� "C68�� " ;8B*+ 8�

|��4+� r8�/+ ,O�� �+� R�-�� {�� y$ M:� C68��� ;�;�B*�� {�� y$� ,
R�-�� {�� 5 �+ %v D�� O$ (68�� 2 ,�  ,O#+ |~} %$ , º�j <+ 8B�

R�-�� , º�j do O}87+� �;�B*�� , �1;8J�� ��>� 5 2�/!^� �1�L� O71��� 
d��. e� ,C68�� �� {~#1 C7�� ������ {��� , º�j� ����� �Bj8! 8� l!o 

R�-�� º�j� �;�B*�� t�1xJ�� {84��� q�7! <+ �7/�� �;�J���� �L�4����  , � %$
A$ D�� �k�� ~��}� R}�� �k� 2 yJ. C6� z8@! <+ �� L$   ~�� t {���

V���7A��� ;���>� y$ �1Ï>�� ��jl7}�� V�PS��� %�*1 C68��   ,
��j���$ Cj���� �PSj�  ,�B��$ ]+ {�L��� ,��,� ]+ �8�*���t 

�;�B*�� {�� C6�8! %v %�*�� |�} C68���  , �+ y$ %+�)7�� 2�)�
;8B*+ 8� �+� CJ�� 8�  td��. e� O$ 2n {�� R�-�� <�� ;u� O��j ]�K

M4� O7)�S+ ,M4� O�:�� O7)�S+ O��j ]�K �03� , O��j ]�K� �03� 
%:��� §j Z�#�� , �B��j ]�Q1 �� d��. �� £70� R�-�� ��.��+ 8� {���  

L6 tC�^� �L@�� 5 R�-�� {�� <+ |~} 8� C68���  , O�T8$ 28)���



 − �H
 − 

�J�-+� �;8B*+ O.��� ������� ��L@+� ,�� V���� ��J/! O�� R�- 
����No�  t ;8B*+ 8� �+ O.��� <�� ������� ��L@+ O!8)$ f��g� �+�  
O7)�S� ,O�:�� ;8B*+ 8� �+ �B#+� ,Z�#�� §g�$ %@1 �+ �B#+� , CP�J���

|�� �+ sP� |�*1 <+ O��j ]�Q1 CJ/! R�� �+o    , ]�Q1 � f�Q+ R�� � 
8� �o L6 O��j t5 ��/47�� �k� Cj�����0¼�� ��!L��  , d�>� 2�)�

f��0 �L@+� U8�« �L@+ do �;�@�� ��/4. t 2 ���1 2 C-J#1 �#� <+� 
 8� C68��a_�L+ r8N8+c ;O�� �$L71� Z�L1� �B�1 �  ;O#+ MJ#7/�� ,

{8:��� <j n80u+ �B���� �B��v� ���4��� ��;>� %} 2�    , <+ 2�� 
 5 ¤L41� �k� <j %�k1 <+ Z�#���4�Q+ ���4��� %��L���   ; 5 ��T O!> 

rL7J�� `S)�� C� �¸ O#�n t 
i−  �� �!	
 12��
 }>�^% 

@− '�	
 ��:�9'% : 
d��. {�P :¿x y z { | } ~ _ ` a b c ed f g h 

i j k l m n o pÀ Á��46>� :FÂ , <+ =8�� O$ (68�� ������
%1LJ7��� ?1�W7�� , do %@�� f1�Q�� <®�+Z�#�� , d��. e� %�). LP� 

O�:� ��@�$ ,ZL4+ (68�� £#��� , ��!�$� ij L�vu7�� CQ�1 �k�� 
�L@�� ,y4��� �8�� �4'�� ~v�+ OJ/)1�  ; uQg� 5 �,-� �����+ 28)���

��8@��� ,UL@��� �k)��� ,%K�J��� fE��  , �1�L@�� �k� C-�. �� 
�xJ�� �)���  ,�#�41� �4" OJ/). %$����)� �1847� ����+ ]N� 5 �'v  ,

�;�B*�� º�j <j �k0 �+� �L��4j� , <+ n80u�� ����� �B��� ��; OW#®�



 − �HH − 

�v�W7�� �Lj�P O��}� ��$��� �L@��  , �k� <+ O.���4+� O#1��8+ (4�71 O!>  
O.�n �8@7��  , ��P <+ O� C#�1 �+ ���)$ O��o ]}�1 �k�� 2�~��� 8B�

� 5 V��8@.� ���P�8�� O.��6 �� t 
�− 1��S�
 ��_	
% : 

%4��� �Bv�L1 � R!�8} _�#� , �B�4#$ £7³� Z�8E� �B��o %@. �� 
C68�� , ������ �X��T� �B�l:� ���^� V�k��v ¿Q R TS U 
V WÀ Á��8*�� :GGÂ , ���^� ���*��� ¿u v w x yÀ 

Á2���j {3 :�IÂ ,¿¾ ¿ À Á Â Ã ÅÄÀ Á`��!>� :�FÂ , C��
_��;Ñ� ��$�4�� V��A�� do �1�)��� �P�Q�� O�}8. do ;���o �1¼�  , Cv

��Sg�� ��l��� f4& ,��>� 5 y)�7��� ,O$ �� �P�K � lj L�7J.�  , ��
O�� �8g� |��� <+ %��K , 5 sP8�� ��L�o `Lj� LBA�� ,�8. �k� 5�

����¸ � °8W$t 
�− ,�3x
� �a��
 : 
�� �B��j {~! <1k�� O�� ?�70� �+ %)� ��+�� `S:^� 5 ���� 
��7)�� , %+�)�� fE�$ C68�� {~#� ¿Ç È É Ê Ë ÍÌÀ 

������� :
 �� , Z�#�� �1�L�¿¨ © ªÀ Á���"�� :�IÂ ; 28)1 ��
 C68�� 5 �o S+�v �k� <j ��8���¿O P Q R S T UÀ 

Á|�Ï^� :FÂ t�L��0 C68�� �1�L�� ,� ��+���2�)+� 2�+� %)  ; L#j <+ O!> 
 �!�+�� �!�)+ |µ %)$ M�±� ���1 <+� �  ¿L M N O P Q RÀ 

Á���� :G�Â��$8$���� ���8�>� f��4E ��+�� CB�    ,U8�b�� 28)��� ,



 − �HF − 

2�/!^� f��4E� ttt�B�� �+ %)$ ��!�/!^� �!8#�)�� ��+�� C��   , |��� ���
��!�/!^� �!8#�)�� �k�  ,v ��+�����B7#+� O4�0 LJ� ��k , ,/�7� ��+���
��4��� ������� ;8}8�� t 

�− ���.�
� ��
���
 : 
O�T 5 d��. e� <j �;�T C68�� <+ (4�7�� ����� , �~#+ 8� _�k� 

���8���$ �"u7�� <j  ,V�,-7�� �1�/. �7$�" O�8Tu�  , OJ/)1 V�J'�� �k��
`�)6>� ��LTo 5 2��87�� , �1�L@��� fE�� y4���  ;d��. {�P :¿o 

p q r s t u v w x y {z | 
} ~ _ a` b c d e f g ih j k l m 
on p q r s t u v w x y {z | 
~} � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨À Á�L���� :�HÂ 8B� 

,-7+ �� ��Q�+ ,� s$�" ����+  ,Z�#�� |�8� do ]}�1 �� R�471 ��  ;
�� ���P � �¸>  ,�47/+ � �+�O��j L�41 � O� � � t L��4��� C�� {8T>� 2 ,� 

�7$�" , �L�4j� ��1¶ �B��*. �L6�� �+ �B�)� 23�4�� {�~! L�$ �+ <)�  
�L6�� ;d��. {�P :¿j k l m n o p q r s t u 
v w x y {z | } ~ _ ` aÀ Á��8*�� :G�Â t 
�− ��9��e
� ��3D!�
% % : 

�j8N8+ �����$ 2�/!^� C68�� ;�~1   �8T� ;8}8��$ f��46 V�n �
��>� 5 ,/��� O�� ��Sg� , 5 `8+k+ 8B� %���� O#j (�7!� ��j %v� 

C68�� , do �BJ6�T �;�J1 º {�6 �B+Lj� ������ %��:� ;8}� y$ �8/��   � �
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O�+ %T�E� ����� Ø74�$ %���� , �8��j l$ %���� �8v�. <�j d��. {�P 
¿½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ ÇÀ Á���� :GIÂ ; %4�7�� �B��#� 

C68�� <+ %T�E� ����� Ø74� �$�A7:S� C�! 8� rl/��� t L��1�
������� ��L@+ O�T8$ 28)�� do C68��� , C68�� �Sb7:� �8� O��»�²

O}�B#+ :¿l m n o p q r s t u v w 
xÀ Ás�@� :��Â t �w�� {�6 <+ 2�/!^� ]��1 ��$��� ¬B#��� 

do ��)��� CJ�4�� ¾�»^� %����    , ������� ���8�*��� 2��87�� f4W7��   
2�/!Ñ� ��v��;^�  , �¸> ¿± ² ³ µ´À Á`���� :�IÂ ; e� ��Q� ����«�

��j � Í�! � ��)� ���QN� %v ��j C�      t 
�− A��6�
 ��Y�^% : 

 �B�@j� d��. e� ����QT� <1k�� Z�#�� ;�6¼ ��j C68���
��� ���:��� %�E ��u ,�+���� s/���  , f1�Q�� 5 �#� ��T8@g�� 

_�L�� r8N8��� ,���v Z�#�� 8B� ��Qg� �+  , �L@+ do 28�@1 � �B�
C68�� ,�)�S�� <j Ov��;o do ��84j C4.�. �� ,�8��� d��. e� <j � ,

�8J#�� ��Qg� do %@. <)�  ;<+ O$ (68�� ����� {84��� k0u7� rl: 
|��J!>� `Sv ;z�0 |�±^��  , `�j ?��)7��� �T�0 �8J#���  ¿Ç È 

É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò ÓÀ Á<�� :�	 ,�
Â t 
^− ���S�
 ��Y�^% : 

�/����� �1�-�� 2 2�WN81 y+8B�+ �vn �1�)�� 23�4��  : ����+ C�
O��o ��47��� e� ,�xJ�� ]�7A�� 5 M/4��� {L��� �+�Po �" t68��� C



 − �FG − 

C�^� �L@��$ ����� {~! � � ,{L��� �+�Po f���Q$ ���1� , %v 5 M/4���
|µ ,¿A B C D E F G H I 
J LKÀ ÁL1LE� :��Ât 
 

 

 

 

 

c)  (C 
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�.��2 '�YC 

 



 − �F� − 

�.��2 '�YC  
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�.��2 '�YC  
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�.��2 '�YC  
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