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 h�$ ��@70� ij �L+ k#+ C+S:^� �)��� C����� LB��� ?)�1
 \j O!
 ,2�4�� �k� Vl: ��
 <+ 2
 m6� no ;�BA7!
 C7�� R7)��

� q�7!^� 5 r��/7+���E� �41�K� sP8�� t q�7!^�� ?��u7�� �v�6 s/���
 q�7!^� 5 ,Jv f�L. ��" no ;`8�W�� r��/7�� �k� <j �L��J$ f18/7���
 `���� 2u*��$ %@71 �+ %)� ���7/+ �Jv�8+ _�#�� ,5�4'��� C������ 5����
 f18/. 5 ��!�w)�^� ]P�8��� x#�� ��; y$ ,Jv D��#. ��"� ,z�g��
 5 ,J)�� r��/7�� y$ �8A��� %��4. {��& ��8@$ ,�X��8*#+� ����)�

 ij |��� ��LP� ,V�,-7�� ]+ �BP�/.�� �+8���� �L} ij =��E�� ,<+~�� �
 �#!
 l�: � ,�L���� �j�A! ���'v
� ��8T �1u$ �+8���� �k� <+ �;��^�

��1 �k�� ,5���� ;�@7P��� ������ ]�7� ���! 2
 V���7A�� ij �
��$ (�/1 �+ do uA�.�"Cj�L$^� ?��)7��" �1�)�� ����j ��#4. C�� ,

 ,�+>�� ]�7A��� �������� ������� V�}�E� ���W7:� ij `84. ,�����+�
 f/71 �+ q�7!o ij ��n L�$ ��L4��� ,��/!^� ]�7A�� V�#J� ]+ ?P�'7���

]�7A�� ��#$�t 
� V��Q��� ij |�#$� �+|�8�� do �}�E� �k� LB��� (j� L4� ,�4$�/�

 ,V�J�7)�� h�$ q�7!o do u� ��k� ,������� V�}�E�� ��)���� <+~�� y$
 �1L4#�� �)��� �18Q. 5 lB+ ��P8+ �� 2u$ ��*1 C7�� R7)�� h�$ ��@70��� �
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 �1�)�� ���4�� mW��:�

 ���� �� C7�� �+�8�� �)�. �!�W7:� L4� ,�T>� ��7)��$ �!��4+ �L}�
 �T>� ��7)�� �+�8� |�4$o 5 2o no ;��)��� s�J'. �
 ��N87�� L��.

�k�� ,\7b��� l�b�.� ij ~�vw�� no ;�L@4+� \7b�� ������ hP�#71 
�,@P ��#+� �L+ 5 �����7:�� ,��)��� t ;�;�~7:�� y'6�J�� h�$ ;��
 �no�

 ,�T>� ��7)�� do r8}��� �B#)��� ,C����� f�"87��� sJ'7�� V�1�-� 
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O4��0 ����+ <+ 2�/!^� <)�7�� ���� ��>� �9#�� �k��    ,O.�n� ,
O�86 �+� tO.�n� f��g�$ ������ {8@6 ij R.w1�  ; ������ |�jL7:�

������ �;�@+ {��#7. ��B+ ���:
 <j ����� V�$�}o %)*. C7�� ��0>�   � ,
4��7+� �X� ,�B#1;��+� ,�Bj�8!
� ,�B���:�� ,��LT�4+� , �B��[8. f���K�

�B#+ �;��^�� ,�B�v��. ����v�  ,�B�¡� ,�B�P�#.� ,���18Q.� ; ��n %v 
<#/��� f��4E�$ �BQ$�� ����J70�¢ t 

 �A�+ |�#J� ���b7!�� ��!3�4�� V�;���� <+ ��¡ ]�A$ �:��L�� �7.�  
L$ V�W�Q@��� ����������!3�P ���  t C68��� −�#:� �!3�P � − �j8�� %'�1  

�����+ ,<1L�� V���v V\6 s�@6 �no   � t �3�4�� £#�� O4� do %�J: ��  
O.�W�Q@+ �:��; ,-$ �O[���
 ;%}� ~j e� ;��+ do {8T8�� ¤�7�+ CB�   t 

�� f/#�� %0�; O.�;�L7+� r8#7$ O.��; <1�J7. �3�4�� ��Q@��� �   C+8B� 
£#��  ,��Q@�� �k� �B�� ¤�K C7�� �1��4�� �S70�$ O�!�J+ ���+ ?�7¥�� � t
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.�P�47��� O��lN §j ��Q@���O$ ��8T8�� �1��4��� O "t�k$� , L�1 � �
`8B��� ��v�E �Q$�N ¤SQT�� � ,��Q@�� L�81 �+ 8� `8B��� 2�v 2o�  � ¨ t 

�1�)� ©8� do �;�1 ��Q@�� `8B�+ MJN `Lj 2
 O�� �� � �ª�      ,
�8@7�� 5 ���QN� O�B� `Lj <j L�871 lv ¦ , �W�Q@+ �B��$ ��1 l$���   �  

ij �+O��
 O��j ]N�8. �+ ,�  ,O�!��+ sJ�*. r�� �n��  , L47���
������� O7�T8@0   ,�18-��� O7��P�  ,��6SQT�� O7���
�   t 

������� ¤8N� %[ 5 �o �71 2
 <)�1 � ��W@�� %T�87���   ,
V�W�Q@��� f�PL�� {l�7:��� t L1L& ��Y> ��9#��� |l���� OJ! LP� ¦ 

V�W�Q@�� ;76f��4E� {L$ =���>� ij {�L�� ��L1 � ( , %J41 S�� �
��J7��� {�¡o O�� y�+ ��Q@+  ;%@�7/1� OJ6�T ��7/1 (76 ; 28)��

��4�46� |�#$ ��8E��  �   t �[���
 ��l�7:� do �J��� �~�1 ��9#�� �S70� RJ/�� �  �
���� ,���7« �j�8!
 {��#7.� ;�� �S70� _�w��� f1�Q$ �+o V�6SQT ,

r�8!>� �S70� ]+ �K�87�� f1�Q$ �+o��   ,O$�*7�� %@�� ;���� �� �n��  ;
%K�J�� <+ fE� yJ.   ,;���� ,� <+ ;����� t 
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#�� <)�1 �9 �1��� <+ ������� do �Lj  ,�j8#7+ ¬��#� �Bj��0o�  ,
�18-� �B7:��;��   ,��/�! �
�   ,���/�� �
�   , ������� �1��~�� <+� a��}8�8�7/$^� c, 

�����+ `8B��� ��#$ %��W7$�   ,��AB#�� �B��j `84. C7�� D:>� ¤��1o� ; 5
����+ S46 28)7� ������� y$ V�PS��� %)*.�  �� , %+�). <+ f/#�� %)*.�

������� {84E�t 

(#��� ����)�o %@��� �k� 5 ­WJ! , fW�. C7�� V�,-7�� ���!�
O7��;� `8B��� t<��71 8�� :�������� ������� ������   , ��#$ %��&�

������� ,(#��� ��)*+� ������� �"t� ������� ,-.  , ������� �+89#+�
��6�7���  ,#+��1�)�� 23�4�� 5 ������� =���>� ?�#@. ��AB t 28)7:�

f�� :���A��� ���L�� ,���l�7:�� ���L�� ,���1�u7�� ���L��t 
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 E'�F�
% 
��+�)7+ �����+ {846 �j8�� <+ ����6 5��+ f/! �
 28)71     ,

�4:�#7+ ��8T 5 iA7.  ,�#1L�� ������ _�#B� � ,��41~���7����  ,  
��N�1����  ,��4Q#���  ,��!�/����  ,��jl7}���  ,��,�� t {84E� %'®�

������� <+ �j8�� ����L$ , �BQ$�. �����+ <+ Rvw1 %46 %v�  
�#��+ V�PSj �B��J$  t 
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 ]+h�$ ;S+�)7+ �����+ �4/! ¯*#7�� � � � t ij �����+ ��#$ �
 %��& L�7�1�  
�"S" D:
 ,C� :������� ,S46 ������� <+ ?��. C7�� V�PS�����   ,

�4/! {84E� <+ %�*. C7�� V�PS����� ,Z�:>� �A6 C� �������� ;
%4W�� `Lj �B+Lj� ,�;8}� O#+ `~�1 � ��;8}�� ,§. C7�� CB� �

%4E� £��@0 , %���� <+ ��7)�� <+ ,'v L#j ����� y$ M�g� L�1� 
�������� ��)�>� �8�� <j ����#�� �1�)���  ,�B�1�& �
 ; 2�v L4� �#� <+

f/! �
 %46 �> �+���� ������� ��N8. �)��� %�
 ij d�>�   ; 2> 
O:�:u$ |LJ�� R�Q71 %)v f/#�� ¤STo   ;-7�� °L± l�v��)��� ,   ,

����E� {8W7���   t 

K− 1�6)	
 L�)!D9 I�=#	
% : 
£��@g�� V��@�� �j8�� 8� `8B���  ; V�j8N8��� �;LW�� 

��0>� V�j8N8�� <j ��~���7� , �/�. ��9! `8B��� do �9##: �##)�� 
�4�Q+ �!���$ �/7. ������� <+ (�9��� ��J��-�� 2u$ {84�� `�+
 {�A��   ,� 

;8�P ��L�4. �� ;�L6 ��L& ¢ ,��0
 f��.� �!��6
 �B7��; ]/77�� �   , ]+�
�� z�0 ��; %46 ij �B[��6   , ������� L�.� ��"���)�� ���4��� �����    , �


�;�A�� �+���� ��)�>�  " ,�B7�'+
 ��$
� :M�/7��� �1�E�   ,��9��� ���L���� ,
%K�J��� fE��  ,x��� ,g��  ,�J4��� {l���t 
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 &��N� : 
�� �5 ���L�� �;L� ������� 2
 ¦   ,�;L� (#�+ %'®�  � , �j8�� �


2��+² ,�W�Q@+ �
 �9�� (�/1 L6�� �8-� ~+�$ �+o �B#j §�!� �    �  � , %'+
"�����" ,,J�7$ �+o�  , %'+"C�^� �����  t" 

�;LW�� ������� {�6 5�  ,]N81�(#��� |��o m����  , ��n ¬7#��� �
y�+ ��j %�
 O��j f�71 �W�Q@+  � , ij ��8@4+ ��Q@�� %91 LP��  

O��j �8�N�8. <1k�� O$�WT
 , m�� ]N� L#j u*#. ��)*�� <)��   
�,'v 2��+ |��o L6��² ,����� �k� ~�® C7�� �18-��� <���4�� ���� ]+  � ,

 <j ?�7³ ?P8�� �k��"_w*��C9����   "�'v
 �
 <1�1�-7+ y�#�+ y$ ;
 f1�K <j ;���� (#��� L1L& do C9���� _w*�� 5 %T87! LP �#!>  

�8-��� U��/�� �
 <���4��  , V�n ������� ]+ ���P ,� {�)�^� �k���
�;LW�� �����  ;��6SQT� �
 s!�v �18-�   , `8B�+ ��n {�'+�

"��K��4�1L�� " ,.� �k��¢ �8-��� O�T
 ij f� �aR�*�� �)6c , ?�70��
���l�7:�� O7��; 5  t 

�+>� ;���
 y$ M$����� {8W7. ������� �S4!� L#j� , M$���� %�A��
ST
 � �j�� �L4���� �   , �1;8}8��� �1;�E^� V��/���� <+ %4#�� L��� �k��  
��8� ;���� %�´ C7��� ,|µ %v U8��  ,do O�T8. (76]1x7�� `�4+  ,

¶ 8� �+� ,0 8� �+ �1�4.�  ,%K�$ 8� �+� f6 8� �+� t 



 − GH − 

��:�OC : ��"�#	
 ��)9 &�3P 
�·�#j ��)�. `8B�+ �
 MJN R�Q71   ;�Jv��� O7�#$ �����  , �BJ�.�.�

O��)*. 5 ��Y>� ­�6 <+� �  t 

G− I�=#	
 ��)9 ���P : 
�Lj ·�#j <+ `8B�+ �
 ��#$ ?�u7.    ,��:�:
 �B#+  , ���)+ ��0
� 

�� ,��#J�� 5 ��4Q#+ ��4J:
 ��:�:>� ·�#����    ;��,� <+ f7*. � �¸o no � �   ,
�B#+ f7*1 ��,� l#�$ � � ,��4Q#��� ��N�1��� U�/!>� 5 V���LJ�� OJ*. C��     ;

L1�A7�� <+ §v
 �}�L$ ]7�7. �¸> ,��,-$ �!��4+ tL�� |l�j ~�+ LP�¦   ���
5�N^�� Z�:>� (#��� �B7+L4+ 5 ����� <+ r�8!
 y$   t Z�:>� (#����

�-��� ?��[� ��
 <j C4�4E� §��� 8�    ,��)�>� %4!� %T�87�� C�� ,
��#J�� �k� %��& R�Q71 �4�P; lB� `8B�+ �
 ��#$ �B� 2�� �k�� �  �   , L1L&�

��j���� ��·�#j  t 

K− �3P ��Q@%I�=#	
 ��)9 & : 
 ��W@��� f�PL�� _��;^� 5 �����W7�� ������� ��Y
 �L+ 2��$ <)�1   

�������� ,DJ��� ��#7}�� ; `8B�+ %+u7$¢"%4��� t" do �/4#. ��������
¹l!
 °S" ,C� :������� �������  :%'+ :����� ,�B���� ,�)�7���  ,
_��;^�� ,�;��^� �����+� :%'+ :`~���, ���70��� ,L@4��� ,�;��^�� ,

Z�/6^� �����+� :%'+ :R�-�� ,�8g�� ,�k���� ,º>�� t %��& 2o� 
 `8B�+ ��#$a%4��� cO��j ��L1 �k�� ��8E� 5 �"��: 8W#�� �k� ij  � , <+



 − GF − 

­�6� :O7��JK� � ,O741�K�� � ,�B��o CB7#1 C7�� ¬��7#���� , ;8}� |l���� _�;
 LP�
��#$ y$ �PSj�-���  ,%4��� ��#$� ,]P�8�� ��#$� t `8B��� ��#$ %��& 2o� 

������� <+ �j8�� ;8}� <j �#� ?*). ,`�1>� ]+ �8Q7. �   , L1~1�
�¸8��+ ,�B4�JQ. �6�/+� , C7�� V��L�� h�J� OJ#7�� ���� �7± �ª¦   

�#��+ ��³��. %6��+ 5 ������� �BJ/7).  � ,(#��� �B�. C)� O!�� ;LW��  
���)�� ;����; �� ��@7�� Vl�)�� �j8�� �B�. 2
 R»�  �   , �:��; �


V�;���� y$ V�PS��� ,%4E� %0�; ,Cj���� r8N8�� �
  ; ���v (#�+ 2> 
�+ ;��0>� Vl�)��$ �X�PSj ��@� 8�  , {84W�� %��W7�� �L��

����L�� ¦ ;$ S46 £¥ C7�� Vl�)�� %v ]¡ 8��   O#�� , VST <j ?*)���
�0¼�$ �B#+ L6�8�� ,`���� ��Q@��$ �XST�t 

�.��OC : R)!	
 �3�N�� ��"�#	
 
�WN�� �¸u$ ������� ij �)E� <)�1 ?�v  ,��+�� �
 , <+ ����0 �


(#��� ?y$ `S)�� V��� r8#7. :�1L4j  ,��!�/!o�  ,��$;
�  ,����JK�  ,
��N�1��  t�k� ,B�+ Lj¦ �O.�n L6 5 ��)�o �N�8�� (#��� `8 � , {�� %v 5 
�L6 ij� ,¾���� °�w�� 5 (#��� ���4$ `l7��� 2�v �#� <+�   , `8�j 5

�-��� ,�-��� �4�� , (�/1 �� �1;��. � �"����L�� ���+>�$ ¦ " ������� R�@. C7��
�j8#7+ �����+ {846 5   ,� 5 ����$ `l7��� �k� LA!����/��� ,�-��� `8�j� ,

{8T>� ��j� t 



 − �I − 

G− /��S3�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
£��@g� O$�7v 5 C#} <$� {841 :"����� 2
 ��n  ; (#�. lv� ¨ �

�B[���u$ ,�B�j��.� ��kX� �BW�@7� , ��*��$ �B+�)6
 m6S.�   
���.� ,��0
 RQg�$� ,�B+~7�. C7�� r�A:>�$� ,������7:� ?�)7.�  ,
������L#j �8P
 �� ,�B��j `�v
� ,�B:8�! 5 ��LP �b�
�� , ��n {�u�

�B[���u$ �B71�#j ,�B�!��+ 2�8#j s!�v �� �¸��  , ��B[o ij �41�K��
�B�+��+� �BN���
t"  

�1�)�� 23�4�� ���+ ]¡ 5 i´ �+l7�� ���L��$ 2818-��� �7�� � ¦   ; ���v
V�;���� ,���9#��� ,��A��� ;%'�1�����; S�j ?W@�� MJN �  � ; 2
 ��n

8W#�� ��j ]N� do s��; C7�� ��J:>� ��
 <+ , O�8P 5 |��4�� L6
 <E 
d��. :¿d e f g ih jÀ Á�$87�� :�Â ; �A$ ¿jÀ  �L$�

�B�N <+ t 

K− /�UV��
 �)T R)!	
 ��0J% : 
����L�� R!�8��$ �,'v ��SJ�� %�
 �7�� ¦ � ,v�A��� �4�4E�� , R�v��.�

%��� ,R���:>� �:��;� ;RA�7��� `�B�7:��� CB#��� �+>�v ,��,�� ,
��n <+� : ��)�"�9#�� "��}��� L#j  ,O1L1 ij s4.�� C7�� , V��T�

��,� <+ ��~�® C7�� ��8T
 �� �1�9!   t{�P :" 2
 �o �9#�� D�� 2
 ��j��
�+Sv ]�. ;8W#�� ��j O��741 �k�� ]N8�� ,.� O#�!�8P ij %��

O�8T
� ,�B#j Ã1~. S� sA¸ C7�� OA��#+ ���.�"t 



 − �G − 

M− �#+V#�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
y��/�� ��:S� h�$ �1�#�$ (#���� m���� ���P s�96  , %'+

�L#)��� ,¾������� ,�#�: <$�� ,L�� <$�� ,`~6 <$�� ,��~-��� ; LP�
� �18-���� ��4Q#�� �B"8W$ �9�+ s#��.   ���4�� �k  , 2
 �BJ��
 ��P ­�6  

�#1�J7+ O}�
 �"S" <+ (#��� ij {L. =���>�  ,C� :�4$�Q�� ���;� , ���;��
y��7�� ,`�~7��� ���;�� ,�l/+ <j q��0 ij m���� ���; �� L@41� � � � t

��~-�� {841 :"{��#+ ��$�
 ij ����� <+ =���>� 2
 ��j�  : �vw*��
�87�����1�~7��� ��;�w��� ��K t�vw*�� �+
  ; f�Q1 �k�� L6�8�� m���� CB�

���7« V�;8}8+ ij ,�4�4E�� LE�$  ,��K�87�� �+
�  ; ij {L. C7�� CB� 
�;L�7+ 2��j
  ;#��$(��B#�$ _w*+ L6��  ,��;�w�� �+
�  ; |l:>� CB�

L6�� L6 s& q�L#1 (#�+ ij ���L�� ���7b��  �, ��1�~7�� �+
�  ; |l:>� CB�
R/#�� �k� <+ |µ �B#�$ D�� C7�� �#1�J7��t" 

X− /���Y�
 �)T R)!	
 ��0J% : 
(#���� �-���$ {8T>� %�
 �7��  , �B� y$ �4�"� ��T ;8}8� ��n�

yJ+ ¾�j 2�/�$ {~#�� rx�� �B�� �-���   t ¹�J#7:� ��j {8T>� ����� �
<+ ��jx�� `�)6>� ����@�7�� �B7�;
    ,<1�8� ij Oj8N8+ C#$ LP�� ,�Y :

��;>�  ,`�)6>�� t R}8. ��;>� <+ ��jx�� `�)6>� ¹�J#7:� ����j 2o��     
=���>� ���+ _��;o ;��jx�� z8@#�� <+ ;8@4�� ���. ��-$ ¢ t

�L�4+� �4�Q+� �vw*+� ��;�w+ do =���>� 28�/41 28��8T>��  , ���
�?��)7�� �8� l¸8)� CB#��� �+>� Ã�@$ �N�� `l7� , ��kv 28�7Ä�



 − �� − 

U��/�� �1�9#$ ,Ã�@�� V��; ;L& �¸>�     ,�B#+ C7��� :�6�$^� ,�8}8��� ,
~�A�7��� ,;���^�� ,(#J��� (#���� �1�)�� 23�4�� ��j��+ ij C#J+ �k��  t 

�!9
'C : ��"�#	
 ZS�% 
�¥������� ]�K> ������$  ����4"� � �� ,'1���b7:�� ����� `�L� `� 

 V�W�Q@��� −���/����  ,��������  ,��$;>��  ,�18-��� V�;�����  − ,'1 
DJ��� ,����L7�� V�;����� V�W�Q@�� D�! `Lb7/. ��)�>� 2> ��n�  ;

��/���� 5���� 28����$ MJ.�. C7�� V��L�� D�! <j ,J�7��  , �)����
 �k���BA7!
�
 ;y�+ C#�n �8@7$ MJ.�. V�;����� =���>� ���; 2
    �   ,

����o� O��j �+Sj ;�� s/���  , ����[ y$ ~���7�� ��u/+ ��j��+ ]+" ,�-.
(#���" , ����[�"(#��� ?1�&"t 

G− R)!	
 ZS� ���+@% : 
�1xJ�� V���4'�� 5 (#��� ,-. 5 Lj�/. ��J:
 �Lj _�#�   ,B#+� :

�L1L�� V�}�E� �8B[ ,(#��� 5 ,�-. °�L6o do �;�1 �k�� , �"
��jl7}��� ��/�#�� %+�8���   ,�1�W7�� �
 �9E�v� ; ,-. do Å�1 �k�� �

������� ;�;�� 2��+ C� V�W�Q@�$ �B#j §�! C7�� ������� 2>  ² �   t 

K− R)!	
 [��P : 
 (#��� ,�-. ����j L�. � � ���6����JK  , ����[ ij {�)�^� ��L1�

"(#��� ?1�&" ,�,�-7 (#��� ����JK �8Q. %6���$ ��1    , {8J4��$ (9±�
�-��� %�
 �L� ,������� V������ ]+�A���  , V�1�-� %@W�� ?1�W7�� �+




 − �� − 

O7�J+ ,�;��� <+ %4��� U�'J!� ����v ��B[o 5 %4��� 5 ­WJ�� �41�K %'�7.�  ,
k� ��J.���1;�+ �8�j O!8v <j %4��� L1~1 � ��� �  , ��6�� ��j %4����

2�/!^� 2LJ$ �4��7+ d��. e� O4�0� , ��/����� ����� 5 �1;��� V���´��� 
 `8B�+ s��6 "%4��� "C��[8�� �89#�� <+  , 2�/!^� �L� �)�+ L�1 �k�� � �
_��;^� ;�LW�� t)�� ij |~�� RW: 5 �Q��-�� <�).�%  , �8@. <)��  

 %��:� <+ ���:� 28)1 2
 ij L1~1 � %4��� 2
 ��1 ������� `S:^� 
_��;^� ,;8}8�� ��$ 5 ]4. 2�/!^� �L� _��;^� %��:� %v 2
�   t 

M− ��"�#	
 \� &��!��
 �T
�J] : 
������� ]+ f�PL�� %+��7�� �)& ����; Lj�8P _�#��   , <+ f�Q#.

�T8@g�$ ��wj��  Æ�@. C7�� �-�� ��4Q#��� �18-��� Vl/��� �1���E� �� ¢     
�� ,������� <j §�. C7�� =���Ç� C6SQT��� �8-��� (#��� ����+�   �   ,

`8B���� ����L�� ���,/�� ����+�  , C7�� ���T>� V��L�� y$ ~���7��� ¦
��+ {�
 O�N� L#j s�´ �   ;� ��³��7�� V��L��� ¦ |�#"
 5 �BJ/7v� C7�

��8Q.  ,����L�� ��#J�� %��& �" ¦ ,��j���� <+ ��:�:>� ·�#��� ~��®�   , �ª
`8B��� ���; ?1�&� C��JQ�� ��L�� �8Q7�� y$ U���� _��;o ij Lj�/1�     ;

f���7�� f1�K <j |�8: ,]�:87�� �
 ,��0
 ��8T �
 �
  t 

�;��^C :#	
 ��"�#	
 ���()� �����
 �����
 � ��2��% 
D����� ������ �L@+ 8� �1�)�� 23�4�� 2
 l$  , O[���
 \6 <+ L$ S�

5���� %���� ?@. C7��  ,R���:>� �
 ,V��;>� �
 , ���P C��. �
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�����+  ,�18& �" �B�����+ do � ,5���� %4E� V�j8N8+ �1È� %}
 <+  t 
�WN�� ���; V�n =���>� h�$� ; 5 ��0
 =���> ]$�. �B��$�

`8B��� ,�,� <+ �'v
 23�4�� 5 ��vn ;�� �B��$� ,��vn �L! �+ �B#+� ;�k� ,
V�j8�� 5 ��,Ku7$ �#�P , ��@�� V�n =���>� %v %4��� s& q�L!  

���4��� V�������$  ;�)�7��v  ,�$L7���  ,�9#��� ,]�/��� ,\J��� , ]+ q�L!��
O.�4��7+ %v C68�� ���:���� ��7)��� �8J#�� <+    t 

�+,�+C : �����
 �����
 *� �� �!	
 $�#��
 [�)
� ��_=)�% % 
 5 ������� ����� `8B��$ �B7��; MJ.�. =���>� <+ �j8�� _�#��

�3�4�� £#��   ,,/�7�� R7v |��47:�$ �BK�J#7:� �.  ; �k� �:��; �7.�
��L�� ��/47�� f1�K <j =���>� ¦ ,­6�J+ �"S" 5 :���A��� ���L�� ¦ ,

���l�7:���  ,���1�u7���  t 

G− ��D_!	
 ��B��
% ` : 
���A��� ���L��$ L@41¦ � � ; �4�4E� %'® C7�� ���N8�� ���L�� ��.  �  

y��8T>� L#j �18-���  ,%��L$ �o O#j {L�1 � �8-��� %T>� 2
 ��n�   ,
�18-��� �4�4E� 8� %T>��  ,���A��� ���L�� Æ8/+ �+
  ¦   , =���>� ]N� 8B�

L6�� ��; {�� 5 � ;�B��J$ =���>� V�PSj O�0�; ��7.  ; ;8}8�
;��7��� �;�w��� _w*��  ;=���>� y$ ����/�� `Lj� , (#��� 2
 ��n 

Cjl7}�� ����� <+ ;�A7�� m���� O�jL7/1 �k�� �8@7�� %'�1 C�A���    �  
USK^� L#j C#1L�� L47����  ,#�+ 8��(����l76��� �1;L�7��$ ?@71   ¢   t



 − �� − 

U��/�� <j ��~�#+ �o �B�. � �A��� 5 ���)��� , ;8@4�� 8� �k��
�A��� 5 Vl�)�� ?T8$ V�;��+ �¸u$ , 5 C�� �k� ?T8. � y6 ij

£#��  ,,���� 5 ��K�0 O�T8$ (#��� �8@. <)�1 ���   ; 2
 C#�1 �+ 
R�vw�� 5 �B�'�1 C7�� O7��� f�� 28)1 O�� ­WJ��  � � , ;LW71 m���� (#��� 

�,� ]+ R�vw�� {�6 O��j ]N�87�� U��/��$� �   , ��
 �Y U�W���� U��/���  
(#��� MJN %+�8j ,m�� %)� ��L�� %4E� L1L&�  ¦ t 

K− ���a!�+B
 ��B��
% ` : 
��� ���; �� L@41�C4�4E� ��#�+ ij m�  ,�+ �#1�4$ �1��A�� O�!��+ �
  ,

R�vw�� L#j �o �X�8�L+ �X;��^ %��7/. � �;���� =���>� 2>  , �k��
�,/�. ;���� m��� �18-��� �;��� 5 �9#�� R�Q71 �1�)�� 23�4�� �B� 2��  ¢   ;

{�~#�� \j 5 m���� ���; ij �8P8��$�t =���
 _�#��  �T�0 V��; �� �
�+���� �B�!��+ <+  ,�;8B�+ ,� �L1L} ���; �B��J� ��T� , U��/�� �BJ�Q.  

�3�4��  ,`���� C#1L�� 8�� �
    tf�P; 8W! ij s���7:� =���
 _�#��² � � ,
%JP <+ ���. º V�~��$ ]7�7. ��!3�4�� �;���� V��T�   , ij <�§1 l$

����Ajo , %+�)�� �BP�/.�� (#��� ]+� ,�B7��; r�/.���   t 

M− ��3��b��
 ��B��
% ` : 
��)7�� ;��+ <j ?*)�� %��:� <+ ���:� %1�u7�� , O�#�. �+ ����+�

O[���
 ,�-��� {8T
 ��j���$ �o �k� f4W71 ��   , �
 %��L$ �o 28)1 S� 
�$ �4'�� s�Q$ �o� �,� do �T>� ���9�� (#��� �· R}8. �#1�P  � �-��
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�B7�B+�� ¦ �� , do ��4�4E� ���L�� <+ m���� ���; q��0o C� ���1�u7�� ���L��� �  ¦ ¦
�1��A�� ���L�� ¦ t���1�u. ��N� �#1�4�� ij L�7��� ��A�� Lj LP�� �  ¦ � t %1�u7���

U�W���� U��/�� ]+ ���)�� O��o {��. �� ,/�7�� 8� 28)1 LP � , ��P
 �k��
fE� do , >� <+ ,Jv �LP ij �8-��� R!���� �1�u7�� %���� 5 ��Y  , LP�

JK�*�� ���
CO�)6 �@�� O��o {���� 5 O.�j��+ R´ �+ do  ¦ , 2u$ ��n�
��J7j�� 5 ��WT (#�+ do ��}�� 28)1� � ,����� 5 O��j f�7+  , 28)1 2
�

 ��6�#�� <+ O��o {���� (#���� S$�P m���� ]N8+¦ ��18-���  , �8}� <+ O}8$
���L��¦ ;��4�46  ,�
 �1���  ,�1�#v �
 ,��$���� <#: ij �1�} � � , O��j {L. �+� 

�1¼� {�~! ��J:
 t 
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-�.�
 &
#�
 : 
�� �!	
 /��0	
 ��"�#� : �3!�
� � �!	
 

�����
 �����
 � 12��
� 
�� �8-��� (#��� 5 ­WJ�� f1�K <j ������� %)*7. ¦C�A�  , LP�

l��; �-��� D�1�4+ ;l7j�$ �!
L7$�� ;O.�47*+� %T>� 2��J�  , 2��J� Z8+�4�� �" 
���l�7:�� V��L�� ¦ ,<+ ���1�u7��� ���l�7:�� ����� |��47:� do �!L�j�   :
��B�TÇ� V�;���� ,��}�A�� V��1��7���  ,�8�)�� V���)���    , ��*v� 
 28#��� V�6SQT��8!�B7��  ,��-+�L�� �8}8�� ¤STo�  , yj>� ��~!�

��8�� <$� �[�8#��  ,���j�4�� 2l��/� ���9#��� �8}8���  t �+ �" 
��!3�P `8B��� ~�® C7�� ������� ����� <+ £�b7/1�    �� tdo ������� �/4#.� 

+����� :������ ,������ ,C68��� t 

B�@C :� �!	
 ��"�#� : 
G−� � �!	
 I�=# : 

a� � rc :2�W�WT 2ST
 , S@7+ |É�� ]$�7. ij �YL6
 {L1�  
h�J$ O��$ ,�#�!u�Q��� 28)/�� ij �0¼��� , �!���j� ����+ O���1 O��j� � �¨ �� � �¨ ¨ �
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Ât 

 8� 2��J���|É�� <j ?*)�� ,fQ#�� <+ �j
 8��  , £7« 8��
�;�B*�� º�j 5 V�P8�b�� <+ �,� 2�; 2�/!^�$ ty$� ij 8�� : �YL6


��A!^�$ ,��J0^�$ ��'��� , ;8@4�� (#��� <j O�*)� �!��$ `S)�� C�:��  
 8W! ���B[o�¿v�u�tÀ Á2���j {3 :G�HÂ , %�A�� O$ ¤x1 �+ C�:� 

+ �BJ���d��. O�8P 8W! �!��$ `S)�� <� :¿Ü�Û Þ�Ý ßÀ Á�+��4�� :GFÂ t
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%����$ 28)1 2��J��� ,{84��$� ,O}�
 �/Ò ij 8�� ,C� : �1�47�� 2��$
¿Ê�É�È Ì�ËÀ Á�AE� :�IÂ ,O�8P� :¿i�h �j

kÀ Á`��!>� :�HÂ ,��QP O74�46� `S)�� R}8� �1�4. 8B�� ; {l76�
��A�� ;� ,Q1 |��� {�41 noO7� t,/�7�� 2��$� : �
 _w*�� <+ |��0 O�� ��

C�g� �
 %�A��  t,�-7�� 2��$� : f���7�� 8W! `S)�� R}8+ ,�-. 8��
£�@b7��� |�#'7:��� t%1LJ7�� 2��$� :Þ/#�� 8�� ,������ 2��$� : 8�

�+ ����� O� ]N81 �+ ,-$ ]41 2��$ r8! ; ]41 �k�� fQ#�� O� r8N8�� no
V8)/��$ tO}�
 ��$�
 ij 8�� ,C� :{�>� : � U8Q#�� �!8��$ ���1 �+

V8)/�� ;�A�$ ,d��. O�84v :¿¥ ±�°�¯�®�¬�«�ª� ©¨�§�¦À 
Á|�/#�� :GGÂ t���'�� :��)7�� {�6 ���L$ sJ'1 �+ t ij �;�4�� ��)7��$ ;�����

fK�#�� � ��)7�� ,Z�0>�v ��)7�� ij �L41 � <�j O$ �w6�� t���'��­ :
�w*�� <j ���� ]�; ���� sJ'1 �+ t�]$���� :`S)�� ���L$ sJ'1 �+ ,

{�P lv :Z���
 �
 ��8"
 �"S" �
 ����; �"S"� ��+ �j O�¦ , 2��$ �8Q����
O��j �8Q���� ,m����$ f��71 �+ 2��J���  ,(#���$ f��71 �+ 2��J7���  t 

Gj− �{�
 I�=#� : 
a¤ � Ö cij {L1 %�T
¢ � �2��J��� �7���  , `S)�� s6¶ ��n <+

�6¶ �,��� ¨ �� ,O7#�$ �no� ¦ ,�W��� �1x. <+ OP�47��� ,(#��$ 28)1� :?*v ,
]:��¦ ,�+>� s6¶ �L@+ ¤x���¦ ,�6¶ O6¶
� : O#j s�*7v� �no

O7WN�
� tV��+ DÒ ¤¶ m�� ;�� LP�  ,��:87��� M/J�� (#��$ , %'+
�8W!� �W��� M/$ ,�� ¤¶��L@ :|É�� {8J4� OW7�� OQ/$� , O6¶�
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 Öu�� �K�$�� ��)W�� |�j� �L@�� %�}� e� �j�K� fE� �����$ �1�L��$ 
�
���� ,d��. {�P :¿E�D�C�B�AÀ Á�+~�� :��Â , 5 O�"l1 �+�

Á`��!>� :G��Â ,�ÁOK :��Â� Á¤�x!�� :GÂ ,(:8+ |�j; <j d��. O�8P 5� :
¿§ ¬�«�ª�©�¨À ÁOK :��Â ;R�4��$ ¤x�� 2�41 º ; %� 2> 

�L@�� 8� �:8:8�� ,¿` e�d�c�b�aÀ ÁZ�#�� :�Â ,
yK��*�� |�8�
 <+ R�4�� �#@6 28)7� ��:87��� �84�� do �}�W$ CB��   t

fE� R!���$ £7« D�� ¤x���  ; ��)�� 5 8� lv `S:^� 5 ;��� O!>
¿}�|�{�z�yÀ Á%W#�� :GI	Â5 �4�46 8� ¤x���  2��j>� 

����� 5 ����7:��t 
Gk− Z;#��
 I�=#� : 

�� <+  ,a� Z � c <+ O6��1o� |µ 2��$ ij {L. �L6�� ���v 
���� ��n� ¨ � ,(Q-�� ?*v 8�� ,%�P� :L6�� %1�u7��� ,/�7�� , 8� lv

%)*�� <j ;���� ?*v ,���9�� f$�Q1 �+ do y�l76�� L6
 ;� %1�u7���¨ �   ,
�9! �����O�� O�)6� |��� do R�JQ��  ,���7���� ¦ ,|�L�� ����� t ;�� LP�

d��. O�8P 5 23�4�� 5 �L6�� ��+ ,/�7�� m��  :¿C�B�A D �E

I�H�G�FÀ Á2�P���� :��Â2��J��� ?*)�� (#��$ 8��  , |µ %)� 
���7�� (�/1 O#j |CJ#1 �+ �
 |É�� ,/�. O$ ���1  , ?1��7�� y$ U�����

,/�7���C9�� ?1��. ,0>� 2
    ,O#+ �B[
 m��$ m���� ¤x1 , ?1��7���
�:���� LE� %�*1  ,{84��� (#��� ��B[o ,/�7��� ,%1�u7�� <+ �j
 8��  ,

=���>� ij ��» O!> t����� 5 %1�u7��� ; DJ� `S)�� 5 %1�u7�� 28)1�
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���1� O�1~1 l$ (.��� |��0�t 
Km− �D�8
 I�=#� : 

 <+�)6 ,a` _ ¤ cL6�� %T
 ,]#�� 8�� ,�)E� ��n {�
�� ; 8��
��9�� <+ ]#�� t%B�� <+ ]#® �¸> �B:��P �k� ��)E��� , k�#+ �v�E��

�)E� ;|��4�� �
 , 23�4��� �8J#��� ��E�� ������ {L��� ��)E��
%�A!^�� ,�)W7:�� O#4.
 O�)6
 �� ¨� � ,;�/��� <j O�#+�t 

��)E� m�� ;��  5 O.�P�4��$ aGG c��N8+� ,O}�
 �/Ò ij ,C� :
�9j8�� :¿g�f�e�d�c�b i�hÀ Á��4J�� :��GÂ t �B����
������ :¿I�H�G�FÀ Á�1�+ :G�Â t�8J#��� :¿d�c f�e 

h�gÀ Á|�/#�� :��Â t23�4�� ,/�.� :¿�»� º¹�¸�¶�µ

¾�½�¼ ¿ Á�ÀÀ Á��4J�� :�	FÂ t|��4��� :¿�V�U

Y�X�WÀ Á�L���� :��Â tE��{L��� C#�. ��) ,������ , ��8T�
�
��� ,%4��� �;�L:� ,����� �B�� ,�j�#@�� 5 2�4.^�� ,O4���� t ;�� LP�

O}�
 �L�$ 23�4�� 5  ,`�)6^� 8�� ��)E� %T
 do ]}�. ;2�4.^� �
 t
|���>� ;�»o d��. e� <+ ��)E�� ,2�4.^� O}� ij , ����+ 2�/!^� <+�

%��� V�;8}8��V�,g�  tt<1�+
 %�7±� ��)E� m�� 23�4�� 5 ;�� lv :
º���� (#�+ O!
 ,%�P� :%����� ����� ]�» (76 l�)6 (�/1 ��   t ��)E��

��8T� ��)6 �B�)� O����> �)W�� (#��$ ,��kv yJ�� (#��$ 8�� t
��)E�� ��)E�� ,]#�� O7��; �)6 <+ , %����� ����� MJN do V�8Q. �" 

$|���>� ���+ do �¶�J+ �4��j ��9! {S0 <+ ��8@�� f4± l , �P;�
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���E� ���´ <+ ��L�7/1 C7�� �96S��  t �B��¶
 28�/1 ����� 2�)� 
�$"|l)E� t" OQJ�1 |µ O#j ��-1 � �k�� d��. e� |l:
 <+ ��)E��

O!�WJ/� O��j� O.�L4$ O�)±� ,�v�E� (#��$ 8�� ,Ó�4�� 8�� �k�� 
��9�� ]#�1 ,��)E� �n ��)E� (#�+ 28)1 2
 �8»� , ��¶
 do R/#.�

`~��� ,�
��� ��8T ij ���L�� �B7��
�� ,;�L/��� ,����/�� LN�  ,
;�/���� ,��)E� <+ �j
 �)E��  , �BJ� O�� ���1 � �+ 8� `S)�� �)��

(#��� ­�6 <+ �� m���� ­�6 <+ ,%�P� : ����+ C� ��)E� ij f��4E�
�j�Q7:�� �L4$ C� �+ ,�BK���o :�~$���� � ¨ � ,�BQ1��.� :���J-�� , %�
 �'v
�

;�A�� ����� s/�� ��)E� 2
 ij �����  , �
 O�� �-��J+ �;�1� ]+ ����� %$
%���� ]+ ����� ,`�4�� |��7P� R/W$ l!o lB#�$ ,0u7��� �1L47�� �+
� t 

#���6 C7�� =���>� �TS0 �k� ���P �+� ����� {�� 5 �B�� ­WJ�� �
O+8B�+ ,�B7��No <)�1 ��0
 �[���
 2
 ,��   , �!�"3 ­WJ�� {8Q� <)�

�B#+� O��j C� �+ �'vu$ �B7��; 5 �8g� ,� <+ �B��j O�J#7�� : ��E�
Z�#1^�� 2�/6^�� ?Q���� L����� ,�$�!^�� ��*g�� �8g�� ,

<W���� �6�@���� ,7:��� <�����£W@E�� q��b , V��T �B�v 
���4�� �
 ]+�/�� ij �N����� �+8����� `S)�� t 

KG− z��
 I�=#� : 
%7��� ��E�� {�L��� |��� ,2ST
 ,;���Ñ� `L47�� �YL6
 , O71L�

�1�L� f1�Q�� ;�L��> O7+L4. �
 ,;�� ��k� `L47+ %v�  tR�*71� ,
{�4�� :��S��� �S0 �L�� ,{�
 �Ä;��� �B#+ %�j�  , �'�$ �0¼�� �
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 − 

?Q� ,�1L�� O#+ ,�;8+ �n ij ?Q� <+ s1L�
 �+¨ , e� |l:
 <+ �;����
d��. ,�;�Jj \$ �k�� 8��� ¦ � , O7��8�u$ ���P
 (76 ����+ f1�K �B��j�¢ ¦� �

O7�$8$�� tf1�Q�� do O71L��� ;O7��j �
 t 
 5 �T�g�� �+���� O.��L$ �L�� m�� ;��a�G	c 23�4�� <+ ��N8+ �

�1�)�� ,�B}� xj �7: 5� ,��,� do �B��$ �N <)�1 <)�  ,C� :2��J�� :
¿g�f�e�d�cÀ Á��4J�� :�Â ,`S:^� <1;� :¿L�K �O�N�M

PÀ Á��4J�� :G�IÂ ,Cj�L��� :¿[�Z�Y ]�\ ^À Á��8*�� :
��Â ,������� :¿¬ ¯�® ²� ±�° ³ µ�´À Á%�#�� :�GÂ t

R7)��� :¿K� J� I� H� G� F L�R� Q� P� O� N� M�

SÀ Á��4J�� :�HÂ tL����� :¿ã�â�á�à ä ç�æ�å é�èÀ ÁOK :
�IÂ ,¿y�x z {À Áij>� :�Â ��T8+ �¸8v ]+ ���L�� 8� �L��� ¦

�8�Q�� do ,��S��� %$�4+ �Bj8P� %��L$ , O�84� 2��J��� ;����� �B���
d��. :¿É
È
Ç
Æ ÊÀ Á��4J�� :G	Â t {86 ��L. �B�v�

�L�� ���+¦����A��� f��87��� `��^�� ;���^�� �� , �T�0 V��; ��� 
U��/��$ t�8}8�� �9�+ ����7:� ij �LP>� 8� 2��J�� (#�+ 2
 ,�  t LP�

O}�
 �"S" ������� Ã�@�� �L�� m�� <+ ;��  ,C� :d�$ �L�+ � � : <��71 
�$8�Q�� �1�-�� do {�@1^� ,¿²�±�° ³ ´ µÀ ÁuJ: :	Â 

�$ �L�+�`S� :�8�Q�� |É��$ m���� £�@b7� ,¿a�`�_� ^À 
ÁD!81 :��ÂO/�#$ �L�+�   : ?1��7��� O�v ��k� ]+��� (#��� <��71� 

 `��^�� 2��J���¿d�c�b�a�`�_ h�g�f�eÀ Á£@4��: �	Â ,
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z�0 `8B�+ �� 23�4�� 5 �1�L���  ,f��87��� %4��� |�Qj�v , <j L�E��
l1^� f1�K do {S��� f1�K2 ,,g�� �#�� do L��1 �k�� t <+ �1�L���

��W@�� f1�Q�� ?1��.� |�j; xJ�� ,{�@1^� O!u� <+ �k�� , |�8:
%@± º �
 |�L7��� sP� 5 %����$ {8T8�� %@6 , �B��$ 2
 ,�¦

�B�$�4. ��S��� 2> {�@1^� ¹w��t 
O}�
 ��$�
 ij 2�/!Ñ� d��. e� <+ �1�L��� :{�>� :�� ��. C7�� �1�L 

|µ %v �� �j C7�� ������� �#Q���� %4��� <+ ?�)+ %v  ¦ , O#+ �LP�
O�l76� R/6 t��'��� : �#: do ���1o d��. O��jL$ Z�#�� %�} C7�� �1�L��

|��J!>� ,��n 8W!� 23�4�� {�~!o� t­��'��� : <+ O$ £7³ �k�� f��87�� 
�L7�� t]$����� :��0¼� 5 �1�L���#�� do  tO�84$ {�>� do ���
 :¿�Y

[�Z ]�\ ^À Á��8*�� :��Â tV�1�L�� ���: ij� :¿�`�_

c�b�aÀ Á£@4�� :�	Â t CB� y��9�� <j d��. e� ����! �1�L� %v� 
f��87�� �1�L� td��. O�8P� :¿ã�â�á�à ä ç�æ�å é�èÀ 

ÁOK :�IÂ�B�v V�!�8�W��   ,O�8P �+
 :¿p q rÀ ÁL�J�� :GIÂ 
|S4��� ,O�8P� :¿D� C� B� AÀ Á|��J!>� :
�ÂO�8P�  :

¿Ä�Ã�ÂÁ�À�¿�¾À Á`��!>� :FIÂt 
KK− ����B
 I�=#� : 

]J. <+ ,ar � V cL6�� %T
 ,8�4��� 8�7��¨ � ¢ � ¢ ,{�41 : �no �!S� s�J.� ¨ � �
O74E �no O7�J.
� O7�J.�� O.8�.� ¨ � ¨¨ � ¨ �� , 5 O-�@$ ]J. m�� ;�� LP�aG
� c ��N8+�

: ijO}�
 ��J ,C� :�JW@�� :¿`�_�~�}�| �e�d�c�b�a
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g�fÀ Á?B)�� :		Â|�L7P��  :¿y�x |�{�zÀ ÁD1 :�GÂ t
�+�47:��� :¿w� v� u {� z� y� x |À Á%W#�� :G��Â ,
��J70��� :¿h�g j�iÀ Á|�/#�� :GG�Â t%�j� :¿�C�B�A

G�F�E�DÀ Á��4J�� :GI�Â t�S@��� :¿�º�¹�¸�¶

¼�» À�¿�¾�½À Á��4J�� :G��Â t��j�Q�� :¿r�q �t�s

v�u w�z�y�xÀ Á|�/#�� :H�Â t 
�">� 8�4$ 28)1 r�J.��� ,�l7���$ �
 `�/.��$ ,¿{�z�y �|

} ¢�¡���~À Á2���j {3 :G	�Â ,¿º�¹�¸�¶�µ ¼�» 
¾�½À Á|���*�� :��Â t]J7�� ?�0 É��$ 28)1 LP r�J.��� , |��7P�$ �


��)���� C����� OAB#+   ,�l7���� O7j�Q$ �
��+��>  ,d��. O�8P 5 lv :
¿n�m�l�k�jÀ Á `��!>�G��Â t %K�J�� 5� fE� 5 28)1� 
¿u�t�s�r�q�p�oÀ Á��4J�� :G		Â , l��; 23�4�� 5 r�J.����

 2��§�� �8P� �W@�� y$ 8� �� 2�v¢    �¿z�y�x�w�v�uÀ 
Á�L���� :G	Â ,`8@�+ C6� O!
 �WT %��; 8��  ,"o ij ��;>� s+�P  V�J

O7�@j , <9��� %K�J��� |�8�>�$ ?T� L4� ;�;��� �+
  ¿d�c�b 
h�g�f�eÀ Á�L���� :�HÂt 

KM− z'�N�
 I�=#� : 
�8� <+¨ � ,a� � Ö c2�;�Q+ 2ST
 � :{�>� :���B[o� |µ |�L$o ,

|µ k0
 �0¼�� tO#+� :��8� �$�L�� V¶� ¨ � � ¨ � ,�B7N�j �no� ¨ , �k�� 2�)���
 ���L�� O�� ���1¨ ���8*�� 8�� ¨ � t�0¼�� :��8�
 %/��� V¶ ��8P� � ¨ � ,O#+� :
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��+
 5 �!S� V����� ¨ � ,�,� <+ �
��� k0u1 ,*7/�� 2u)� tO#+� :
,*7/�� ,%+�E� ��,� <+ %��E� ���1 �k�� ,�J�� 8�� , R�K ���*7:��

��8*�� O#+ tL���$ O��o ���
� ,u+�
 ,�
���$ O��j ���
� ,�+>� ��8*��� 
O�� ���*71 �k�� ;O1
�$ ,*1 %v �
 t 

yB}� ij ]N�8+ ��$�
 5 O-�@$ ��8*�� m�� ;�� :L���$ |l1^� :
¿n�mÀ Á�1�+ :�FÂ t���W7��� :¿_�^�]À Á2���j {3 :G�FÂ ,

O$�WT
 ����*�$ �1�)�� O�J#� e� <+ 8�� ,�¿p�o�nÀ Á��8*�� :
�HÂ t�� h�J�� ��}���$ �
��� q��b7:� ����*���h�Jt 

KX− E�6#�
 I�=#� : 
a� ¹ �c����$o� |µ �7� ij {L1 ��WT %T
  , <+ �Q��� ��n <+�¨ �
`8@�� t|���� �7�$ �Q��� O#+�¨ � ,�B7��6 �no ��Q� ��*�� V�Q�� ¨ � � �¨ ,��Q����� ¨ � : �4�g�

O+
 �6� 5 ;8�8�� �B��j f�0 C7��� ,<1L��� tf�g� d��. e� �Q��� � : �B4�0
��
�$� ,Q���+>� � :�u*!
� �
L7$� ,,�g� LN ,Q����  , �k�� yA��� 8��
��7³ º t,Q� 8B� Ov��;o <j O7�Aj
 |µ %v�  ,{�41 :,Q��� �
���� _�1ot 

O}�
 ��$�
 ij ��N8+ <1xj 5 O.�P�47��$ �Q� m�� ;�� � ,C� :
r�L$^� :¿» ½�¼À Á?:81 :GIGÂ ,{S70��� :¿k�j�i�h 

lÀ Á���� :�Âtf�g� �B#+�  :¿«�ª�© ¯�®�¬À Á`����: �IÂ t
U�4*!��� :¿C�B�A DÀ Á��Q�!�� :GÂ t�8K f*�� �Q��� %Tu��  ¨ � t

{�41 :���Q�!� �Q�!�� ��8Q� 8�� �Q�
� ��Q� �kv 2S� �Q�� � � � � ¨ � ¨ � � �� td��. {�P :
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¿k�j�i�h lÀ Á���� :�Â ;{S70� �
 ,;�/��� %�J: ij 28)1 LP� ,
 ij 28)1 LP�¤S@�� %�J: tf�g� e� �Q�� ; Oj�L$o� |É�� �;�»o �


{���>� <+ ���� ij ,d��. O�84� :¿«�ª�© ¯�®�¬À Á`���� :
�IÂ ,2l1^� ����+ ij O.8P <+ �B�� ~v� �+ C� e� ��Q��  ,¿�Ã�Â

Å�Ä Ç�ÆÀ Á��0~�� :H
Â , °�L6^� ��#�+ 28)1 2
 OJ*1 �Q����
r�L$^�v ���; t 

Kg− I�=#�18
 % : 
C�6 <+ ,2ST
 %7��� ��E�� |����� |�E� :V8�� �S0 �YL6
 ,

�6�P8�� LN 8� �k�� |��W7:�� �0¼��  t2�8�E�� ���E�� {�>� �+u� , 8��
2�.8��� V8�� LN� �   t��6 �Q�� (�/1��  �   ,��>� ���6 O$ 2> tC6 f1�K�Û � :

y$Ê   � ,C�6�� � � :2�J7:� ,2�8�E�� : D#}CE�  ,2���6 O�T
� � t m�� ;�� LP�
��+ y"S"� �/Ò |��6>�� CE� � , ���7b�� O-�@$ (.8�� |��6^� <+�

��+ y/Ò  ,]N�8+ ��$�
 5 |��W7:�� (#��$� , ��+ �*���� (#��$� 
 �L6��¿b c dÀ Á%W#�� :F
Â t ij {; �+ �;��� <+ |�}�  

�-�T 5 ��+ y�$�
� ��$�
 ��W7���   ,]N�8+ ��$�
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��PS0>�� ��#1L�� V�L47���� ��)� L4! ��8T 5 Vu*!   ² t 

 ����� 5 �B#+ L��7/! C7�� ����9�� f��4E� do �1�)�� 23�4�� �!L��1
%����� , �B��j CJ#1 � ��u/+ %)� �B�� �8g� </W7/1 � %�j , %��L���

d��. O�8P 23�4�� <+ :¿~ §�¦�¥�¤�£�¢¡��À Á��4J�� :



 − G�I − 

GHFÂ ,%���� O$ f��71 l$ ��8�� ]P8�  ; {��/�� <+ %��/�� �L@P lj �N��jo �
{S�� <j :M�g�v �4�P; �B*�� {�
 5 �LJ1 º� � ,��L$ ,@1 (76 ¯�7�1 �"�   , �" 

d�>� O7��6 do ;8�1 ?d��. O�8P ��kv ��;>� <+�  :¿�¢�¡���~

£ ¦�¥�¤ ©�¨�§À Á�L���� :G�GÂ ,O�8P� :¿�Ä�ÃÂ�Á�À

È�Ç�Æ�ÅÀ Á|�Ï^� :H�Â t �o �B���1 � �B7���+� �B##v� |���>� �4�4W� 
O!�WJ: e� , ;8}8$ �wj� O!
 C+S:^� ­WJ�� ¬B#+ ~�® 2�v �" <+�  �

B*��� R�-�� C��j 5 |���>� �;� , 2
 ������� �!8#�)�� 2�)+o 5 %�}�
��;8}� ij {L7/.  t��!�/!^� ������ ����; 5 ]41 � |���>� O#v <)��  ; 2>

���E� 5 2�/!^� ��B+ �B+~�7/. � O#)�� ����+ 2
 ���1 e�   t 
CJ1�4. f1�Q$ _�L. LP V��1��7���  ,2�/!^� (#�+ R�K 8� lv� � t O!o %�4�

k�� �k�O/#} <+ s!
 � , (76 CJ1�47�� �B��� �k� ]+ ��Qg� �B� %@W�� 
{�'7+�� <)�1 ,�3�4�� 2��J�� ]P� �k� ij�  , 23�4�� =���
 ,/�. 28)��

�B#+ �B��� 5 �B[
 s!�v ­�6 <+ �-� �X�;���$ t �B��o 8jL1 C7�� ��@���
 C� ���1� ���1 �k�� 2�/!^� y$� ������� ����� y$ 23�4�� �B��X C7��

2�+~�� �k� 5 ����j �¸8�/1 C7�� ­WJ�� ¬��#+   , <+ e� %T� �+ ]Q47�
O�� 28*��1 �k�� 28)��� Z�#�� y$ �A��� ,28)�� �k� <+ ��QP Z�#��� , �
O�J#$ ��8�P hJ#. y6 �o �X��6 ��47/. t <+ ���� £4#1 � �l1^� ¬B#����  

� _��;o 5 C����� ¬B#�� �l" �;���� f��4E , f��4E� �k� M$� O��j L1~1 O#)��
h�J$ �B��$ , �;�1�� LBA�� ,�8.� sP8�� �$� £��@g� 5 ­WJ���

�L����� ,��B+ ¬��7#��� �,@P f1�Q�� 28)�� � ,�B��@W7� {�kJ�� LB�� 5�8.� t 



 − G�G − 

�− ,����
� � �!	
 : 
������ do ;8}8�� <+ |LJ�� do �1�)�� 23�4�� 8jL1 ,D)��� D��� ,

�;�� ����+ �� ;�� ­W$ L}81 � O!>   , do �B9. ���P 2l1^� l!o� 
D�#�� Ulj
 <+ Cj8�� t �B4�� ���E� ,/.� <4�. l!o �+ ]�7� 5 �L�4����  

£b*�� �;���� Cj8�� �8K %JP  , Æ8@1 2
 %JP �L�4�$ <+�1 2�/!^��
������ 5 �1�9!  t� ��; 28)1 �#� <+ 2�/!^� V�j�#P �*P�#+ 8� �����

O.�;�47j�� ,O��� ��n ,� 2�v �+� ��P
 �P;�T �B#+ 2�v l�� , �#� %0L7.� 
��$w��� ���J�� %+�8j ,��Q��� do ���N^�$ ,;�47j��$ Cj�� ��j ������� ,

�����A71� ������ ����; <+ ]:�
 ;8}8��� t 
���E� `�9! 5 O+~�7/. �+� V�L47���� _��;o ������� t 5 ��8T
�

��!�/!^� ������� {8T
 C� 23�4��  , ;8}8�� <j ��;�T �B@��@0�
RJ/�� C�� �JJ: O!8)$  � � t�����A71� ������ ����L� ��6 ;8}8���² , �������

��1¶ <+ ;�47j�� `~�7/1 l$ ��j ,;8}8�� O$ �/71 `�9!� t 
 5 e� ��!�L68$ 2l1^� %}
 <+ �1xJ�� ��Q��� m41
 �1�)�� 23�4���  

;8}8�� ,O� f�g� 5 �;���!�� ,;8}8�� fJ:
 �+�j ��@$ ;8}8��� O!�WJ:  
Ov��;o� 2�/!^� <+ ;�"�+ ;8}8���  , D�#�� 5 %T�E� ��"
 �������

��v��;^� V������� �¶�J+ L�$ �v�L��   t��41 23�4���  C}��0 ;8}� V�J"o  
�Bv��;o� ������� V�k�� <j %47/+ C#�j  ,d��. {�P :¿�C�B�A

I�H�G�F�E�DÀ Á��4J�� :�IÂ , �BJ4j
�¿�b�a�`

cÀ Á��4J�� :�GÂ t ��
� V��l: <+ |���>� {S47:� do 2�,*. 2��.¼��



 − G�� − 

2�/!^� <j �)�S+� ;O�JP s4�0 LP �¸
� ,������� �JJ: ��;8}� 2�)�� ,
���y�/P do 2�/!^� do �J/#��$ �/4#. ��}��g� V�;8}8  : 5 V�;8}8+

�;�B*�� º�j :���JQ�� º�j 5 2�/!^�$ M�& C7�� |���>� C�� , ;�¡ <+
2�/!o� 2�8�6� V�J!� ,O:�8W$ �Bv�L1� tR�-�� º�j 5 V�;8}8+� :

Ö����� ��#��� �#��� =8�W�� ¤8���v ��n� , {~!
 �k�� C68��� 2�v
O4�0 �k�� O$� �:�$ 
�41 Cv 2�/!Ñ� �[�41o� ,O#+ 8� �k�� ;8}8�� f�0� ,

d��. {�P :¿w�v�u�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k �{�z�y�x

| a�`�_�~�} c�bÀ Áf���� :G −�Ât 
5���� _��;^� <+ �j
 ;8}8���   ; <+ �j8! �o �/�� ������ ������ 2>�

Oj�8!
 ,y����� ;8}��¨ : R�-���*���;�B ,�1�)�� 23�4�� 5 �/��� �L�4j ,
���v� lv _��;^� �1;�L�� ������ ��J/! ij ��;>� �8P
 <+ C��� �     t e��

 ��>� 5 �Sb7:�� ��; |�;> l!o 2�/!Ñ� OP�� �+ 2
 yJ1 O!�WJ:  
d��. e �1;8J��� f�4& do {8T8��  t O��j CJ#�� 8� ����+ Z�#�� ij
� 

�S@��d��. e� ��+
 `S/���  :¿S�R�Q�PÀ ÁOK :GG�Â ,d��. {�P� :
¿ª�©�¨�§�¦À Á?:81 :
	Â t 

�.��OC : � �!	
 �
��� 
y!�L�+ ij 23�4�� 5 ������ ��/4. |�} ,�Y :�;�B*��� R�-�� , �k��

;8}8�� ]+ ��A/#+ ����#'��  , ��Q�� %'�1 d��. e� 2
 ��;��+ ���/+ ij   
5 {�>� ;8}8�� �k�  ,��'�� O��K 28)�� �k� ·�#j %'® y6 5  t" �k��

���4��� V�P�Q��� ��/E� V�P�Q�� ��}��;�^ �$��4+ ��}��;���     , �� ���*+�



 − G�� − 

������ ��� ����+ 5 ��!�/!^� ��Q��� ��}��;��    , 28)1 �;�B*�� º�j {�A��
Z8/W��$ 2l1^�$ ,1^�$ R�-�� º�j {���Z8/�S��$ 2l , º�j {���

�;8}8$ ���/7�� 
LJ+ ­�6 <+ {84�+ R�-�� , q��0 ��0
 ��6�! <+ O#)��
O.S�@�.� O7���v 5 %4��� U�Q! <j  , <1k� ������ �k� 2
 LA! �k)�� 

q�;~+ 2l1o C� y��A�� t��+ ���4���� ��/E� �P�Q����    ; 5 �BK�*! Z��®
�;�B*�� º�j ,�Q�� <)��V�:8/W�� 2�L�+ ij �B��j \741 ��/E� �P  , ij

���4��� �P�Q�� ,�  t�;L�7+ º�8j O�T8J� 28)�� <j d��. e� ��). LP�   , lv
O�8P 5 :¿J�I�H�G�FÀ Á�&���� :�Â t º�8j ��" 2
 Lv�1 �ª   

;L��� ­�6 <+ �,'v ,2���j r8#�� ­�6 <+ �¸
 L�$ ;�;�B� º�j� R�� º�j, 
¿|�{ ~�} `�_À ÁLj��� :FÂ t 
G− q�S�
 �
���� E,�=N�
 �
��� /9 �JV!�
 : 

l� y#+��� %v L#j �0¼� `~�7/1 yW�Q@�� L6
 ;��1o 2
 �� �  ;
�:l7�� �8P O� L47��� R/)1 R�-�� º��$ 2l1^� 2> �   , 5 %+>� ����7:��

Vl�� L�$� ���E� ,� ������ �;�@� �j�/.����X�1�� t 5 �;�B*�� º�j V�13�
y!�L�+ 5 �A7�� �:l7�� <+ r8#$ <+��� ;�~. �1�)�� 23�4��  ,�Y : U��¼�

D�!>�� ; V�187/+ <+ y!�L��� <1k� d��. e� %�} noO.�13 ���´ , V�J"o�
����> �\!O� , ij �;�B*�� º��$ <��Q1 l�v ��$L.� 2�/!^� �)�7� ]P�8+�  

WT O#j R��� º�j <j ;�� �+ � t 
O$ O!�WJ: e� �+
 �+ �B�� Cj� ��6�+ %'® �;�B*�� º��$ 2l1^� ��6���  ,

��8@�� yj� ��Q���� %4��� Ø74+ _�n� tCj8�� ��n °L± y6� ; 2��



 − G�� − 

V�187/�� ?�7« ij 2�/!Ñ� f4W71 2��87��  , 5 23�4�� ¬B#+ ��L#j f4W71� 
5 �9#��$ Z�#�� ��+
��>� 5 °�L6>�� �+>� ,: � � ,�;�B*�� º�j ���1 l�v ;

R�-�� º�j 5 |�} �+ �4�4W$ �¸l1o {S0 <+ , do C+�1 �3�4�� 5���� ¬B#���  
R�-�� º�j <+ �L�7/�� �;�B*�� y!�84� Rj87/�� ���7�� ;�»o   ; f4W7�� 

�;�B*��� R�-�� y$ ¾�»^� ¹�J.���  ,�71 ��  �LP £�@b7$ �o ��n 
�87W�� V�;��+ <+ R:�#+ ,R�-�� º�j y$� lB#�$ M$��� ]+ t  

y����� y$ %+�)7�� ���$o <)�1 fJ: �ª  :�;�B*�� º�j� R�-�� º�j , 5
<1�B9+ :"{�>� :�;�B*�� º�j 5 R�-�� º�j ��;
 ;8}�  t��'��� : ���$

*�� º�j do R�-�� º�j <+ V�P8�b���;�B , do �;�B*�� º�j <+ %47#. �" 
;��K�� `�97!�$ R�-�� º�j  , `8B��� 8� 23�4�� 5 �;�B*��� R�-�� `8B���

lB�71��� ;8}8��� ���E� (#�+ ;L± �k��  , �+� ���E� |��� l$ ��n �PSj�
;8}8�� |��� ; ;L± �k�� %��>� ��K^� 8� �;�B*��� R�-�� `8B�+ 2o no  

�� (#�+O.���� ��L�� �k� ;�L6� ��!�/!^� ���E� 5 ���;� ��/!^� %4�  t 
K−q�S�
 ��T  

@− q�S3� ��S3�
 [��!��
% : 
a� � Æ c��WT %T
28���� <j |É�� w/. ij {L1   t{�41�  :

R�-. D�*�� s$��� � ,�J��� � ¨ � ,�$8��� � � ,�$���� �J�� 5 �#�P��� � ¨� �²�
 ; <+ �QJ� ² ¨ �
�-1 ��>�� �B�� R¿~�}�|�{À Á?:81 :GIÂ t�J�-��� : 5 ���P8��

�k� <+ Z�#�� ,�J�� 5 �o {�4. � �¸>� t C�0 �+ ij m���� (#�+ ��L1�
y��� <j w/.�� �   ,%T>� �k� do ]}�1 O#+ f7�� �+ %v�  ; LA#: �k�



 − G�� − 

�k� �1�/. ��6SQT�� V��1��7��  t 
�− 12V6YB
 [��!��
% : 

R�-�� : �+>�DE� Ov�L1 � �k�� C�g�  ,%4��� �ÄL$ O��74. �� t
28@�� R�-��� 28#)�� R�-��� , �o O���1 � �k�� OB#v� Î�k�� ��� 8�  

8� ;��B�T>� L#j�  :%��; O��j �41 º �+ 8� ,���+
 O� R@#1 º� , º�
U8�« ��j O$ f��71  t%�P� :R�-�� ;�:8/� 28)1 � �k�� C�g� 8��   , ��

?*)�� ���� �
 %4��� �ÄLJ$ V�+8����v Z8/W�� �8P 5  t f�Q.�
�B��$ �
 �B�v f�Sg� Z�86 _��;o <j ��� |µ %v ij R�-�� ���v   ,

O!�WJ: e� �+
  ;O��o �J/#��$ R�� 8� O�v ;8}8�� 5 |µ S�  , 5 �+ %v %$
O��o �J/#��$ �;�B*�� º�j <+ 8� ;8}8�� t 

�� m�� ;����+ y/Ò� �"S" 23�4�� 5 R�- � , �-�@$ �B#+ V��+ ]$�
 
 ]���"�8�-��" , �-�@$ �L6�� ��+� "OJ��" ,d��. {�P :¿¸� ¶� µ 

º�¹À Á%�#�� :�IÂ ;�:�E� <j R��� %v 5 %��7:��  � � , R�-1 lj� 
 2�/!^� ��j <j¿Í�Ì Î Ò�Ñ�Ð�Ï Ô�Ó Ö�ÕÀ Á%�#�� :
�Â t

d��. O�8P 5 R�-��� :¿�NOÀ Á��4J�� :�Â ;Z�8E� s& ]41 � �+ , ��
{84��� ���L$ O��74. ,|��J!>� §b$ ���1 l!o�� , �:� 2�/!^� ij ]41 O��L$��

;�E^� td��. {�P :¿V�U�T�S�RÀ Á|�/#�� :��Â ; <���1 � �

O��)1 �+ q�~�� �J�� 5 t`�/P
 do R�-�� �/41� � ,�B#+ : O��j R@! �/P�

 <)��� %��;O7���+ , {�86
� ������ O.��T� (#/E� O�l:
� d��. e� V�kv
��0¼� ,��n ,� do ,O��j %��; � �/P� , {�P lv O7���+ xJ�� <)�1 S�



 − G�	 − 

d��. :¿Ã�Â�Á�À�¿�¾ ÄÀ Á`��!>� :�FÂ t R�-�� 8� �/P�
5�N^�  :2�7}�; 8�� ;��+� R��� ��)+ R��   , �#j ��� �+ ��)��� 
j �L�J�_�9! < ,Ov�L. º �l� ��+~�� �+
²    ;����+ �
 �;8}� �+o�   , %J47/+�

V3 ,�B#j �J��� 2�v <+ f6 5 R�� 8� Oj8P� {�6��   t 
�− q�S�
 }>�
^ : 

Z8/�S�� º�j %'�1 R�-�� º�j 2
 �B#+ , �+ 28)1 LP �;�B*�� º�j 2
�
����No �J�� O��� �  ;O��o ����� R/6 
~A71 �
  ,P O#+� º�j <+ ��9j �/

O/�! O$ %}� ~j e� £0 R�-��¦   ,¿É�È�Ç Ê Í�Ì�Ë ÎÀ 
Á<��  :�	Â�;�B*�� º�j <+ 28)1 2> %$�P ,�  t R�-�� ��.��+ O#+�¿�¾

Ã�Â�Á�À�¿ ÄÀ Á`��!>� :�FÂ t Ø.�� <+ O��j ]�K
 �+ O#+�
 O!�WJ:¿Ï Ó�Ò�Ñ�ÐÀ Á<��  :�
Â ; U��-7:� R�-�� º�j V��T <+��
 O��j ��+ V���)��� V���~A���  ¿v�ut�s y�x�w �~�}�|�{�z

a�`�_ c�b d f�e j�i�h�gÀ ÁuJ: :�Â , {8�*�
O�S} %} O$ �T�0 ��T O�v R�-�� e� ��j    t 2> %$�P �/P R�-�� <+�

�;�B*�� º�j <+ 28)1 ;O.L��*+ ¹�¶ V�P8�b��� Vu�X �no t 
�− q�S�
 � �!� �
�,@ : 

5 ������ ¬B#+ f�Q#1��/6 V�v�L+ <+ R�-�� º�j   ; ��K^� ����A7+�
;�LW�� �;���  ,%4��� ����>� �;�J�� ]+ %j��7��  , �1��P _��;o <+ <)�7�� 

�8J!� V��T� |l:
� ��$8$�� ���8�
 <+ �§)�� R�-��    , <+ 8W! ij
������� ������  tV���)�� h�$ ����+ %4��� 2�)+�$�  ,d��. e� ;8}8v ,



 − G�
 − 

�8J#���  ,��J�-�� ������ do �41�K �B�T8$ � , � %4��� �
 DE� <+ �1
 <)��  �
R�-�� º�j <j ����@�. ����+ do %@1 2
 ij �841  ; 8� ��n f1�K 2>

R/W� C68�� ,%4��� �
 DE�$ ����@�7�� ������ do f1�K ��   t §g��
 y4���"C68�� "������ �k� �L@+ 8� ,�#1 �k�� 5 5���� ¬B#�� ij D) 
`S:^� ,¿I�H L�K�J S�R�Q�P�O�N�M �V�U�T

WÀ Á��8*�� :��Â t 
 <j ��n do �BB}81 R�-�� {8Tu$ 2l1^� do Z�#�� 23�4�� 8jL1 l#�6 

C����� ­WJ�� f1�K  ,������� �X��;
 `�Lb7:� ij �B'±�  ; �$L7��� �)�7��  
L�� ����� O�:� ��L4�� %��; 5f��g� ��LP ij ���  , �k� 2
 do ��L��1� 
��>�� |l/�� 5 �'J#+ %��L��  ,�B/�!
 5� , ��86 l���¿�r�q�p

u�t�s w�v {�z�y�x a�`�_�~�}�| 
e�d�c�b l�k�j�i�h�g�f n�mÀ ÁU :	− HÂ , �k� C��

�.�87�� §b�� 2�#��K�� do O�T81 l$ ��/!^� %4��� ���"o  ,o �k� �;841� d
R�-�� VS�@�7� 28v��� ,�� O� �P�K � 2
�  ; 5 O��� 5 8� �+ Rj87/1 º no

�;�B*�� ,�B�� 8� �ª ,'v <j ~Aj�  ,OP�Q! <j q��0 8� �+ ]+ O$ ?�)�? !
�;�B*�� º�j <+ �J@1 � �k�� R�-�� 5 UL@1 �k��  ,_�L1 2
 <)�1 �+ �+
  ;

�;�B*�� º�j <+ �J@�� ,�Q1 O�� ­WJ���%4���� DE� O� � t 
− q�S�
 �,��� : 

 SJ47/+ O!8)$ 2�/!^� ���4�71 ����� ��L@+ R�-�� 2�L�+ %'�1�  �
������� ,R�-�� º�j �;�J+ L1L& <)�1� ,�,0 �1�� �n ;8}8�� 2
 5  ,



 − G�H − 

2�/!^� �;��^ ��N�0 ,� ���)�� ;8}8�� V�PSj 2
�  ; e� ;8}� 2
�
j 5 (Q�+ ��
 %'�1 d��. 2�/!^� do �J/#��$ R�-�� º� , ��0¼� ��L�� 2
�

��!L�� 5 2�/!^� O+LP �� ����¸ ����~}� ��$�/6 ��@� %'®     , �;��^� 2
�
��+
� e� ��j f�� ��!�/!^�  , ,@+ 2�/!^� ���6 5 {S���� �1�L�� 2
�

���70�� 5 �1�E� 2�/!^� R�� y6 e� ��j 5 fJ/1 �;��  ;  (#�+ � �k�
~A��� ���9+� §��$ {84��� %v�87�� , L�1 �k�� �L@�� 8� C68�� 2
� 

��J�-�� ������� O.�}�W$ 2�/!^�   , f�4W7� 2S+�)71 C68��� %4��� 2
�
�;�B*�� º�j 5 2�/!^� ]P8+ ,�;�B*�� º��$ lB#+ �1�-�� f�4& do O��:� ,

 ¬B#�� ���@. �71 Z�:>� �k� ij�  <1L�� ���4��� V����#'�� <j �L��$ �
���L��� ,%4#��� %4���� ,�·����� ���T>�� t 

M− E,�=N�
 ��T : 
�;�B*�� �S0 ¤SQT�� 5 R�-�� ,28���� <j ��� �+ R�-��� ,

�8�4�� 5 S@� 2�v 2o�� tZ�8E� ]+ 2���7��$ %4�1 �;�B*�� 2�L��� ,
5 �;�B*�� º��� �!�L�+ 28)�� 28)����:8/� 2�v �+ %v �   t do �9#�� 28v ]+

2��87��� %+�)7�� ij C#J+ 2�L��� �k�  ; º�j �B}�8+ ij ����P ��Sg� 2> 
���9��� V���A!Ñ� �!�L�+ O!�J/W$ O�+ %+��7��� �;�B*��� ; f1�K <j

O�� �j;8�� y!�84�� ,b/. , Z�:
 ij ����P ��:�6 ��!S4j {S0 <+ 
��� ��JJ/�� O��~}
 ]+ ¶�J�� %+��7��� ��4��87  t 

@− ��S3�
 [��!��
% : 
�=� :a Ö�;  c`Sjo� ��j� �8�6 ij {L1 %T
 Ê , |µ q�³ �



 − G�F − 

��!�vn �k�� <j Oj��� <+ t�;�B*�� ��n <+ , C7�� {8T>� ]�´ C7��
`Sj^�� ������ �8�E� <+ ���!�vn tL�B*�� e� |l:
 <+� ; � �k�� �


 <j R�-1|µ O��j ,��E� 8� L�B*��� , 8� e� 2�v �4�Q+ Lj �no �������  �
������ ,,Jg� 8B� �#K�J�� �8+>� 5 ?�N
 �no� , �8+>� do ?�N
 �no�

L�B*�� 8B� ����9�� ,O#+ {84. ]K�P §0 �;�B*��� :�kv ij %}��� LB� ,
O��j �+ yJ1 �k�� º���� 8� L��*���  ,�L��*��� :#1����� t 

�− 12V6YB
 [��!��
% : 
��+ <1xj� ]$�
� ���+ O.�47*�$ LB� m�� ;��  ,O}�
 ��J: 5 ,

d��. O�8P 5 V;�� �L��*��� :¿^�]�\�[�Z�Y�XÀ Áq�§�� :

Â ;�8�6 �
 t\J��$ �+o �;�B*�� 28).�  ,�,@J��$ �
 , ]K�P §0 CB�

�AE�� ���P^� (#�+ �;�1 ,��k$ ����� ;8}� ]+ ,�� ;8B*�� <)
d�
 ;�A�� �8�E�$  ,d�
 �L��*�� ]+ �;�B*��� ,d��. O�8P ��n <+ :

¿©�¨À Á��0~�� :GFÂ ;\J��$ �L��*+ C#�1 ,O�8P� :¿« 
¬À Á��0~�� :GFÂ ;�8�6� ��j <j 28). �;�B*�� 2u$ �B�J#. � ,
O�8P� :¿¯�®�¬�« ±�° ³�²À Á?B)�� :�GÂ ; �+ �


�X,@J$ �8��K� <ª �B7��} �B4�0 ij  ,O�8P� :¿P�O�NÀ 
Á��4J�� :H�Â ;28���. �
 ,O�8P� :¿|�{ }À ÁLj��� :FÂ ; �+ �


l� O!�LB*1 �+� �����@$� Z�#�� Z�86 <j R�-1 t 
�− E,�=N�
 I�;J@ : 

_��;^� {�� 5 Z8/W�� º�j ,D�!>� 2�L�+� U��¼� 2�L�+ 8� ; no



 − G	I − 

2�:8/�� 2�L��*+ �Y ,O�8P 5 �Y�vn ;���d��.  :¿À �Â�Á

Å�Ä�Ã Ê�É�È�Ç�ÆÀ Ás�@�  :��Â t 5 ��v8*�� %4! 
?�/�� `Sv <+ ��¡ U��¼� (#�+ 2��$ <j �,/�. :L1~1 <$� {�P : U��¼�

|l/�� V�13 t_�W���� �;�7P {�P�  :�+>� 5 e� ]��P� t|�Qj {�P� : C#�1
��� %����� `8A#��� ��4��� D�*�� <+ ��>�� V�8�/�� ��QP
 ��B#

��n ,�� ¤�1���� , ",'v <$� ;��� : ij `S:^� �8B[� V�687���
2�1;>� ���:� ����P>� ,������ {�P�  :��Jv8)�� ��)���� V�1¼�   , V�13�

��B#��� %���� ,Vl�9��� {S[^�� |�8N>� V�13� , ·�#��� º�j V�13�
��$�>� ,�"S'�� L���8�� V�13� t 

�− �� /9 �JV!�
7#:�
 �
���� 5� �
 �
� : 
 ;�� l�v �vk�� 5 lBjl7}� {S0 <+ y!�L��� y$ ���} �PSj ���#�  

�YL6
 ,d��. O�8P ��n <+ :¿¯�®�¬�« ±�° �³�²

µ�´ ¹�¸�¶À Á?B)�� :�GÂ ,¿o�n�m �r�q�p

v�u� tsÀ ÁV�1��k�� :�I −�GÂ ty!�L��� %+�). �#1�1 23�4��� ; 2o no 
Ñ� �b/+ 28)�� 2�/! ,28)��� 2�/!^� y$ r�\�� �1�9! ��k$ ����! � ,

5���� ¬B#�� 5 M$�w�� D��! O#+�  ; S+�). °L& y!�L��� �������
������� , �;��/�� <j �'W$ ��>� �l�7:�� ��Sg� do (�/1 2�/!^���
���������  ,U��¼� ,b/. %J: _��;o Å741 �k�� , �B� %J: _��;o�
 D�#���X��}�6� ��!�/!^�  , �,b/. ;�� 28)�� �B� 5 2�/!^� ]:8. l�v� 

O� ,D�!>�� 28)�� ]+ %+��7�� 5 O.|��v� O.�LP ij C#J+ 2�/!^� �8Q7�   ,



 − G	G − 

;�/��� ]P�8+� ¤S@�� <K�8�$ O7���+ {S0 <+ , `���� ,g� 8W! ���: �
������ 5 (P�1 l�v 2�/!Ñ� ,;��^� V�}�; 5 8��1� <+ O� ��8. �ª �  
D�!>�� U��¼� 5 V�P�K t 

�!9
'C : �����
 �����
 � � �!	
 �9
�� 
MJ�#�� ,)�7��$ �1�#��� �B9. d��. e� ��7v 5 %+u7�� {S0 <+  , 5

C������ CPS0>� O�J!�}   ; � ������ ��u/+ 5 C4�g� ¹�J�!�� 2
 ��n 
C�)1 ,)1 2
 ­6�J�� <+ %J41 S�� 2
 ,� <+ V�+8����� O�4! 5 �#�+
 28�

��|�~}
 %�)7/1 ,������ ��u/+ 5 C����� ¹�J�!�� C�)1 ��  , <+ L$ S�¦ �
�B��¡ ������ Lj�8P ij ��. ����j� ��PS0
 M$�8N� ¨ �    ; �1�)�� 23�4���

������ 5 �8+>� <:�� do �LÄ ,5���� ¬B#�� MJ�. C7�� ;�LE� L±�  � � ,
��0¼�� ��!L�� 5 �1xJ�� ,0 do C+���� C68�� �L� <j MQ*1 � l�v  ,

rx�� 5 ¤L4��� ,%4��� z�47!� �
 ,5���� �8Q7�� �b#. 2�7�3 �YSv   ,
������� �;�@�� y$ %+�)7���  t O�~#.� ­WJ�� ��. M$�8N ]¡ �+�~� 2�)�   � � � �

�� ­WJ�� ��AB#� �+;��� |�Q0>� <+ ���/ t 

G− �����
 �����
 � � �!D3� ��JV^�
 �9
�0�
% : 
 �;L� �B�T8$ ������� ��PS0>� M$�8��� <j `S)�� ��Y
 <�).�   

CPS0>� %���� 28��� �����+ �   t ��PS0>� ��4�� O�� �§. �1�)�� 23�4��� 
 �¸8v ij"�+�)6
� ,O.;�� L�$ 2�/!^� %4j 5 �1�Q� �;�J+ �
  , {S0 <+

���E� 5 2�/!^� �v�6 ,���'7+� do l��; U�/#1 2�/!^� 2
 �k� C#�1 ���   ,



 − G	� − 

�B���³ LP %$ ,�� ���j (4J1 O#)�� ,�� O7���b�$ ��j��� , �+Sj <+ �k��
�B71�Q�  ,��l���� ��Sg� <+ 2�/!^� y)® ������ �1�� 2�v �no , ¬B#+ f��
d��. e� ,1�)�� 23�4��� ,/1 2
 R» C7�� ��4��� US0Ç� �L@+ 8� �

?�b7/�� �B��j ; ]+ %+��7�� ;�L6� M$�8N ��jx�� `�)6>� 28)7� 
�0¼� ,��E�� �L+��� ���7b�� ��8@$ 28)�� ]+ %+��7���  ; (�/1 � Cv

 ,� <+ ����� O��@W7$ ��>� 5 ;�/�^�� 28)�� ���0 do 2�/!^�
US0
 ,O}8. M$�8N ��,g�� ��8@�� 8W! ������ ��.  t 
@− ���)��
 *T 1=)�
 : 

r��#7��� D��#7�� y$ U�� _�#� ,L@4�� %J#$ ;8�� {�>���   ; O�84�
d��. :¿¶�µ�´�³ ¸À Áy��Q�� :�	Â , O71�B#� r��#7�� �+
 
U��7��  ;d��. {�P :¿H�G�F�E�DÀ Á{��!>� :�	Â t �Sg��
2l/P ;O�� 2�nu+ ,
 8� %$y��/��� C����� °�w�� ��:�
 L6 � ¨ ; 8��

������� ���'��� ������� ��8'�� %'�1   , %�@&� fE� _��;^ f��. O���  
�������� ������� L��8���   t �� ]/71 C7�� �1;�B7}�� %��/�� �k� 2�L�+� 

�S70�� , %�
 h�$ ��/+ <j �13 �+ ,� 5 (¸ LP �1�)�� 23�4�� <)� 
��7)����L#j <1L�� {8T
 <+ ���� �B+�)6
 s#1�J. <1k��  , ���8. ]+

y$ 8W! ij ������  ,d��. {�P :¿v �}�|�{�z�y�x�w

¡�� ~ ¦� ¥� ¤� £� ¢À Á2���j {3 :GI�Â �Q0
 <�� 
�.�k�� V�$�T^� |�8: L6 ij �+>�� �Jb#��$ fW�. 2
 <)�1 C7�� �  : {�47!�

¹84: 5 �JJ: s!�v C7�� <1L7�� %�j� L47�� �+L#j �BN��4!�� �4$�/�� �+>� 



 − G	� − 

�,g� O��L�
� OPS0
 �����  ,����$ ���:� do e�$ ����+ <+ {8W77�  ,
<1L�� f1��.� �+>� f1~® 5 �JJ: �JT
�� "t 

 ��J:
 2
 �1L4���� �1�)��� ���E� 5 y��>� uJ! <+ ��j LP�   �
�,'v �S70�� , 5 V�8Q0 2�/!^� �Q0 l�v�����E�� ��!L�� %�J:  ;

�Sg� V�}�� s�/.� ,V�!�1L��� ?��8Q��� R��k�� L�87. (76  , ,��
��n ,�8�� r�J.� 5 28)1 O#+ `8+k�� u*#+� ;"¿�Ð�Ï�Î�Í

Ñ Û�Ú�Ù�Ø�×� ÖÕ�Ô�Ó�ÒÀ Á��4J�� :G��Â , <��
 �8�� ?��³ <+ 8� C68��$ �L7Ä¿i�h k�j n�m�l �q�p�o

u�t�s�rÀ ÁL��  :G�Â y/����� ������ �L@+ �Y �#/��� 23�4���¨ �   t
�8B�� r�J.� 8� ON���1� C68�� `;�@1 �k�� �Sg�� ,��!L�� RE �+o   , �


2l1^� %�> ��-$� ,��j <+ �L#j l$ |S�7:�� �§).�� � , 2�/� ij {�P
2���P :¿B�A E�D�C FÀ Á£@4�� :
HÂ t ������ 2
 C#�1 �k�� 

��8T8+ ��+S:^� d��. e�$  ,�L@�� ��!�$� CB�  ,��/��� �B}8�� ��!�$�� t 
�− ��T���	
% : 

 � C7�� O.����!�� O�K�8j <j 2�/!^� �¥ �#� ��j8N8��$ L@4!  
 n�¥� do �B�� q�7± C7�� %��/�� <+ ��u/+ ��´ �4j �
 �4! %��; �B��j `841  

�)6 ��LTo �
 ���P ;��4�� 28). 2
 �Q1¶  �−¤�Q�� ]N8+ − ?�7¥ �ª  
Ö�4#�� O�� %J471� `�B�>� O��  , ,1��+ <+ Ü�:
 ����+ �k� ij C�� 

­WJ�� ,��@b*�� |�8�>� <j L�J��� �!�+>�� ������ UL@�� ij `841  t
�+8��+ �
 ��)� ]+ %+��7�� ;L@$ 28)1 �+L#j 2�/!^�� , ��j8N8�� 2��  



 − G	� − 

~1~j R�Q+ <K�8�� �k� %'+ 5O44& R�@1 �L}  �   t 
 ¤SQT� ;��"��j8N8��  "�1�)�� 23�4�� 5 , C7�� ��jx�� Lj�84�� f�� 

�0¼� ]+ %+��7��� `�)6>� ��LTo MJ�� C68�� �B�N� t �vn d��. e��
�+>� {�86
 ,�B��j �+� �� �+ y$�  :¿~}
| 
¥
¤
£
¢
¡
�

©
¨
§
¦ ¬
«
ªÀ Á2���j {3 :GG�Â ,{�P� :¿�n�m�l

oq�p� r y�x�w�v�u�t�s }�|�{�z ¢�¡���~À 
Á2���j {3 :
�Â ,M/4��� ;�A7�� do ��/�� sj; ��!3�4�� ��AB#�� 2
 l$�     , ]+

%�J#�� f�g� �k� _�. �K�« 2��$ , ,1���$ 28)1 2
 R» ��j8N8��$ �W7���  
{���>� ;�;�� V�A#*7�� �B�� {�� � ��!�$�   ,J�� =89W�� 2�)+ �� �1x 

���!L�� ,��$�w�� ��N�>� |�8�>��  , ������$ �/® <+ ij {�41 2
 <)�1 S� 
Cj8N8+ ,� O!
 Cjx��   , L4�" �¸u$ ��j8N8�� ���1 �B#+ ,')�� �JT
 � 

�L4j� C��P ��J7j� %v <+ ­6�J�� ;�´ �  �   t��j8N8�� `��8� <+�  ," �!�+>�
������� " ,%�*1 ]:�� �B+8B�+��Lj �1��P   , {�4�� V�J"�$ ������� �B#+ 
%��4�� ,{84�� `�� ij � {84�� ij �J:�W��� ,¿W�V�U �Y�X

_�^�]�\�[�Z `À Á{��!>� :�
Â t 
�− �a���
 *� ��l���
 : 

d��. {�P :¿e� d� c� b j� i� h� g� fÀ 
Á��4J�� :��Â t{�P� :¿~�}�|�{�z�y�x �¢�¡��

¨�§�¦� ¥¤�£ ²�±�°�¯�®�¬�«�ª�© ³�
¹�¸�¶�µ�´À Á��4J�� :G
�Â ; R}� <+ ij `�� 2l7)��� 



 − G	� − 

��8�� O46 5  ; Cj��L� Z�#�� h�$ f6 5 O�7v R» �+ ����� <+ 2> 
2�)�� �
 2�+~��$ �+�j  ,�T�0 Cj��; �
  , |�8}
� ����7:�� ��L4� ��j��+

��)7�� <j �8�B�1 l�v {�)�^� ;� Cv ��84j �LP ij �o �8JK�³ S� 
O�8:�� e� �k)1� �¦ � t 

�− �'�!	
 � ��>���:B
 I�T% : 
��7)�� %�
 �JK�« d��. {�P� :¿k�j�i�h 

t�s�r�q�p�o�n�ml u �|�{�z�yx�w�v

} _�~À Á��4J�� :H�Â , ��9#�� ���#.� _��L�� ]�:8. ij ��$�. �k� 5�
­6�J��� ���7�� �L� ���)��   ;~A7�� V��9#�� 5 r8P8�� R#A7�  ���1 

�4���� �����J7���   , O���K
� �·�#�$ ¬B#�� �B/1 º �+ ��n f4W71 <�� 
���4�� �k� f�4& do ��;��� ������� V�§g� <+ ��¡ �1L4. 5 �B��¡ ,

��$w��� ���@7�� �8jL�� 5�#1 � ����47!�� <+ �1kW7�� 2
 ,�   , �B#+ ;�����
��80L�� ��)�>� r~! ,�~�� ;�� �B#+ ?� t 

�− *(�
 ��)��
% : 
z�b7��� <9�� ij ����P ����� �!�� ��41 � �1�)�� 23�4��  � , �'v lB+

�B��
 ,O��J7+ ��')$ D�� fE� 2
 yJ�     , O1L1�+ ��4$ iA71 � %K�J��� ¿© 
µ� ´³�²�±�°�¯�®�¬�«�ª ¹�¸�¶ ¾�½�¼�»�ºÀ 

Á`��!>� :GG	Â ,¿S�R�Q�P�O�N�M�L�K V�U�TÀ 
Á����4J :
HÂ ,y4��� Æ8�J� �PL�� Å74. �4E� ������ 2
 ij V�#�$ V�13 �kB�     t 



 − G		 − 

�− o
p B
� [��r��
 �(2 : 

 D�J�7��� ?�1~7�� 5 %'�7�� ��7)�� %�
 {SN do �1�)�� 23�4�� OJ! 
fE�$ %K�J�� M�0�  ,{�4� :¿D�C�B�A H�G�F�E 
K�J�IÀ Á2���j {3 :
GÂ t{�4� ��Lj8.�  :¿W�Y� X�

[� Z fe� d� c� b� a� `� _� ^� ]� \ �i� h� g

j o� n� m� l� k pÀ Á��4J�� :
FÂ ;� ��1�} ?1�W7��
��PS0
  ,¿B�A G�F�E�D�C �K�J�I�H

M�LÀ Á2���j {3 :
HÂ ; �W�W@�� ����/�� ������ |�@Po 2
 ��47�  
��1~�� ������ {S6o ������$ O�J71   ;%K�J��$ fE� {�LJ7:��  t 28)1 l#�W�

B#�� ¬��7#�� 28)7: ��L#j ��4! ��#�41 f��46 ij ��L@+ 5 ��#J+ 5���� ¬   �  
U��#��� r�Lg�� �-��v ��*�7�� ��jl7}�� ���+>� <+ �����+ ����:  ,

�k)�� ij È�A7���¢ , ��j ,-$ ��)7���¿}�|�{ ��~ 
©�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡À Á%W#�� :GG	Â t 

K− �
 � � �!D3� ��D3!�
 �9
�0�
%�����
 ���� : 
@− �3���9 B� ����
 ���J I�T : 

 C7�� �+8���� ULT <+ sJ'7�� ��Y
 ������� O7�AB#+ 5 23�4�� Lv�1    
?P�8�� �B��j (#J. t�4��� �
 �4#�� %��L��$ O#+ f4W7�� 28)1�  , ;�����

 L�� O�J! �#: 5 �
 e� ��7v 5 |�} �+ �4#��$  Ë , l� �4��� �+
   <+ 2�v
����)!^ {�� � C7�� ���4��� Vl�/��   , �ª Vl�/�� �k� s!�v �no �T�0   



 − G	
 − 

Ov�L1 2
 %4��� <)�1 t O$ �L1 �+ ULT ij %��L��$ �J��Q�� V|�} �#� <+
d��. e� ��7v <+ �,'v <K�8+ 5 2�/!^� , q�7& C7�� <K�8�� 5 �T�0 

�B�� �Sg� RJ/$ V�J"o do t� LP��Lj =���u$ %��L�� ��Q@+ ;�  , �B#+
����� ,d��. {�P :¿o� nm�l�k�j�i�h�g q�p �s�r

w�v�u�tÀ Á`��!>� :G�HÂ ;{�P� :¿�µ�´�³�²�±�°�¯

¹�¸�¶ º ¼�»À Á��46>� :�Â�
 ; do �� %T81 ��j <+ ��4$  
28�84. �+ �WT  , CjL�� <j <-. º �A6 �B�+ <)1 º �no �8jL�� 2��  

����� ,5�2��§��  :¿T�S�R�Q�P�ON�M�L V�UÀ Á#���% :
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�4�P;� t� ����� m��� C4�4E� (#���� _��;^� 8 , 8�� f��7+ (#��� �k�� 
`8���� ,�)��� 8�� ]$�. O��� ,�B#+ %v ij ����� m�� f�Ku�  , �4�46 �+o 

��8B*+ ���� �
 ��6SQT� �
 ����j� �    t 
M− �3!�
 I�;J@ : 

y�/P do ����� {8T>� |l�j �/41 :�1LP ��j : e�$ £7³ �+ 8�� 
%}� ~j  ,°;�6 ��j� :³ �+ 8��f�g�$ £7  t2�j8! 8�� ,���� ��j  ,

{�L7:�� �9! <j ]41 � �+ 8�� ; �/�g� Z�8E� �L6�$ ]P�8�� �����v
����9�� ,8� ��'��� :R/7)+ ��j :{�L7:��� �9#�� ij �8P8�� 8�� ; �


���7��� <�k�� ¤LP do q�7±  , O�8P <+ (#��� �k�Ë :"���7��$ ����� l!o  "t
 ����� �k��d��. O�8P L6 ij Z�#�� O�� V���71  :¿¥�¤�£À 

ÁLj��� :G
Â ;�LP �+ �S70�$ �LP O� %v  �   ,O��j �LP �+�� � t 8� ������ ������ 



 − GHI − 

�1;���� ���86
 5 �B�v Z�#�� %T�E�   , ]��x�� O.�8T ij {~!
 �+ 8��
%}� ~j e� <+ �1�l/��   ;� Cvk�� O��1 ��Q0 ij ��:�+ s!�v no CJ-��  ,
L��J��� º���� O$ ]�7#1� , lB+ Ã��$ %4j �n %v ij �A6 <1L�� {8T
 s!�)�  

O�B� �J.�+ s!�v ;C�LJ�� <+ ������ 2>   , �1L4. do O�� q�7± � �+ 8���
�+L4+  ,¹�¶� 2�v�
 <+ V�;�J��� %�T��. O#�� ��9#�� �+
   , %��/+ �B��
8W#�� ,V�Jv��� %���&� ,+ ��,���4�PL�� `8���� %��/+ < t 

2�$� �03 O}� <+ ������ ,�Y :������ ��9#��   ,��9#���  : �no �+
%�v L4� ��j� � � � ,º���� V�;8}8�$ ����� 8W! ,8B� ����� �+
   : �o �71 � �+ 

%��1 2u$� ¨ � ,V�;�J���$ �����v t 

��:�OC :�69
��� �3!�
 q�
�� : 
G− �3!�
 q�
�� : 

g� º��������� ��j 8� C}��   , D�#�� �L�68�� ���:8�� C� Z�8E��
;8B*�� ;8}8��$ {�@.S� �v�L�� ,O���� ; 8� ����� {8T� R.��+ {�
 2��  

Z�/6^� ; ��/E� V��Q���� C4�7��$ V�:8/W�� ]+ Z�8E� {���!� 8��  
��/E� V��"��� <j �´�#��   tD�#�� 8W! V��Q��� ��. %47#. ,. �#�� q�L7 

L4j
 8� �+ do �Q�/J�� ����>� ��v��;^� V������� <+ �;8�T    � ,_��;^� �"  :
_�L�� L#j |É�� �4�46 %'® 8���   ,m�E� �"  : 5 {84��� `�)W7:� 8��

%4��� ,�vk7�� �"   :V�+8���� <+ {�� �+ r�}w:� D�#�� ����� 8�� , �" 
�vk�� :do �$8�Q�� �8@�� r8}� 8��<�k��  ,�B��� �"  : �J��� f��7�� 8���  



 − GHG − 

�JK�« <+ m��$ ,O4��� �"  :O$�Q0 <+ RK�b�� ��-$ ����� 8�� , �" 
�1��L�� :V�+L4+ ;;�. L�$ ��T�E� ������ C��   ,y4��� �"  : ���7. 2
 8�� 

O�S0 %�b7. �� |É��  ,<�k�� �"  : ,� `8���� R/)� ��;�L�7:� �8P 8�� 
��T�E� ,�)��� �"  :�;�J�� do R��Q�� <+ {�47!�� 8�� , <+ �Bj8}��

R��Q�� do �;�J�� ,ZLE� �"  :�)��� %�j O$ ~��71 �k�� 8��  ,|�vk�� �"  :
ZLE� �8P 8��  ,�#Q��� �"  :O7���+ ;���� |É�� OJ#7�� C�� ,D�)�� �"� �   :
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_�L�� L#j |É�� �4�46 %'® 8��   ;O$ _�L1 �+ �� L��*1 , {lv 8B�
D�#�� 5 %T�6 ;°L± <+ D�#�� 5 %@± �+ ?*v <+ L1~+ OJJ/$ 

§g� �
 2��§��$ %4�7�� �B} <+ `8���� |É��  , �+ ij L��~�� {l)�� �k��
�v��;o (�/�� 8� Z�8E� <+ �L6�� %)$ D�#�� 5 %@6�   t �k� �" 

_�L�� |É�� do �v�L�� ��¼� <+ |µ q��b$ s/�� V�v��;^�� ; ��
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Z�/6^� L�$ �8K 8� _��;^� �8K� , V���. �L4$ £P�#71� L1�~71

Z�#�� V��LP ,R.��+ 8�� ~���7�� _��;^� ��8K
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 _�L1 O����
Z�/6^� ij �L��� ,%JP <+ O� s�@6 <). º ," �03 �8K do (Pw1 �  

�1�9#�� `8���� O�� MJ#7/1  ;�� O��j `L4. C7�� �1����� ��. <+   , (Pw1 �"  
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 do �+
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%4��� do DE�  ,�03 �8K O�v ��n |��� �"   ; ��8K
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 _��;^� f�Q+ 8� 
OJ.��+� ����� {8T� V����j  t 5 ¤¶ LP� f�Q�� _��;^� 8� {�>��

R�Q�� �1�L$ ,_��;^� f�Q+ 8� ��'��� ; �84��$ O#j §�! �+ %'�1 �k��   
2�/!^� 5 ������� �
 ������ t ���#�@� R.��+ 2�/!^� 5 ����� {8T8�� 
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 do OJ#!�    ; _��;^� R.��+�
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 ������ 5 z�@70�� %�
 L#j `8���� <��   ��v�� 
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O�� <1u�  ?y�$ ����P ��T O!u$ �����Po ]+ �T�0   ,�B/�#$ ����P s/��� t 
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V���~��  , �+
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¤����� D�#��$ z�0 8B� _��;^�  ,���� _�L. � ­'�� 2
 %��L$�   t §j� 
|l���� <+ ,'v _��;^� %� <j  , ��~-�� L+�6 8$
 �B#+ " ���Q���$

�����!�6�  "d��. �,� L6
 �B74�4W$ ���1 � C7�� , º�j <+ |~} C��
R�-�� ,�B#+ ¹�J#7:S� �B�� �9#��� �B9�6� `8���� C4�. ����;  , �#�J7. �n�� 

 V����j O� sJ/!� _��;^�$ ?T� �k�� %W�� 2
 �!L}� 23�4�� V�13   
 8� ��v��;o aR�4��c ,"�9! 5 R�4�� 2�� (#��� �k� f���  <+ ��;
 23�4�� 

������ V��;
 ,O.��:� �9�+ 5 %4��� �JK�« ij L�7�1 ­�6 , %v R�4�
O@��0 |µ , ��8�E� ¤���� 2L�+ 8�� ��/��$ �8T8+ |µ �9j
 8�� 

��/!^� D�#��$ f��7��   ,<K�J�� ¤����� �4K�#�� D�#��$ �B��$ O��/1�  ,
v�L�� ��!�6���� ���Q��� %� 8� R�4���  � t 

_��;^�� �)���� %4���� ����� %� 8� R�4��� , 5 %@± �+ 28v �+

 D�#��"��j "{�)�o S� ,R�4�� 8� ����� %� �#� �!L#��  , r8N8�� 8��
`8���� t ����� %� do `8���� r8N8�� �4�46 �
 ��8T �
 {�'+ {�47!�� 
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%4��� C� %� R�4�� 5 �v�L�� �84�� C�  ? �-�@$ 23�4�� 5 MP ;�1 º

�L@�� ,��j O!
 sJ'1 �ª %���� �-�@$ %$  ; C�� V�k$ ����P ��T �
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���8} ,R�4�� C� V�k�� �k�� t �)�71� �$L71� %4�1 O!u$ R�4�� ?T��  �  
]�/1� \J1� �9#1� ,v��;o �8P �k� %v %B� ��0
 �84� V����j `
 ��   ?

��v�k�� �vk7�� ����j �8P S'+ �!L#j �   , ��P���� �84�� 8�� %4��� �!L#j� 
%4�7�� C� ��������   t 

 Ã�@$ �o ��v��;^� R�4�� ��T�
 LA! � �1�)�� 23�4�� do �#�}� �no 
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 ;O#+ � ? 
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 −� ������� ����� y$ U��! � �#�� _��;^� ;O�v ��n f�Q+ ;���� no −�Q1  f
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 ��J7j�$ �k��  , <+ 28)��
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2�)� :�u�B�� �84��   ,��� �9��E� �)����V�+8����� ��W7/ t (#��$ 8B�

�T�0 V����j �� �T�0 �8P     ,�BP���. <)� ��,� ]+ %+�)7. t (#��$�
�1�)���� ��v��;^� V�K�*#�� ]�¡ ij f�Q1   t 
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C�/�� R�4��  tO!u$ %4��� 28���1 |l���� LA! �k�   : {8J4� ���B7�� �84��  
����� , %4��� f1�K <j 2�/!^� �L��7/1 �k�� ����� ij f�Q1��"%4j t" 

 �-�@$ %4��� %�� �vn 23�4���"28�4�. ,28�4�1 ,%4�!" , L$ �� 
%����%4�7�� %� 8�� %j�� <+    ,R�4�� O!
 ij £! LP�   ; 8� R�4�� 2�)�

,@J��� �[�#��� �)���� %P����� %4�7��   t������ _��;^� �8P �B�v �k��  ,
��v��;o {���
 �84�� �k��  ;D�#�� 5 ����� %�@& f���K R/W$ s��:  ,
8� �)��� ?1��. 2
 LA#�  :��� do ����� �P�Q+ �8P `8� , 2�8} �)�7��� 

�84�� ��.  t{���
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 V�v�6 ��� �L6�� �v�L�� �84���  , O.�v�6 R/W$�
%���� (�/71  ;`8���� y$ �PS��� ij R.�+ _�n� ;O#j ¬7#1 �+� ; f���K�
O�� ­WJ��t� �)�� ��97!�� ��. L�$ %@± �����² , _�� L�$ %@± ����� 2> 

�,@$� V�+8����� ,y41 �¸> �#1����� ��@$^� �}�L�  ; ��� �+ \J. �
 
Z�8E� <j ,Ov�L.� �8�Q��$ fW�. �¸> �v��;o s��:�  � ;O��o %@. �
 t

]}���� <+ ,')�� ij rSK�� {S0 <+� ; �����+ V�W�Q@+ V;��8. 
������� V������� �B�� �BQJN �#���6   , ���Q� O�� 2u$ R�4�� ij f�K
 L4� 

8P� �8!� ��LP� �P�K� ;�L�7:�� ����� �)�+� �~1��� � t 
�'v
 V�W�Q@�� L1L& <+ L$ � ��8@�� ��7. C)��  , �L*� _�n� 

�B#�$ C�A��� %0�L7��  , V��T ��j���$ ~��71 �l�7:� L6�� %)� 2
 ,� �  
��,� <j �L��� 2��+�² ,SJP y$ LP �B��$ 2>��   �   , 2��$� �B�¡ {��W#/�

����� h�$U :O�� ��6���� R!��� �;��o ]+ R�4�� ��8P  , O��j <+ R���
_�L�� 8� O!8v <j q�³ º t�v�L�� ������ ��!�6���� ���Q��� R�4���  , C�
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�,@J��� (B#��� �AE�� R���� ;����� C�� ������ ¤����� �v�L�� D�#��  t
_��;^� f�Q+ %� %'�1 O�v �k��    ,l:
 _��;^� %W��  <�k�� C�� ��0
 |

D�#��� ,L6�� (#��$ D�#�� 8�� <�k�� 8� R�4�� 28)�� , D�#�� 2
 �o 
��j�� �
 ��\7+ �¸8)� ��k$ s��:   ,_��;Ñ� �L�7/+ O!8)� <�k���� t �+
 

����� {8J4� ���B7+ �8P O!
 ij ���� %4���     ,�84�� ��7$ ;��7/�� ������  t
�B���� :�� f4W7. ���� 8� ��Qg� ���+  t %@71 �+8��+ _�#� 2
 %T�E��� �  

��}��0 2�v 2o Z�8E�$ O$� ,���0�; 2�v 2o ��v��;o �84$��   ; �8P C��
�!~«� �[8�� 2�v �+ r�}w:�� � ,2~« 8� �ª MJ#7/. {���
 �"  , C�. ��0
�

Rj87/.� ,�B���� _��;^�� �8�*�� %'+ Z�/6^� �. C�� t 28)1 ��L�$
<1~b7��, q�7!Ñ� ­WJ��� £W��� ��L�$� , §j %4! lj �L��� `8�j u*#7�

¶�J+ Z�/6o �
 ��J0
 <+ Z�8E� t�BQJN� `8���� ��. f�JQ. ��L�$� ,
����� R.��+ 5 �#�$ lv ����� {8T� �TS0 �k��  t 

 ���#�"%�  "������� ����� : `8���� ����7:�� _��;Ñ� ���$�P O� 
V�+8����� ,4�� �k�� %W�� C�/� ��k� ���X� �;�L�7:� C� ���$�    a�#�n� tc

%j���� %�� ��¼�� ��;>�� ���:8�� 8� %W�� �k��   , �6����$ f��7+ ��� 
�LT� R�� ;��� <+ O.�4JQ$ R�4�� C��  t O�� %W��� "�8P " : �)��� C��

�~1�-��� ,�v�E�� ¹�*#��� %����� %���� ���B7�� C��  ,#j �L@. V��T �B
 �!L#�� ��.�na%j��c ,�a{8��+c , (�/. �Bj8P� {�6 �B#�$ �PS���� a%��c ,
 ]41 Cv�a%���� c <+a%j���� c ijaO$ {8���� c�8P `~�1  t 5 �#+�v C��

a%j���� cL�$ O��� L}81 � <)�� %���� L�7/��  t�"�84�� " ; |É�� 28v C�
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L}81 � �
 L}81 2> �L�7/+� ,84�� �k�  �9#��� �B��� �)���� %4��� C� �
�#Q���� t�"%����" ;;8}8�� do ;�L�7:�� <+ �}��0 |É�� 28v� t {�P

%4��� <j ��}���  :�4K�#�� D�#�� �8P 8�  , D�#�� ,� ��P���� �84��� 
�4K�#�� ,D�#�� 8� f�4W7�� 5 %j����� t �¸8)� S4j D�#�� s��: %�P��  
�v�L+ ,/+ �¸8)� �#�n��_��;Ñ� �L�7  t ��J7j�$ %4j C� D�#���"%����" ,

��J7j�$ <�n C��"�84�� " ;%���� ��n �B#+ �;�@�� ���$�4�� �
  t 
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8�� �84�� Ov�L. ����� <+ ��Y  ,�a��v�k�� c ����� �W7/. C7�� �84�� C� 

 �B7j� C7��a�9��E� tc ,/�. 5�¿I J K L MÀ Á���j>� :GIGÂ 
<1���� L6
 {�P  :2�/!^� 5 ���0�L�� �84�� �#� �8�4��$ ;��1  , �P8�b��

�vk7��� m�W��� �B���  ,�X���v ������ �1��P� |���>� �8T <1~b7$  
�X���~}�  ,�;8B*+ ,� V�Jv�+� �8T %�b7��  ,��)7$��� r�L$Ñ� ,

|���>� f��46 <j ­WJ��� ����� _��;^� t 
�1�)� <1��8+ ��v��;^�� ������� ���0�L�� �84�� �k� 5�    ; ����+

��$��� <18)7��$  ;%K�J��� fE� y$ ~���7�� O��j e� �Q� �k��  ,x��� ,g�� ,
��4�����9#��� ��J�>� Z ,�B#+ ;8B*�� %'�$ �B#+ R��-�� ij �)E�� ,

{�L7:��� ��J7jS�� ,�)E�� �!��8��� �B���� , �;��^� M4/. � (76
V�8B*��� |�8�>� �/1�� t �kB�"�84��  " ��.�n V��T ��L@� �~1�� C� 
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"���6" ,%����� %����� �v�E�� ¹�*#�� ij ��LP� �P�K �84�� �k��  t 
%4�7�� �B��� �8P %4����   , {�41 %4�7�� {8@6 L�$� "%4j" , �k��

"���� "%P���� ,6 L�$ �o �� ?T81 S�LD�#��$ {�'�� °� t 8� _�L����
|���>� f��46 {�'+ %± O�� �k�� R�4��  ,�L�� %'�71��  |���>� f��46 5 _ ,

%W�� 5 {�'�� {8@6 8� _��;^��  , (�/1 R�4�� do _�L�� {�'+ {8T8� 
�v��;o� ,�;8}8+ �4�4E� s!�v LP� ,�;8}8+ R�4���� , _��;^� <)1 º�
ST�6� ,R�4�� do �4�4E� {8T� _��;^� 2>  t �
 {8@E� �k� C�/!� 
 {8T8��"����� t" 
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 t 5 R�4�� �vk� �A�7!��j8��� �;��+ D#} �:� O�T8$ 23�4��� � ,
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 �B�:� V�k� 2�/!^� �/} 5 �/� |µ L}81 � �!
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 �B�:� V�k� ���� _�#� 2�� R�4���  aR�4��c ; 5 ����4�� �-��� ��. 8��
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 ¤STo do C�/��� 
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 8�
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DW��  ;C68�� 8�� ,�8J#��$ �o C68�� _�L1 ��  ,8W�� <)�1 �+ C�� Z�
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`S/�� O��j `;3 2L� ,¿| } ~ _ ` a b c d e 
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 �8#�j
��  
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Á2���j {3 :�IÂ ,¿¾ ¿ À Á Â Ã ÅÄÀ Á`��!>� :�FÂ , C��
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